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Streszczenie

Weglik krzemu z uwagi ha swoje Korzystne wtasciwosci zhajduje zastosowanie
miedzy Iinnymi jako sktadnik materiatow kompozytowych z weglem, gdzie
poprawiajgc wfasciwosci tego ostathiego wiedzie do tzw. uszlachetnionych
materiatow  weglowych. Jednym z afrakcyjnych sposobow otrzymywania
kompozytow C/SIC jest termiczny rozktad prekursorow krzemoorganicznych.
Jesli prekursory te sg ciekte bagdz rozpuszczalne w rozpuszczalnikach
organicznych, do tego celu z powodzeniem moze byc wykorzystana metoda
aerozolowa. W pracy przedstawiono wyniki dotychczasowych badan nad
ofrzymywaniem kompozytowych materiatow C/SIC metodg aerozolowg w
oparciu o Wwybrane ciekte prekursory krzemoorganiczne, ulegajgce tatwo
aerozolowaniu.

Zalety metody aerozolowej:
»  nieskomplikowana aparatura oraz zautomatyzowanie procesu;
»  otrzymywanie produktéw o szerokim spektrum wtasciwosci:

 mozna otrzymywac zaréwno proszki o morfologii sferycznej
w postaci pustych sfer jak rowniez materiaty o duzej gestosci,

* mozliwos¢ otrzymywania materiatow wielosktadnikowych
0 roznej wielkosci czastek,

 mozliwos¢ ksztattowania sferycznej morfologii produktow;
»  prowadzenie procesu w réoznych atmosferach gazowych |
zroznicowanych temperaturach.

Prekursory

Krzemoorganiczne zwiazki ciekte lub ich roztwory o niskiej lepkosci, COATOADS 200KV 12.6mm x30K SEM)

dajace sie tatwo aerozolowac (heksametylodisiloksan [(CH,),Si],0 -
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Surowe proszki o morfologii sferycznej typowe dla metody aerozolowej, zwiaszcza w przypadku HMDS (A) i roztworu

HMDS, tetrametoksysilan Si(OCH,), - TMOS , etanolowy roztwor EtOH/PDMS (C); dla TMOS czastki sa czesciowo zaglomerowane (B).

polidimetylosiloksanu [- O — Si(CH,), —],) - EtOH/PDMS

Otrzymywanie

Etap pierwszy — generacja proszkow surowych:

wytworzony w generatorze w temperaturze otoczenia aerozol
transportowany jest w strumieniu obojetnego gazu (Ar) do rurowego reaktora
ceramicznego, nhagrzanego do odpowiedniej temperatury, a uzyskane

produkty proszkowe sg zbierane na filtrze u wylotu reaktora.

Etap drugli — dodatkowa piroliza:

surowy proszek z pierwszego etapu poddawany jest czesto dodatkowej
pirolizie celem dokonczenia przemian chemicznych, co w badanych
uktadach pofgczone jest zwykle z usunieciem resztek tlenu z ukfadu na
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drodze karboterm;'cznej redukcji_ Po pirolizie w 1650 °C w atm. argonu wyjsciowa sferyczna morfologia czgstek zostaje zachowana w przypadku HMDS (A)
i uktadu EtOH/PDMS (C); pojawiajg sie jednak stosunkowo duze krystality o dobrze rozwinietych scianach. W przypadku
TMOS mozna zaobserwowac obecnosc¢ fazy o nieregularnych ksztattach, wskazujgca na czesciowe uptynnienie/miekniecie

(a) skladnika(éw) przed resolidacja (B).
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Ksztalt widma (a) wskazuje na widma (b) wskazuje na obecnosc,
obecno$é w surowym proszku obok SiC, takze krzemionki. Po pirolizie w 1650 °C, Ar, produkt Nanokrystaliczny B-SiC, male ilosci a-SiC  Nanokrystaliczny B-SiC i stabo upo-

powstalty z HMDS zawiera gtéwnie

nanokrystaliczny weglik krzemu B-SiC
I nieznaczng ilos¢ a-SiC (a — produkt
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surowy; b — produkt po pirolizie).

i krystobalit SiO, wystepuja w produkcie rzadkowany wegiel s obecne w produkcie
pirolizy w 1650 °C, Ar, z TMOS (a — produkt  Pirolizy w 1650 °C, Ar, z ukladu EtOH/PDMS
surowy: b — produkt po pirolizie). (@ — produkt surowy; b — produkt po pirolizie).

Dwuetapowa metoda syntezy aerozolowe] okazata sie przydatna do otrzymywania réoznych materiatow proszkowych na osnowie C modyfikowanych nano-SiC, zarowno uzywajac czystych,

ciektych prekursorow krzemoorganicznych jak tez ich roztworow.

Po koncowej pirolizie w 1650 °C w atmosferze argonu czysty SiC otrzymano z heksametylodisiloksanu, uktad kompozytowy nie w petni przereagowanej krzemionki | SIC uzyskano z
tetrametoksysilanu, natomiast uktad kompozytowy C/SIC powstat z etanolowego roztworu polidimetylosiloksanu.

Gtowng fazg weglika krzemu w otrzymanych produktach byt regularny polityp p-SiC.

Otrzymane proszki sktadaty sie gtownie z czastek kulistych — a wiec o morfologii uksztattowanej] w pierwszym etapie syntezy aerozolowe] w temp. 1200 °C; taka morfologia ulegta nieznacznym

tylko zmianom podczas dodatkowe] pirolizy w temp. 1650 °C w atmosferze argonu.
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