BADANIA POROWNAWCZE MATERIALOW_ PROSZKOWYCH
NA OSNOWIE SiC OTRZYMYWANYCH ROZNYMI METODAMI

Z KONWERSJI POLIMERU SILOKSANOWEGO

Cezary Czosnek', Wojciech Plotczyk?, Andrzej Huczko?, Jerzy F. Janik®

"Akademia Gorniczo-Hutnicza, Wydziat Paliw i Energii, Al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow
Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii, ul. Pasteura 1, 02-093 Warszawa

E-mail. czosnek@agh.edu.pl

Cel badan

Porownano wysoce intruzywng/jednostopniowg synteze w strumieniu plazmy termicznej z relatywnie zachowawcza/dwustopniowga termochemiczng konwersjg
mgty aerozolowej — metody, wykorzystywane do otrzymywania materialow nanoproszkowych SiC z cieklych prekursorow krzemoorganicznych. W prezentowanej

pracy przedstawiono wstepne wyniki badan materialow proszkowych, wyprodukowanych przy uzyciu obu metod. Wspolnym prekursorem do otrzymywania
proszkow na osnowie SiC byt cieklty polimer siloksanowy o wzorze ogolnym ((Me),S10)-{Me,Si0} —Si(Me),; Me = CH,, n, = 10.

W przypadku syntezy w strumieniu plazmy produkty otrzymywano w procesie

jednoetapowym.

Warunki syntezy: moc tuku elektrycznego - 20 kW, natezenie przeptywu argonu - 2,4

Synteza w plazmie argonowej

m3/h, natezenie przeptywu prekursora do komory - 16 g/min.

Synteza aerozolowa

Finalne proszki w metodzie aerozolowej wytwarzano w procesie dwuetapowym, wymaganym dla
efektywnej konwersji do SiC.

Etap pierwszy: otrzymywanie surowych proszkow z mgty prekursora; temp. 1200 °C, Ar - 4l/min.

Etap drugi: dodatkowa piroliza surowych proszkow, temp 1650 °C, 1h, atmosfera argonu.
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Dyfraktogram dla proszku z syntezy aerozolowej po pirolizie w temp. 1650 °C;
T ' = ' z ' i stwierdzono gtownie krystaliczng faze p-SiC oraz niewielkie ilosci a-SiC. Nie stwierdzono

uporzadkowanego krystalicznie hadmiarowego wegla.
kat 2 theta [stopnie]

Dyfraktogram dla gtownego produktu otrzymanego w strumieniu plazmy (komora

reakcyjna): stwierdzono krystaliczng faze p-SiC oraz nieznaczne ilosci wegla C |
amorficznego Si0O..
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Glownym produktem w przypadku obu metod syntezy jest regularna odmiana weglika krzemu (-SiC.
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Obraz SEM dla proszku z syntezy aerozolowej po dodatkowej pirolizie w 1650 °C; morfologia
sferoidalna uksztaltowana w pierwszym etapie pozostaje w wiekszosci zachowana, czastki
czesciowo spieczone
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Uzycie Jednoetapowej metody syntezy w plazmie pozwala w stosunkowo krotkim czasie uzyskac znaczne
ilosci produktu.

Produkty syntezy w plazmie miaty postac¢ proszkow lub wystepowaty jako spieczone agregaty, w zaleznosci
od miejsca ich odbioru.

Produkty syntezy aerozolowej skiadaly sie glownie z czastek kulistych — a wiec o morfologii uksztaltowanej
W pierwszym etapie syntezy aerozolowejw temp. 1200 °C; taka morfologia ulegla nieznacznym tylko

@ianom podczas dodatkowej pirolizy w temp. 1650 °C w atmosferze argonu.
Praca finansowaha byla w ramach badan statutowych AGH nr 11.11.210.120 (J. F. Janik) oraz w ramach projektu badawczego MNISW nr 3 TO8SD 012 28 (A. Huczko)




