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WSTEP

Zainteresowanie nanoczastkami wigze sie ze specyficznymi wtasciwosciami nanomateriatow.
Te nowoczesne materiaty sg w ostatnich latach przedmiotem intensywnych badan w aspekcie

ich zastosowania w réznych dziedzinach, m.in. w nanobiotechnologii czy w nanomedycynie

CEL

Celem tej pracy byto zbadanie stopnia wigzania réznych biatek do powierzchni nanoczastek

SiC, zmodyfikowanych, lub niezmodyfikowanych chemicznie oraz sprawdzenie potencjalnej

toksycznosci uzyskanego SiC wzgledem komdrek uktadu immunologicznego - monocytow i
makrofagow
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Nanoczastki SiC - otrzymywanie i charakterystyka

Synteze SiC przeprowadzono metodg aereozolowg przy uzyciu generatora
ultradzwiekowego. Uktad prekursorowy: heksametylodisiloksan/argon;
generacja, temp.: 1400 °C; piroliza w argonie, temp.: 1400 °C, 1 h.

Pressure a4

Przygotowanie nanoczastek
do badan

Tube

- trawienie w 10% HF w celu usuniecia SiO,
To exhaust

- ptukanie (woda, aceton) i osuszanie

Badania fizykochemiczne (FT-IR, XRD i “®Si MAS NMR)
wykazaly, ze otrzymane nanoczastki to odmiana (3-SiC

[ I _ ytienienie w 700 °C w celu usunigcia nadmiaru C
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Wiazanie biatek do nanoczastek SiC
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Badane biatka ulegaly wigzaniu do powierzchni
nanoczastek SiC osiggajac stan nasycenia przy
stezeniu 1-2 ng biatka na mg nanoczastek

i po adsorpcji IgG

Obraz SEM nanoczastek SiC przed
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Cytotoksycznos¢ nanoczastek SiC
w stosunku do linii premonocytarnej U937
po zréznicowaniu RA lub PMA

Komérki po zréznicowaniu 5 mM kwasem retinowym (RA) lub 50 nM estrem forbolu (PMA)
zostaly inkubowane z nanoczastkami SiC przez 1 do 2 dni.

Oznaczono poziom markeréw cytotoksycznosci wyrzucanych do medium hodowlanego:
dehydrogenaza mleczanowa (LDH) oraz tlenku azotu (NO)

Ludzkie komérki U937 po zréznicowaniu PMA

Ludzkie komérki U937 po zréznicowaniu RA
inkubowane z nanoczastkami SiC

inkubowane z nanoczastkami SiC
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Nanoczastki SiC nie wykazujg cytotoksycznosci w stosunku do ludzkich komoérek zréznicowane
do stanu monocytéw/makrofagéw po jednej dobie. Dopiero najwyzsze stezenie tego preparatu,

1 mg/ml po 2 dniach okazato si¢ znaczaco toksyczne dla makrofagéw
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: Schemat oznaczania wigzania biatek do nanoczastek SiC
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* www.nanotech-now.com/Art Gallery/ghim-wei-ho.htm

Modyfikacja przy pomocy 1-(3-dimetylo-
aminopropylo)-3-etylokarbodiimidu (EDAC)
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B bez modyfikacji
4 pomodyfikacji
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Stwierdzono wzrost (3 do 5 razy) ilosci biatek
wigzanych do SiC po modyfikacji jego
powierzchni karbodiimidem
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Modyfikacja przy pomocy y-amino-
propylotrietoksysilanu (APTES)
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Stwierdzono wzrost ilosci bialek wigzanych
do SiC po modyfikacji jego powierzchni
z APTES (2 do 4 razy)

WNIOSKI

Wykorzystywane w badaniach nanoczgstki SiC
charakteryzujg sie dobrymi witasciwosciami
wigzania substanciji biologicznie aktywnych, oraz
dobrg biokompatybilnoscig. Zatem wigzanie
substancji biologicznie czynnych do tego preparatu
moze znalez¢ potencjalne zastosowania w
medycynie, od ultraczutej diagnostyki laboratoryjnej
poprzez systemy dostawcze lekow,
az do obszarow terapii genowej
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do mysiej linii makrofagowej RAW 264,7

Komorki zostaly inkubowane z nanoczastkami SiC przez 1 do 2 dni.
Oznaczono poziom markerow cytotoksycznosci wyrzucanych do medium
hodowlanego: dehydrogenaza mleczanowa (LDH) oraz tlenku azotu (NO)

Mysie makrofagéw inkubowane z nanoczastkami SiC
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w stosunku do mysich makrofagéw po jednej

24h 48 h

Cytotoksycznos¢ nanoczastek w stosunku

Nanoczastki SiC nie wykazuja cytotoksycznosci

dobie. Dopiero stezenie tego preparatu, wynoszace
1 mg/ml po 2 dniach okazato sie znaczaco toksyczne

\

J

4




