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ABSTRACT
Aerial photographs and cadastral orthophotomaps are a reliable and useful source of
geoinformation for the land and properties management, tenure and turnover in rising economies
and those being in transition. There is the need of popularisation within potential users, land
surveyors and public administration staff about geoinformative contents of aerial photographs,
orthophotomaps and products of their processing. In years 1997-1998 the National Training
Programme on Integrated Use of Aerial Photography Based Information PHARE PL.9206-02-04/11
was successfully performed for all Poland representatives from public administration offices,
educational institutions and different economy fields.
The cadastral orthophotomaps are fully metric maps and easy understandable by almost everybody
and therefore can be applied alone and such as the basic layer in geoinformation systems as well.

1. ZDJECIA LOTNICZE | ORTOFOTOMAPY KATASTRALNE JAKO ZRODLO
GEODANYCH DLA ZARZADZANIA, EWIDENCJI | OBROTU NIERUCHOMOSCIAMI

Przydatnos¢ zdjec¢ lotniczych i ortofotomap dla celéw katastralnych powiazana jest jednoczesnie z
walorem tatwego rozumienia tresci fotograficznej powierzchni ziemi. Na XV Sesji Naukowo-
Technicznej Stowarzyszenia Geodetow Polskich z cyklu "Aktualne zagadnienia w Geodezji" o
szczegotowym tytule ,,Geodezja i gospodarka nieruchomosciami w nowych strukturach
administracji publicznej”, ktéra byta zorganizowana w Nowym Saczu w 1999, odniesiono si¢ do
sytuacji jaka zaistniata w Polsce po reformie administracji publicznej. Powstaty nowe struktury
administracji i ustawowo okreslone kompetencje jej poszczeg6lnych szczebli. Od kompetenciji i
sprawnosci administracji publicznej z jednej strony, ale takze od organizacji zasobu geodanych
zalezy jak sprawy katastru i gospodarki nieruchomosciami beda obstugiwane.

Swiatowa tendencja dazenia do zaktadania nowych systeméw katastralnych, unowoczesniania
istniejacych i ich rozbudowywania nie idzie w parze z kompleksowym wykorzystaniem zdjeé
lotniczych i ortofotomap. W niniejszym referacie chciatbym poruszy¢ tylko niektdre, wybrane
aspekty organizacyjne i technologiczne problematyki katastralno nieruchomosciowej, zwtaszcza na
tle przeprowadzonego w Polsce szkolenia dla pracownikéw administracji publicznej, w tym takze
geodetow, na temat wykorzystania geoinformacji ze zdjec¢ lotniczych i produktéw ich
przetwarzania. Potrzebne jest w tym miejscu wyrazne podkreslenie, ze dzisiejsze wysoko-doktadne
produkty fotogrametrii cyfrowej moga by¢ od zaraz przydatne w pracach katastralnych i
gospodarce nieruchomosciami. Na przeszkodzie stoi najczesciej brak wiedzy i pienigdzy.
Przeprowadzone przez nas prace doswiadczalne i projekty uzytkowe stanowia ciekawy materiat do
analizy i wnioskowania.

Dtugoletnie doswiadczenia w prowadzeniu prac Katastralnych w OPGK Krakdéw (50 lat) w
naturalny sposob spotykaja si¢ z najnowszymi produktami fotogrametrycznymi, co nasuwa
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automatycznie pytania o mozliwosci ich wykorzystania rowniez dla potrzeb ewidencji gruntow i
budynkow, a wigc i w gospodarce nieruchomosciami. W ostatnich szesciu latach rozwijane byty
intensywnie najnowsze technologie pozyskiwania geodanych z uzyciem globalnego systemu
pozycyjnego i fotogrametrii oraz przetwarzania tych danych w technice cyfrowej. W roku 1995,
barwne ortofotomapy rejonu Nowej Huty koto Krakowa w skali 1:1000 wykonane w technologii
cyfrowej ze zdjec¢ 1:5000, zostaty poréwnane z numeryczna ewidencja tego terenu, rowniez
wykonana w OPGK Krakdw. Stwierdzone zostaty niezgodnosci stanu uzytkowania ze stanem
ewidencyjnym dochodzace do kilkunastu metrow, inny przebieg drog, niewykazane na mapie
ewidencyjnej budynki, garaze i inne ,,samowole budowlane”.

Ostatnie 50 lat w krajach Europy Centralnej i Srodkowej to okres w ktorym zdjecia lotnicze i mapy
fotograficzne zostaty objete szczegllna cenzura a przez to wyprane ze swiadomosci geodetow i
potencjalnych uzytkownikow przez cenzure tematyczna, jako niebezpieczny i podejrzany produkt.
Dziesiatki lat tajnosci obrazu z lotu ptaka wystarczajaco zniechecito i nadal powoduje nieufnosc¢
wielu potencjalnych uzytkownikéw - w tym o dziwo réwniez geodetow. Zacza¢ wiec nalezatoby od
przebudowy $wiadomosci potencjalnych uzytkownikéw ortofotomap.

W Polsce nadarzyta si¢ ku temu mozliwosc¢ - ogdélnopolskie szkolenie administracji publicznej
dotyczace wykorzystania zdje¢ lotniczych w gospodarce narodowej.

2. POTRZEBA POPULARYZACJI NA TEMAT ZAWARTOSCI INFORMACYJNEJ
ZDJEC LOTNICZYCH, ORTOFOTOMAP | PRODUKTOW PRZETWARZANIA ZDJEC

W latach 1997-98 w ramach realizacji Programu PHARE PL.9206-02-04/11 zostat przeprowadzony
,.Krajowy program szkolenia o kompleksowym wykorzystaniu informacji ze zdje¢ lotniczych”, ktory
byt jednym z pictnastu zadan realizowanych w ramach programu ,,Land Information System” -
System informacji o terenie. Zatozenia do programu szkolenia na temat zdje¢ lotniczych zostaty
przygotowane przez specjalistow z Departamentu Fotogrametrii i Kartografii, Gtéwnego Urzedu
Geodezji i Kartografii w Warszawie. Gtowny Geodeta Kraju byt strona zamawiajaca i odbierajaca
realizacje kontraktu. Najpierw przeprowadzono kilkutygodniowe, pilotazowe szkolenie
przeprowadzone przez Instytut Geodezji i Kartografii w Warszawie oraz Politechnike Warszawska.

Nastepnie przystapiono do zasadniczego, prawie dwuletniego cyklu szkolen. Najpierw w czerwcu
1997 nastapito rozstrzygniecie przetargu w wyniku ktérego wybrano oferte ztozona przez
Konsorcjum AEROFOTO’97, w sktad ktérego wchodzit Wojewddzki Osrodek Dokumentacji
Geodezyjno Kartograficznej w Sieradzu oraz Zaktad Fotogrametrii i Informatyki Teledetekcyjnej
Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie. W realizacji kontraktu wzigty
udziat dwie firmy wspoétpracujace z Konsorcjum a mianowicie Okregowe Przedsigbiorstwo
Geodezyjno-Kartograficzne w Krakowie sp. z 0.0. - jako wykonawca materiatow szkoleniowych
oraz SWEDESURVEY - szwedzkie panstwowe przedsigbiorstwo konsultingowe z Gavle w
charakterze doradczym i wspierajacym realizacj¢ kontraktu.

Jako jeden z najwazniejszych celéw tego projektu uznano pogtebienie wiedzy pracownikdw
administracji publicznej o informacjach zawartych w zdjeciach lotniczych i mozliwosciach
wykorzystania tych informacji przez jednostki administracji publicznej. Zatozono, ze cel ten moze
by¢ osiagnicty poprzez zorganizowanie praktycznych szkolen, z uzyciem odpowiednio
przygotowanych materiatow szkoleniowych w postaci zdje¢ lotniczych i ich pochodnych w réznych
stadiach przetworzenia, z uzyciem materiatow edukacyjnych w postaci skryptu do zajec,
przezroczy, foliogramow itp. Przy opracowywaniu programu szkolenia wzigto pod uwagg, ze
szkolenie przewidziane jest dla urzednikdw administracji lokalnej, dziatajacej gtownie w obrebie
rejondw i gmin. Zatem ogolnym celem kurséw byto przeszkolenie specjalistow z roznych dziedzin
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pracujacych w administracji w zakresie zastosowania zdje¢ lotniczych i produktow pochodnych w
wykonywaniu zadan administracji w dziedzinach: planowania przestrzennego i urbanistycznego,
gospodarki gruntami, rolnictwa, lesnictwa, ochrony srodowiska, wspomagania decyzji w
zarzadzaniu i oczywiscie - geodezji.

Szczegolny nacisk potozono na potencjalne mozliwosci wykorzystania barwnych zdje¢ lotniczych
Polski wykonanych w ramach projektu PHARE PL.9206-01-03. W szkoleniu uczestniczyli
zarowno geodeci jak i reprezentanci roznych innych zawoddw, dla ktérych byt to pierwszy kontakt
z fotogrametrycznym zdjeciem lotniczym, ortofotomapa i cyfrowym przetwarzaniem geodanych
rastrowych i wektorowych.

Zgodnie ze zrealizowanymi zatozeniami, uczestnik szkolenia:

1) otrzymat informacje o barwnych zdjeciach lotniczych Polski wykonanych w skali
1:26000 i 1:5000 w ramach programu PHARE i innych, oraz praktyczne informacje o
miejscu przechowywania tych zdje¢, warunkach i formach ich udostepniania, trybie
zamawiania;

2) otrzymat wiedze 0 zdjeciu lotniczym i produktach pochodnych ze zdjec¢ lotniczych w
wyniku ich przetwarzania, jako nosnikach geoinformacji;

3) zostat zaznajomiony z zastosowaniem zdje¢ lotniczych i produktow ich przetwarzania
w réznych dziedzinach;

4) zapoznat si¢ z rodzajami technologii stosowanych w fotointerpretacji i fotogrametrii
zdjec¢ lotniczych i produktéw ich przetwarzania;

5) opanowat umiejetnos¢ prostych operacji interpretacyjnych i pomiarowych na zdjeciach
lotniczych i produktach ich przetwarzania, takich jak:

a) interpretowanie i pomiary na odbitce stykowej, powigkszeniu i ortofotomapie w
wersji analogowej i cyfrowej;

b) rozumienie fotogrametrycznego modelu przestrzennego, jego interpretacja i stereo-
digitalizacja;

6) zapoznat si¢ z wykorzystaniem informacji ze zdje¢ lotniczych i mozliwosciami
wykorzystania tych informacji przez administracje publiczna oraz dla potrzeb réznych
dziedzin gospodarki narodowej, planowania przestrzennego i urbanistycznego,
gospodarki gruntami, rolnictwa, lesnictwa, ochrony srodowiska i wspomagania decyzji
w zarzadzaniu i planowaniu itp.;

7) otrzymat informacje o zrédtach do pogiebienia wiedzy, zasobie zdjec i ich
udostepnianiu, jednostkach wykonujacych przetwarzanie zdje¢ lotniczych i produkty
pochodne, jednostkach doradczych i ustugowych.

Trzytomowy skrypt do zaje¢ szkoleniowych zostat opracowany przez specjalistow z catej Polski
odpowiedzialnych za poszczego6lne tematy i moze by¢ wykorzystany do nastepnych szkolen
organizowanych w miare pojawiania si¢ zapotrzebowania, takze ze strony geodetow zajmujacych
sig ewidencja gruntow i budynkdéw. Przygotowano go w trzech czegsciach, po jednej czgsci dla
kazdego tygodnia szkolenia. Pierwsze dwa tygodnie byty wprowadzeniem w problematyke zdjec¢
lotniczych, fotogrametrii i teledetekcji i odbywaty si¢ pod hastami: | tydzien - ,,Wprowadzenie do
zdjec lotniczych i ich wykorzystanie” oraz Il tydzien: ,,Fotointerpretacja zdjec¢ lotniczych i pomiary
na zdjeciach”. Natomiast problematyka I11 tygodnia byty: ,,Szczeg6fowe aplikacje zdjec lotniczych
w réznych dziedzinach gospodarki narodowej”.

Specjalistyczne materiaty szkoleniowe zostaty przygotowane przez Centralny Osrodek
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w Warszawie (1,2,3,4) i Okrggowe Przedsigbiorstwo
Geodezyjno-Kartograficzne w Krakowie sp. z 0.0.(5,6,7,8), na ktore ztozyly sie:
1) barwne odbitki stykowe zdje¢ lotniczych;
2) czarno-biate odbitki stykowe,
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3) diapozytywy barwne;

4) barwne powigkszenia ze zdje¢ w skali 1:26 000 do skali 1:10 000;

5) barwne ortofotomapy 1:10 000 z naniesionymi warstwicami i nazwami fizjograficznymi;
6) numeryczny model rzezby terenu do poszczeg6lnych ortofotomap;

7) Widoki perspektywiczne do poszczegolnych ortofotomap;

8) Linie warstwicowe jako naktadki do poszczegolnych ortofotomap.

Najistotniejsze rezultaty szkolenia, to petna akceptacja przez kursantéw (gtéwnie specjalistow z
wyzszym wyksztatceniem) zdjec lotniczych i produktéw ich przetwarzania pod katem
pozyskiwania z nich geoinformacji do najroznorodniejszych celéw, informacji obiektywnej,
aktualnej, odpornej na manipulacje i btedy poprzez swa matematyczna jednorodnos¢ struktury i
relacyjnos¢ tresci obrazu fotograficznego.

3. CYFROWA ORTOFOTOMAPA KATASTRALNA - DOKELADNA | ZROZUMIALA
DLA KAZDEGO UZYTKOWNIKA

W roku 1998 przeprowadzone zostaty w OPGK Krakow prace doswiadczalne dla okreslenia
przydatnosci ortofotomapy cyfrowej dla prowadzenia mapy zasadniczej i katastru, zamdéwione
przez Wydziat Geodezji, Kartografii Katastru i Nieruchomosci Urzedu Wojewodzkiego w
Krakowie. Ortofotomapa (w skali 1:2000, 1:1000 i 1:500) rejonu Woli Justowskiej w Krakowie
zostata wykonana z fotogrametrycznych zdje¢ lotniczych w skali 1:5000 wykonanych kamera
f=303mm z wysokosci 1700m w lipcu 1997. Naturalne fotopunkty o dobrej identyfikacyjnosci
zostaty zlokalizowane na zdjeciach a ich wspoétrzedne zostaty pomierzone z doktadnoscia £3cm
satelitarna technika GPS w nawiazaniu do punktow | klasy osnowy poziomej, posiadajacych
wspotrzedne w uktadzie WGS-84 (EUREF-89). Pomiar wykonano dwuczestotliwosciowymi
odbiornikami LEICA 9500 (nawiazanie do punktow statych metoda statyczna a pozostate punkty
metoda Rapid Static. Skanowanie zdje¢ wykonano na skanerze Helava DSW200 z rozdzielczoscia
2000dpi co odpowiada 12,5 mikrometra. Ortofotomapg opracowano na stacji Image Station
Intergraph. Dane do numerycznego modelu rzezby terenu pozyskiwano z siatki o oczku 2,5m
($rednio) i generowano automatycznie (modut programowy MatchT). Uzyskane wyniki po
aerotriangulacji, srednie btedy standardowe, wyniosty:

dx=0,07m. dy=0,07m. dz=0,20m.
przy terenowym wymiarze piksela 0,20m.
Ortofotomape wybranych fragmentow wykonano w 3 skalach:

a) w skali 1:2000 dla sekcji 918 w uktadzie m. Krakowa;

b) w skali 1:1000 dla sekcji 967D w uktadzie m. Krakowa;

c) wskali 1:500 dla fragmentu sekcji 967D w uktadzie m. Krakowa.
Ortofotomape w skali 1:1000 skompilowano z warstwa numeryczna mapy ewidencyjnej tego
obszaru, z kolorystycznym zaznaczeniem podziatu na budynki ognioodporne, ognio-nieodporne,
itp. Z kolei ortofotomapg w skali 1:500 skompilowano z warstwa ewidencji oraz obrazem
rastrowym mapy zasadniczej 1:500.

Kompilacja ortofotomapy z warstwa ewidencyjna - ortofotomapa katastralna” - to przyjazna w
formie i spetniajaca wymagania doktadnosciowe mapa, pomocna dla kazdego geodety, przejrzysta i
zrozumiata dla wiasciciela i uzytkownika nieruchomosci.

4. APLIKACYJNE ASPEKTY ORTOFOTOMAPY KATASTRALNEJ
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1) Analiza pomiaréw kontrolnych wykazata, ze ortofotomapa katastralna czyli cyfrowa mapa
kombinowana, powstata z kompilacji cyfrowej ortofotomapy, numerycznej mapy ewidencji
gruntow i budynkdw oraz mapy zasadniczej spetnia wymogi doktadnosciowe instrukcji
geodezyjnych;

2) Ortofotomapa umozliwia fatwe lokalizowanie wszelkich budowli, infrastruktury i roslinnosci,
specjalistom roznych branz, dajac petny obraz powierzchni terenu bez selekcji tresci;

3) Na ortofotomapie katastralnej mozliwym jest wykrywanie budowli wzniesionych a
nieuwidocznionych na mapie ewidencyjnej badz zasadniczej. Poréwnujac obrysy obiektow na
mapie ewidencyjnej i zasadniczej z ich obrazami na ortofotomapie, mozna okresli¢ niezgodnosci
wynikajace z braku inwentaryzacji powykonawczej lub oparcia jej tylko o dane projektowe (!);

4) Ortofotomapa katastralna, zawierajaca fotograficzny zapis wygladu terenu i jego pokrycia, moze
stanowi¢ materiat dowodowy dla celéw prawnych (zasiedzenie, stuzebnosci, rozgraniczenia,
ustalenia granic) i ubezpieczeniowych, np. w przypadku zniszczen spowodowanych klgskami
zywiotowymi (powodz, pozar) i katastrofami (osunigcie ziemi, tapnigcie gornicze);

5) Poprzez poréwnanie ortofotomapy z mapa zasadnicza i ewidencyjna mozna wykry¢ biedy
geodezyjnych pomiarow terenowych. Wynika to z jednorodnej doktadnosci ortofotomapy
opartej na wysoko doktadnej osnowie fotogrametrycznej z pomiaréw GPS i blokowemu,
rownoczesnemu wyrownania aerotriangulacji. Pozwala to wykrywac pozniej rowniez btedy w
osnowie pomiarowej wynikajace z wielorzedowosci hawiazania pomiarow geodezyjnych

6) Ortofotomapa ewidencyjna jest przydatna do projektowania oraz wyktadania dla witascicieli
nieruchomosci w celu uzgadniania miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego, jak
rowniez w sktadnicach map w kontaktach z klientami;

7) Dla geodetow katastralnych ortofotomapa ewidencyjna przynosi utatwienie i pomoc w
pomiarach i regulacjach stanu prawnego nieruchomosci.

5. LITERATURA

.Kompleksowe wykorzystanie informacji ze zdjeé lotniczych” - praca zbiorowa, pod redakcja:
Jachimski J, Florek P R. Czgs¢ | -,,Wprowadzenie do zdje¢ lotniczych i ich wykorzystanie” -
redakcja Mierzwa W, Czesé 1l - ,,Fotointerpretacja zdje¢ lotniczych i pomiary na zdjgciach” -

redakcja Boron A, Czes¢ Il - ,,Szczegotowe aplikacje zdje¢ lotniczych w réznych dziedzinach
gospodarki narodowej” , redakcja Pyka K, Skrypt na zamdéwienie Gtéwnego Geodety Kraju w
ramach projektu PHARE PL.9206-02-04/11. Krakdw-Sieradz 1998.

Florek P R, Wegrzyn Z, Homa G, 1997; ,,Ortofotografia cyfrowa - wybrane aspekty wytwarzania i
zastosowan w Polsce”, Nowoczesna ortofotografia i GIS dla potrzeb gospodarki terenami”
Archiwum Fotogrametrii, Kartografii i Teledetekcji, Krakow, \Vol. 6, s.87-96.

Florek P R, Rachwal R, 1999.: ,,Geoinformacja z ortofotomapy wielkoskalowej dla katastru i
gospodarki nieruchomosciami w swietle doswiadczen OPGK Krakow”, XV Sesja Naukowo-
Techniczna Stowarzyszenia Geodetow Polskich z cyklu "Aktualne zagadnienia w Geodezji*', Nowy
Sacz, zeszyt 18, s.1-8.

74



	1. ZDJĘCIA LOTNICZE I ORTOFOTOMAPY KATASTRALNE JAKO ŹRÓDŁO GEODANYCH DLA ZARZĄDZANIA, EWIDENCJI I OBROTU NIERUCHOMOŚCIAMI
	2. POTRZEBA POPULARYZACJI NA TEMAT ZAWARTOŚCI INFORMACYJNEJ ZDJĘĆ LOTNICZYCH, ORTOFOTOMAP I PRODUKTÓW PRZETWARZANIA ZDJĘĆ
	3. CYFROWA ORTOFOTOMAPA KATASTRALNA – DOKŁADNA I ZROZUMIAŁA DLA KAŻDEGO UŻYTKOWNIKA
	4. APLIKACYJNE ASPEKTY ORTOFOTOMAPY KATASTRALNEJ
	5. LITERATURA

