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migdzynarodowej czynione sg proby unifikacji programow ksztalcenia, a takze proby
rozbudowywania istniejacych i tworzenia nowych systemoéw zdalnej edukacji. Nadal
jednak przewazaja projekty realizowane na bazie bilateralnej wspolpracy, majace na
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I tak, na przyktad, w Namibii, w ramach finansowanego od 1996r. przez
Holandi¢ projektu dotyczacego zawiadywania nieruchomosciami ziemskimi na
poludniowych obszarach Afryki, nacisk szczego6lny ktadzie si¢ na przygotowanie kadr
do prac katastralnych i prac zwiazanych z przebudowa ustroju rolnego [2]. Na
obszarach objetych tym projektem trzeba nie tylko szkoli¢ kadrg, ale trzeba tez
podejmowac decyzje dotyczace tak zasadniczych probleméw jak odwzorowania i
uktady wspotrzednych, oraz Zrodla informacji (rodzaje zobrazowan) i systemy oraz
technologie informatyczne. Duze nadzieje na przyspieszenie zaopatrzenia krajow
rozwijajacych si¢ w jednolite materialy kartograficzne zwiazane sa z masowym
wykorzystaniem wysokorozdzielczych obrazéow satelitarnych. Zwraca si¢ uwage nie
tylko na fakt zadowalajacej doktadno$ci informacji tych materialow, ale tez na tatwos¢
standaryzacji metod opracowania, co powinno przyspieszy¢ niezbedne procesy [8].

Holandia ma dtugoletnie do$wiadczenie  (ITC istnieje od 1950r) w
przygotowywaniu kadr krajow rozwijajacych sig, zwlaszcza afrykanskich, do
wdrazania nowoczesnych technologii geoinformatycznych, szczegodlnie opartych o
zobrazowania lotnicze i satelitarne. Specjalistyczne, 18-miesigczne studia, ktorych
program oparty jest o wieloletnie doswiadczenia, umozliwiaja uzyskiwanie
kwalifikacji na poziomie magisterskim . Studia prowadzone sa w 6 specjalnosciach:
geoinformatyka, zarzadzanie geoinformacja, nauki o s$rodowisku 1 bogactwach
naturalnych, zarzadzanie bogactwami naturalnymi, urbanistyka i1 zarzadzanie



terenami, zasoby wodne i zarzadzanie Srodowiskiem [3]. Prowadzony jest tez
dwutygodniowy kurs majacy za zadanie od$wiezenie wiedzy (refresher course) w
zakresie fotogrametrii cyfrowej [14]. Pomoc w przygotowaniu kadr specjalistow bywa
w ITC laczona ze wspotpraca w realizacji konkretnych projektow informatycznych.
Przyktadem takiej dydaktyczno-badawczo-produkcyjnej wspolpracy jest realizowany
w migdzynarodowej kooperacji, z zaangazowaniem $rodkéw pochodzacych z réznych
panstw,  projekt dotyczacy rejestracji pozaré6w, na przykladzie problemow
spotykanych w tym zakresie w pdinocnych Chinach [33].

Na specjalna uwage zastuguje inicjatywa ITC dotyczaca ujednolicenia
standardow 1 kooperacji w zakresie ksztalcenia fotogrametrycznego i teledetekcyjnego
w réznych krajach. Przewiduje si¢ wspolne ustalanie kryteriow ksztalcenia oraz
pomoc w ksztatceniu instruktorow. W wyniku realizacji tej inicjatywy obecnie juz 6
krajow tworzy sie¢ dydaktyczna, a do 2010 roku ITC spodziewa si¢ zgromadzi¢ 20
krajow partnerskich, realizujacych podobne standardy [34].

W materialach kongresowych prezentowane sa tez programy studiow
obowiazujace w szeregu osrodkow narodowych. Studia geoinformatyczne (gltownie
teledetekcja satelitarna) w zakresie uniwersyteckim 1 technicznym prowadzi
Politechnika w Malezji, uczestniczac w ten sposéb w realizacji planéw narodowych
dotyczacych ochrony srodowiska i optymalizacji zarzadzania bogactwami naturalnymi
[12], a w zakresie fotogrametrii i teledetekcji takze Politechnika w Bukareszcie [41] 1
Politechnika w Salonikach [9]. Obowiazujace programy studiow w zakresie
fotogrametrii cyfrowej prezentuje tez Politechnika w Sofii [10]. Analiz¢ programéw
oraz zawodowych karier 101 mezczyzn i 58 kobiet, ktore w ostatnich 16 latach
ukonczyly "Migdzynarodowe kursy Teledetekcji i GIS” w Brazylii przedstawia
Prezydent Komisji VI [36].

W  zachodniej cze$ci Europy zauwaza si¢ ostatnio znaczacy spadek
zainteresowania mtodziezy studiami technicznym, w tym tez studiami
geoinformatycznymi. Moze to prowadzi¢ w niedalekiej przysztosci do problemow w
zakresie planowania przestrzennego, zarzadzania $rodowiskiem i administracji.
Politechnika w Aveiro (Portugalia), wychodzac naprzeciw tym trudno$ciom,
opracowata uatrakcyjniony program studiow inzynierskich, polegajacy na
uwypuklaniu w kazdym semestrze jedynie jednego, tematycznie zamknigtego
projektu, a nie przedmiotdw teoretycznych. Dla kazdego projektu realizuje sig
réwnolegle, ale tylko w niezbednym zakresie, zwiazane z nim przedmioty teoretyczne,
jako przedmioty towarzyszace. System ten, opracowany w Aveiro na bazie
do$wiadczen niemieckich, dunskich, holenderskich, kanadyjskich i amerykanskich
(USA) nazwany Nauczaniem Problemowym (Problem Based Learning), sprawdza si¢
bardzo dobrze w praktyce ksztatcenia na poziomie inzynierskim [/3].

Jak wiemy, obrazy zapisane w postaci cyfrowej daja bardzo szerokie
mozliwosci automatyzacji procesow analizy informacji w nich zawartych. Powstaja
pakiety programéw, ktore z matym udzialem operatora, dostarczaja gotowe wyniki
jakosciowej i ilosciowej analizy tresci. Stwarza to, z jednej strony, latwosé
wykorzystywania obrazéw, szczegdlnie lotniczych i satelitarnych, przez osoby nie
znajace istoty metod cyfrowej fotogrametrii i teledetekcji. Jest to wiec w tym sensie
zjawisko pozytywne. Powstaja nawet proste systemy, przeznaczone dla



niefotogrametrow, ktére maja shizy¢ jedynie do przegladania, wektoryzacji i
ortorektyfikacji obrazow cyfrowych (mono i stereo) nie wymagajacych wykonywania
orientacji (maja zaszyte elementy orientacji) [27]. Z drugiej jednak strony ksztalcenie
specjalistow, ktore nie powinno sprowadza¢ si¢ do nauki obstugi "czarnych skrzynek”,
natrafia na brak pomocy dydaktycznych w postaci programow pozwalajacych w
przejrzysty sposob $ledzi¢ proces przetwarzania obrazow cyfrowych, a nawet
ingerowa¢ w ten proces, wbrew zaszytym w programie procedurom
optymalizacyjnym. Poniewaz firmy komercyjne nie sa zainteresowane w ujawnianiu
szczegotdw  rozwiazan 1 procedur stosowanych w ich produkcyjnym
oprogramowaniu, wigc zaczynaja powstawacé specjalne programy do przetwarzania
obrazéow cyfrowych, speliajace wymogi dydaktyki. W materialach komisji VI
zaprezentowano zatozenia na podstawie ktérych zbudowano program dydaktyczny do
automatycznego wykonywania orientacji wewngtrznej i automatycznego wykrywania
konturow budynkéw [31], opis dziatania programu dydaktycznego do wykonywania
kalibracji, orientacji, aerotriangulacji, DTM 1 ortorektyfikacji (program umozliwia
korzystanie z obszernych tekstow komentujacych poszczegodlne etapy przetwarzania
obrazéw) [18]. Zaprezentowano tez program animujacy (zbudowany w MS-excelu),
ilustrujacy wptyw bledow orientacji zdjg¢ na wyniki opracowania [23], oraz pakiet
opracowanych w okresie ostatnich 10 lat programéw umozliwiajacych symulacje¢ (dla
potrzeb badawczych i1 dydaktycznych) procesow aerotriangulacji oraz procesow
opracowania zdje¢ lotniczych 1 obrazow satelitarnych [19]. Interesujace prace
prowadzone sa w Hanowerze, gdzie wyklady i laboratoria prowadzone metoda
kameralna w jezyku niemieckim powielane sa w Internecie, wraz z przyktadami, w
jezyku angielskim [42]. Osiaga si¢ w ten sposob rownoczesnie cele dydaktyczne w
zakresie merytorycznym i jezykowym.

Powstaje tez szereg programow wspierajacych edukacje zdalna (eLearning,
Distance Learning). Przedstawiono opis oprogramowania przygotowanego w ramach
European Organisation for Spatial Data Research (EuroSDR, dawniej OEEPE)[17],
oraz kurs szkoleniowy w zakresie problematyki teledetekcyjnej opracowany w
Berlinie [25].

W Szwajcarii opracowano wielodyscyplinarng i wielojezyczna platformeg
dydaktyczna GITTA  do samoksztalcenia w zakresie operowania informacja
geograficzna [20]. Zasady opracowywania materiatbw do edukacji zdalnej
dyskutowane sa przez autoréw z Irlandii na przyktadzie tematu dotyczacego uktadow
wspotrzednych stosowanych w analizie informacji przestrzennej [29]. Hanowerski
Uniwersytet prezentuje oprogramowanie do zdalnej nauki budowania obrazow VR w
przestrzeni 2D i 3D [28], ktory jest czeScia systemu programéw do zdalnej edukacji
powstajacego w Niemczech pod nazwa E-learning Academic Network. Firma Leica
prezentuje program do zdalnego instruktazu w zakresie obstugi systemu planowania i
zarzadzania lotami fotogrametrycznymi [26]. Pokazano tez interaktywny modut
oprogramowania do nauki przestrzennej prezentacji danych statystycznych [50].

Podejmowane sa tez programy wspotpracy migdzynarodowej w dziedzinie
ksztalcenia. Do takich programéw nalezy projekt szkoleniowy majacy utatwi¢ transfer
technologii pomigdzy Hiszpania a Ameryka Potudniowa [5], a takze projekt
wspolpracy miedzy Dania a Egiptem w zakresie przygotowania wyzszych



funkcjonariuszy shuzby geodezyjno-kartograficznej do projektowania i zarzadzania
dziataniem odpowiednich instytucji narodowych w Egipcie [4].

Autorzy z Brazylii przedstawili interesujace wyniki, jakie osiagngli w zakresie
edukacji geograficznej z wykorzystaniem materiatéw i metod teledetekcji na roznych
poziomach ksztatcenia w szkotach [24]. W Wielkiej Brytanii tez szczegolny nacisk
ktadzie sig¢ na popularyzacje metod geoinformatyki wsréd mtodziezy szkolne;j.
Dziatania takie, zdaniem autoréw sprawozdania z realizacji projektu geomatics.org.uk
[1], uswiadamiajac mtodziezy pojemnos¢ informatyczna materiatow obrazowych i
GIS-u, a takze tatwos$¢ ich wykorzystania, zahamuja wzrastajacy brak zainteresowania
studiami geoinformatycznymi. W ramach realizowanego z duzym rozmachem
projektu udostepnia si¢ materiaty szkoleniowe w Internecie, a takze propaguje si¢
nowe metody i reklamuje firmy specjalistyczne wykonawcow. Warto tu tez zauwazyc¢,
ze uwienczone sukcesami proby wprowadzania geoinformatyki, gléwnie
geoinformatyki obrazowej, do gimnazjow, wykonywano w ostatnich latach sitami
specjalistéw z AGH-Krakéw i Politechniki Warszawskiej, w ramach programu badan
statutowych tych Uczelni, przy wsparciu finansowym Fundacji Kosciuszkowskiej,
Amerykanskie Centrum na rzecz Kultury Polskiej (z funduszu zapewnionego przez
Fundacje¢ Alfreda Jurzykowskiego). Temat, jak wida¢ z liczby prowadzonych prob,
jest zauwazany w skali $wiatowej 1 warto go kontynuowac.

Opracowywane sg tez programy o bardzo wysokim stopniu specjalizacji. We
Francji propaguje si¢ dla celow badawczych i dydaktycznych wyspecjalizowany,
bardzo rozbudowany internetowy system informatyczny Arpenteur przeznaczony dla
potrzeb inwentaryzacji i oceny stanu zabytkow [22].

Jak wida¢, w $wiecie podejmuje sig¢ ostatnio intensywnie roézne dzialania,
ktorych celem jest przygotowanie spoleczenstw do lepszego wykorzystywania
wzglednie taniej i aktualnej informacji zawartej w zdjgciach lotniczych, obrazach
satelitarnych 1 bankach danych geograficznych w celu lepszej organizacji i
zarzadzaniu przestrzenia 1 osiggania korzystniejszych wynikoéw gospodarczych i
wyzszego komfortu zycia. Znaczace zadania w tych wysitkach realizowane sg sitami
specjalistow w dziedzinie geoinformatyki, szczeg6lnie geoinformatyki obrazowe;.

Regionalna  wspotpraca migdzynarodowa uzyskuje coraz bardziej
wysublimowane formy. W Europie, pod nazwa EuroGeographis intensywnie dziala
AsocjacjaNarodowych Agencji Kartograficznych i Katastralnych (NMCA — National
Mapping and Cadastral Agencies) , ktéra prowadzi prace badawcze i wdrozeniowe w
ramach siostrzanej organizacji EuroSDR. Program dziatalnosci EuroSDR jest bardzo
wszechstronny, obejmuje tematy badawcze z zakresu szeroko pojetej geoinformatyki.
Wyniki badan omawiane sg na workshopach a takze sg publikowane, a podsumowanie
osiagni¢¢, oraz plany i strategie badawcze zaprezentowano na kongresie [37, 40]. W
czasie obrad Kongresu przedstawiono tez wyniki dwoch projektow badawczych
prowadzonych w ramach EuroSDR: projektu majacego na celu porownanie
parametrow charakteryzujacych lotnicze kamery cyfrowe dostgpne na rynku [39],
oraz projektu majacego na celu poroéwnanie metod kalibracji cyfrowych kamer
lotniczych [38].

W szeregu referatow przedstawiono narodowe i regionalne osiagnigcia w
zakresie rozwoju metod i zastosowan geoinformatyki obrazowej. Omowiono efekty



dziatan w ostatnim okresie miedzy kongresowym dotyczacych rozwoju teledetekcji
we Wloszech [46], rozwoju teledetekcji 1 fotogrametrii w Chinach [47], rozwoju
fotogrametrii cyfrowej w Indiach [32], rozwoju zastosowan skaningu laserowego w
Brazylii [7], Przedstawiono tez mozliwosci rozwoju zastosowan nowoczesnych
technik opracowania map topograficznych [35], oraz zastosowan wysoko
rozdzielczych zobrazowan satelitarnych w krajach rozwijajacych sig [15].

Skutecznos¢ wykorzystywania zobrazowan lotniczych 1 satelitarnych
uwarunkowana jest nie tylko umiejetnoscia postugiwania si¢ technikami teledetekcii i
fotogrametrii cyfrowej, ale réwniez znajomoscia przyrodniczych i gospodarczych
cech badanego obszaru. Coraz czg$ciej w pracach zwiazanych z geoinformatyka
obrazowa biora udzial osoby przyuczone, nie legitymujace si¢ cenzusem wyzszych
uczelni. W kursach przygotowawczych dla takiego personelu pomocniczego, trzeba
uwzglednia¢ wiedz¢ o czynnikach warunkujacych rozwoj okreslonych obszarow,
zarowno wiedze o geologii, jak 1 wiedz¢ o przyrodniczym rozwoju i
zagospodarowaniu powierzchni [6]. Interesujacy przyktad badan nad zmniejszaniem
wplywu uwarunkowania osobowego na wyniki klasyfikacji tresci obrazow
wielospektralnych, a wigc nad zwigkszaniem stopnia pewno$ci przy automatyzacji
wnioskowania, sa proby z wykorzystaniem dla tych celéw teorii zbiorow rozmytych
[16]. Te i inne badania dotyczace automatyzacji procesoOw geoinformatyki obrazowej
maja przyspieszy¢ wprowadzanie tych procesow do gospodarek narodowych, tez w
krajach rozwijajacych sig, cierpiacych na brak wysoko wykwalifikowanej kadry.

W  szeregu krajow strategie w zakresie rozwiazywania problemow
badawczych, dydaktycznych i produkcyjnych analizowane sa przez Narodowe
Towarzystwa Fotogrametrii i Teledetekcji, co znajduje swdj wyraz w raportach
narodowych. Osiem krajow przedstawilo raporty narodowe, omawiajace
kompleksowo osiagnigcia w ostatnim okresie miedzy kongresowym. Sag to: Chiny
[47], Czechy [43], Finlandia [44], Iran [45], Polska [48], Rumunia [49], Szwecja [50],
Turcja [51], Wielka Brytania [52], oraz Wtochy [46].

Migdzynarodowa wspotpraca rozwija si¢ w ramach ISPRS coraz bardziej
intensywnie dzigki powszechnemu dostgpowi do taczy internetowych. Szybka
komunikacja internetowa nie tylko utatwia nawiazywanie kontaktow i planowanie
wspolnych badan. Wymiana informacji przez Internet stosowana jest roboczo na
wszystkich etapach realizacji projektow. Tez ISPRS od 10 lat wykorzystuje Internet
do realizacji swoich celow statutowych, a planuje intensyfikacjg i zwigkszenie zakresu
wykorzystania tego srodka btyskawicznej komunikacji [21].

Jednym z tematow, ktéry w ramach ISPRS moze by¢ realizowany dzigki
wykorzystaniu Internetu, jest projekt dotyczacy uzupetiania stlownika i leksykonu
geoinformatycznego w miare rozwoju stownictwa fachowego. Projekt zaktada otwarta
formul¢ budowania takiego leksykonu. To znaczy Ze opracowanie nowych definicji i
tworzenie odpowiednikéw terminow fachowych w narodowych jezykach bedzie sig
odbywa¢ publicznie, z udzialem duzej liczby ekspertow, a osoby korzystajace ze
stownika i leksykonu beda mie¢ wglad w czasie rzeczywistym do najbardziej
aktualnej wersji jego zawartosci. Geoinformatyczny wielojgzyczny i wielotematyczny
stownik bedzie powstawat w Polsce, na serwerze i stronie internetowej Zaktadu
Fotogrametrii AGH w Krakowie [11].
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