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»[--.] i10$¢ odpaddw réwna sie
dokfadnie ilosci zuzytych zasobow”
René Dubos

.DZIKIE” WYSYPISKA W KOMPUTERZE

Zamiast wstepu

Smieci towarzysza cztowiekowi od zarania dziejow. Cziowiek pierwotny zyt z
przyrody, a czerpiac z niej niezbedne do zycia i bytowania dobra, zasmiecal réwniez
otaczajaca go sfere przyrodnicza nieprzydatnymi odpadami. Byty to jednak prawie wytacznie
odpady biodegradalne, a wiec nie stanowiace uciazliwego balastu, ani dla 6wczesnego
cztowieka, ani dla srodowiska przyrodniczego.

Rozwoj cywilizacyjny, uwarunkowany stopniem opanowania przyrody przez
cztowieka i gromadzeniem przez niego roznorodnych débr materialnych, wiaze sie
nieodtacznie z wytwarzaniem coraz to wiekszej ilosci odpadéw. Warto przy tej okazji zwrécic¢
uwage na fakt, iz wysypiska odpadéw z minionych epok historycznych stanowia
niejednokrotnie jedyne $wiadectwo kultury materialnej i zycia codziennego 6éwczesnych
mieszkancdw. Stad tez, archeologia hazywana bywa ironicznie ,,nauka o $mieciach”.

Cztowiek wspotczesny - mowiac obrazowo - tonie w $mieciach, ktére sam produkuje.
Przeludnienie, nadmierna industrializacja i urbanizacja, masowa eksploatacja zasobdw
naturalnych, zachtanna konsumpcja, koniecznos¢ zaspokajania rosnacych potrzeb
energetycznych w potaczeniu z brakiem skutecznych metod utylizacji odpadow - wszystko to
sprawia, iz masa odpadow narasta lawinowo, zwtaszcza w krajach wysoko rozwinigtych.

Skala zjawiska przestata mie¢ charakter lokalny i obecnie w coraz wigkszym stopniu
absorbuje uwage spotecznosci migdzynarodowej, zwiaszcza w odniesieniu do odpadow
radioaktywnych i silnie toksycznych.

Deponowanie ogromnych ilosci odpaddéw komunalnych i przemystowych stwarza
koniecznos¢ ich neutralizacji i rekultywacji obszarow sktadowisk, ktore to przedsigwzigcia,
poza komplikacjami natury technicznej, sa niezwykle kosztowne.

W tym kontekscie, tzw. ,,dzikie” wysypiska wydaja si¢ by¢ zjawiskiem marginalnym.
Czy tak jest w istocie ? Niniejszy artykut stanowi probe odpowiedzi na to pytanie.

Z lotu ptaka widac¢ lepiej

Wychodzac naprzeciw postulatom i skargom zgtaszanym przez mieszkancow,
organizacje i instytucje ekologiczne, na temat plagi nielegalnych wysypisk, Wojewodzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska w Krakowie wraz z Sejmikiem Samorzadowym podjat
inicjatywe inwentaryzacji ,,dzikich” wysypisk na terenie wojewddztwa krakowskiego.
Gléwnym celem akcji byto zebranie obiektywnych danych obrazujacych skale zjawiska
(liczba, wielkos¢, rodzaj i zawartosé¢ ,,dzikich” wysypisk) oraz jego rozktad przestrzenny
(lokalizacja, zaggszczenie). Siggnigto tu po nowoczesna i najbardziej efektywna metodg
inwentaryzacji jaka jest oglad i rejestracja powierzchni terenu z lotu ptaka.

Piloci i nawigatorzy z Aeroklubu Krakowskiego z poktadu samolotow ,Wilga”
spenetrowali kazdy zakatek wojewodztwa krakowskiego dokumentujac zauwazone nielegalne
wysypiska na zdjeciach barwnych oraz wideokamera. Niewiele mogto si¢ ukry¢ przed
bystrym okiem doswiadczonych obserwatorow. Rekonesans lotniczy przeprowadzono
bowiem wczesna wiosna (w kwietniu), gdy zielona roslinnos¢ nie maskuje jeszcze dowoddw
ludzkiego niechlujstwa, beztroski, braku wrazliwosci ekologicznej, a czesto réwniez
bezmysInosci.

W trakcie nalotdw zgromadzono imponujacy materiat faktograficzny w postaci 1 380
barwnych zdje¢ oraz zapis wideokamera obejmujacy okoto 8 godzin projekciji.
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Przyjeto zasade, iz dokumentuje si¢ tylko te wysypiska, ktérych szacunkowa kubatura
rowna si¢ co najmniej fadownosci 2-3 typowych samochodow wywrotek.

Prace studialne wykonat zespo6t specjalistbw z Wydziatu Geodezji Gorniczej i
Inzynierii  Srodowiska AGH, Zaklad Fotogrametrii i Informatyki Teledetekcyjne;j.
Podstawowy materiat dla interpretacji tematycznej i opracowan kartograficznych stanowit
zestaw barwnych zdje¢ w postaci powigkszen formatu matej pocztowki. Byly to zdjecia
ukosne z linig horyzontu lub bez linii horyzontu, na ktérych rejestrowano zgodnie z przyjeta
metodyka rejon danego wysypiska w szerszym kontekscie topograficznym oraz w zblizeniach
ukazujacych jego zawartos¢. Gtownym celem prac interpretacyjno - kartograficznych byta
kategoryzacja ,dzikich” wysypisk, specyfikacja miejsc deponowania odpadow oraz
opracowanie ich kartograficznej dokumentacji w postaci mapy szczegétowej w skali 1 : 50
000 oraz mapy przegladowej w skali 1 : 100 000 dla catego obszaru wojewddztwa
krakowskiego.

Na podstawie interpretacji materiatow fotolotniczych wydzielono cztery gtowne typy
wysypisk:

e wysypisko punktowe - jest miejscem, gdzie odpady deponowane sa na relatywnie matej
powierzchni, zazwyczaj kilkudziesieciu metrow kwadratowych i tworza wyrazne skupiska;

e wysypisko wielopunktowe - stanowi z reguty kilka izolowanych, niewielkich wysypisk
punktowych, oddalonych od siebie nie wigcej niz okoto 100 m (przecigtnie kilkadziesiat
metréw) i usytuowanych zazwyczaj wzdtuz lokalnej sieci drog;

e Wysypisko obszarowe - charakteryzuje si¢ zwarta struktura i znacznie wigkszymi, niz
wysypisko punktowe, rozmiarami. Z reguty posiada wyrazne kontury, wynikajace z cech
fizjograficznych terenu i sposobu uzytkowania ziemi (nieczynne wyrobiska pogoérnicze,
kopanki, zwirownie, enklawy nieuzytkow, lokalne depresje terenowe itp.);

e wysypisko linijne - tworzy wydtuzona, waska strefe sktadowania odpaddw, rozciagajaca si¢
zwykle wzdtuz niektérych odcinkdéw topograficznych elementow linijnych (linie
komunikacyjne, sie¢ rzeczna i melioracyjna, itp.).

Ogoétem w skali wojewddztwa zinwentaryzowano 494 miejsca nielegalnego
deponowania odpaddw, z czego zdecydowana wigkszos¢ stanowia wysypiska punktowe
(71%). Wysypiska wielopunktowe sa druga w kolejnosci grupa (12%). Najmniej liczne grupy,
po okoto 9% catosci, stanowia wysypiska obszarowe i linijne.

W toku interpretacji materiatdw fotolotniczych stwierdzono, iz zawartos¢ wysypisk
stanowia w przewadze typowe odpady z gospodarstw domowych, przede wszystkim r6znego
rodzaju opakowania, kartony, folie, papier, tworzywa sztuczne, réznego rodzaju ztom, gruz,
zuzel, popioty itp.

Typowe miegjsca deponowania odpadow to:

o strefy peryferyjne miejscowosci (chociaz spotyka sig takze wysypiska w centrum);

e niektdre odcinki drdg, linii kolejowych, w rowach, u podndzy nasypow, w poblizu
parkingow, podmiejskich miejsc rekreacji weekendowej;

e cieki wodne (strefy przybrzezne rzek, najczesciej w obrebie niskiego tarasu, zwtaszcza na
stromych brzegach, a takze w korytach rzek i potokdw);

o strefy zadrzewien i zakrzewien, zagajniki, obrzeza niektorych kompleksow lesnych
(najczesciej tam, gdzie istnieje mozliwos¢ dojazdu furmanka, ciagnikiem lub
samochodem);

e enklawy nieuzytkow srddpolnych, lokalnych depresji, rozpadlin, wawozow, nieczynnych
rowow melioracyjnych;

e zroby poeksploatacyjne, nieczynne kamieniotomy, zwirownie, piaskownie itp.
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Pozytek z komputera: GIS

Tradycyjne modele archiwizacji danych geograficznych w postaci analogowych
arkuszy o znacznych rozmiarach, czesto ,,przetadowanych” informacjami, moga okazac si¢
niewystarczajaco efektywne w odniesieniu do niektérych oczekiwan wspbtczesnosci.
Pomimo niezaprzeczalnych zalet, do ktérych nalezy zaliczy¢ przede wszystkim wygode w
postugiwaniu si¢ papierowa mapa i dobrze dostosowany do percepcji cztowieka sposob
prezentacji zagadnien, modele takie narzucaja pewne ograniczenia zwigzane m.in. z
trudnoscia aktualizacji i operowania danymi czy tez z utrata czesci informacji podczas
zmiany skali odwzorowania. Niezastapionym panaceum na ztozonos¢ stawianych zadan,
zgodnie zreszta z duchem czasu, wydaje si¢ by¢ wszechobecny juz komputer. Najwyzsze
standardy technologiczne nie powinny by¢ celem samym w sobie. Technologia ma stuzy¢
cztowiekowi. Narastajace tempo przeobrazen srodowiska w skali lokalnej, regionalnej i
globalnej pod wptywem zmian cywilizacyjnych wymaga stosowania coraz skuteczniejszych
sposobow pozyskiwania, przetwarzania, analizy, zarzadzania informacjami o terenie i
udostepniania ich we wiasciwej formie. Dziedzina integrujaca wiedze informatyczna z
szeroko pojetymi naukami o Ziemi - jak np. kartografia, geodezja, geografia, geologia,
ochrona srodowiska wraz z dziedzinami towarzyszacymi - sa Systemy Informacji
Geograficznej GIS (ang. Geographical Information Systems). Jest to w Polsce relatywnie
mtoda dyscyplina budzaca wciaz niegasnace zainteresowanie profesjonalistow i amatordw.
Wykorzystuje ona szybkos¢ i doktadnos¢ komputeréw do operowania na olbrzymiej nieraz
ilosci danych geograficznych. GIS faktycznie dotyka bardzo rozlegtego obszaru dziatalnosci,
gdyz oprécz informacji terenowych (przyrodniczych, infrastrukturalnych, katastralnych)
ujmuje réwniez informacje spoteczne i ekonomiczne, a ponadto gromadzi dane statystyczne,
umozliwia przeprowadzanie analiz przestrzennych oraz modelowanie zjawisk i procesow.
Wspomaga zarzadzanie srodowiskiem geograficznym, monitoring, planowanie przestrzenne,
administracje, komunikacje i wiele innych dziedzin przyczyniajac si¢ do wzrostu
racjonalizacji, skutecznosci oraz ekonomiki podejmowanych przedsigwzigc.

Zasadniczymi komponentami systemu sa: sprzet komputerowy (ang. hardware),
specjalistyczne oprogramowanie (ang. software) i baza danych geograficznych.

Minimalne wymagania GIS- owskie jest w stanie spetni¢ juz komputer osobisty (PC
ang. Personal Computer) w zestawie z urzadzeniem pozwalajacym na wprowadzanie don
danych graficznych. Z punktu widzenia wydajnosci przetwarzania, kluczowe znaczenie
posiada moc obliczeniowa. Niewystarczajaca - moze stanowi¢ ,,waskie gardto” procesu.

Systemy Informacji Geograficznej sa wspoitworzone przy uzyciu oprogramowania
pochodzacego od wielu producentéw. Najbardziej znane na polskim rynku sa nastepujace
pakiety komercyjne i uniwersyteckie (sposréd dostepnych 178 - wedtug The 1991 GIS World
Software Survey): ERDAS, ARC/INFO, ERMapper, PCI, ILWIS, GRASS', INTERGRAPH,
Mapinfo i IDRISI. Cze$¢ z nich jest zorientowana w kierunku wykonywania zasadniczych
operacji na formacie rastrowym, inna zas czes¢ - na wektorowym. Problem kompatybilnosci
software’ owej wiaze si¢ z zapewnieniem mozliwosci kompleksowej wymiany danych (tzn.
takiej, ktéra nie spowoduje zadnej utraty informacji w wyniku procesu konwersji) zarowno
geograficznych, jak i opisowych. Istnieje kilkanascie standardéw wymiany danych w obu
wspomnianych formatach. Kazdy z pakietdw jest nacechowany nieco odmiennymi
parametrami uzytkowymi, a do wydajnego dziatania wymaga wiasciwego skonfigurowania
odpowiedniej platformy sprzetowej i programowej (system operacyjny: najczesciej DOS lub

! GRASS (Geographic Analysis Support System) to bezptatny, ogélnie dostepny pakiet, ktéry mozna pozyska¢ z
sieci Internet. Jest on stworzony i rozwijany przez kilka osrodkéw amerykanskich pod kierunkiem GRASS
Inter-Agency Steering Committee.
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UNIX). W jednych sprawniej dziata aparat analityczny, inne zas sa zorientowane np. na
wygodna obstuge dotaczonej bazy danych. W okreslonych przypadkach istotna role odgrywa
element ponoszonego obciazenia finansowego zwiazanego z czesto niebagatelnymi kosztami
zakupu wybranej aplikacji. Ceny pakietow, w ekstremalnych przypadkach osiagajace 65 tys.
USD, zaleza gtdwnie od struktury i do liczby oferowanych przezen funkcji uzytkowych.
Kwestia doboru wiasciwego oprogramowania to ztozony, wieloaspektowy proces decyzyjny.

Informacja jest uwazana za geograficzna jesli okresla takie cechy, jak potozenie
przestrzenne i ksztatt obiektow posiadajacych wymiar oraz relacje miedzy nimi lub jesli jest
atrybutem obiektu o okreslonym wymiarze i potozeniu przestrzennym. Jednym z wymiaréw
moze by¢ czas, ktory umozliwia rejestracje i sledzenie zmiennosci obiektow. Sformutowanie
,»potozenie przestrzenne” oznacza lokalizacje dajaca si¢ jednoznacznie okresli¢ w odniesieniu
do powierzchni Ziemi. Hasto ,,obiekt” uzywane jest dla okreslenia obiektow (w tradycyjnym
rozumieniu tego stowa) naturalnych i antropogenicznych, lecz réwniez obejmuje pewne
0golne procesy, zjawiska i trendy srodowiskowe.

Mapa cyfrowa - przepustka do wirtualnej rzeczywistosci

Etapem wstepnym prowadzacym do cyfrowej obrobki mapy jest jej digitalizacja, czyli
doprowadzenie do postaci zrozumiatej dla konkretnego pakietu GIS zainstalowanego w
komputerze. Zmiana formy nosnika informacji z dokumentacji papierowej na dokumentacje
cyfrowa w odpowiednim formacie zapisu jest faza najtrudniejsza i najbardziej pracochtonna.
Zachodzi tu bowiem takze koniecznos¢ weryfikacji przenoszonych danych zanim zostana
one uzyte do wiasciwego przetwarzania. Z uwagi na poézniejsza przydatnos¢ produktu
finalnego (mapa cyfrowa), jego doktadnos¢ i na specyfike samego zadania, ktore nalezy
wykonaé, bardzo istotny jest dobor odpowiedniego toku postepowania. W praktyce
najczesciej stosuje si¢ digitalizacje manualna lub automatyczna.

Proces recznej digitalizacji interaktywnej polega na wprowadzaniu do pamieci
komputera gotowego rysunku (wykonanego np. na papierze) poprzez wskazywanie kolejnych
jego punktéw. Do tego celu niezbedny jest tablet (stot do digitalizacji, ang. digitizer) -
urzadzenie pozwalajace na sterowanie ruchem kursora z duza doktadnoscia. Wspodtrzedne
punktéw wskazywane na tablecie sa przeliczane we wspotrzedne wiasciwej aplikacji i
konkretnego projektu, po czym sa zapamigtywane jako kolejne punkty danych. Digitalizacja
interaktywna daje operatorowi mozliwos¢ komunikacji z systemem przez wykorzystanie
trybu dialogowego. Weryfikacja odbywa si¢ tutaj na biezaco poprzez obserwacje przebiegu
digitalizacji na ekranie monitora. Edycji mozna dokona¢ w ciagu tej samej sesji w trybie
aktywnym lub po zakonczeniu digitalizacji.

Digitalizacja automatyczna polega na konwersji mapy do formatu cyfrowego i zapisie
w postaci rastrowej. Parametrami decydujacymi o jakosci oraz zastosowaniu metody sa
rozdzielczos¢ i czutos¢ skanowania. Pliki o znacznych rozmiarach powstaja zwiaszcza
podczas digitalizacji z wysoka rozdzielczoscia map kolorowych o wysokim
uszczegobtowieniu. Najwigksze sa zapisywane na dyskach optycznych.

Na etapie dalszej obrdbki procesem opcjonalnym jest wektoryzacja, uzalezniona od
wymagan posiadanego pakietu GIS. Mapa zdigitalizowana automatycznie wymaga
najczesciej rowniez obrobki informacyjnej, czyli selekcji okreslonych tresci przy
jednoczesnym usunigciu pozostatych.

Zeskanowana mape nalezy podda¢ procesowi kalibracji, czyli odpowiedniego
wpasowania w uktad wspotrzednych odniesienia, dzigki czemu m.in. nabierze ona znamion
obiektu geograficznego.
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Orez na ,,brudasow”

Opracowana na podstawie interpretacji materiatdbw fotolotniczych dokumentacja
kartograficzna, a w szczeg6lnosci mapa przegladowa ,,dzikich” wysypisk w skali 1 : 100 000
stanowita podstawe do wykonania cyfrowej wersji mapy nielegalnych wysypisk z terenu
wszistkich gmin wojewoOdztwa krakowskiego. Jej reprezentatywny fragment przedstawia

Waloréw uzytkowych zasadniczej mapy cyfrowej dopetnia baza danych, w ktérej
kazde ze zinwentaryzowanych wysypisk odnajduje nalezne sobie miejsce. Dane sa
zgrupowane w powiazanych tablicach o ustalonym formacie. Informacje przechowywane w
bazie moga by¢ bardzo roznorodne i $cisle dostosowane do potrzeb danego uzytkownika, czy
projektu.

Nielegalne wysypisko jest okreslone przez zespot atrybutow:
numer;
kategoria;
przynaleznos¢ do konkretnej gminy;
objetos¢;
powierzchnia;
forma terenowa, z ktdra jest ono zwiazane;
przyblizony skiad;
stopien szkodliwosci i wptyw na wybrane komponenty srodowiska;
mozliwos¢ ewentualnej legalizaciji, itp.
Wiasciwa klasyfikacja danych to podstawa dobrego projektu. Projektant bazy powinien
umiejetnie oceni¢, ktore z atrybutdw sa rzeczywiscie istotne i ograniczy¢ si¢ do nich.
Ostateczna decyzja wynika wprost z odpowiedzi na pytanie o przeznaczenie projektowanej
bazy danych oraz o zasoby informacji juz pozyskanych (dostepnych) i ewentualnie
perspektywicznych. Ze wzgledu na kryterium ograniczonosci dostgpnych zasobéw
informacyjnych w aktualnym stadium rozpoznania problematyki, skompletowane sa na razie
pierwsze trzy z wymienionych atrybutow wysypisk. Kolejne powinny by¢ uzupetniane w
miarg postepu terenowych prac rozpoznawczych.

Analizujac rozktad ,,dzikich” wysypisk na obszarze catego wojewddztwa mozna bez
trudu zauwazy¢ wyrazna strefowo$¢ w ich rozmieszczeniu. Obszarami szczegdlnie
»Zasmieconymi” sa peryferie Krakowa, potudniowa cze¢s¢ wojewddztwa a zwilaszcza gminy
Wieliczka, Myslenice, Dobczyce, Gdow, Pcim, za§ w czesci pétnocnej gminy: Koniusza,
Golcza, Trzyciaz oraz dolina rzeki Wisty na wschod od Krakowa [[RYEH2). Do najczystszych
naleza gminy: Niepotomice, Drwinia, Klaj we wschodniej czesci wojewodztwa, gmina
Alwernia na zachodzie, a w czesci pétnocnej gminy Michatowice, Kocmyrzow-Luborzyca,
Iwanowice, Radziemice, Sutoszowa i Jerzmanowice. W potudniowej czesci wojewodztwa na
szczegOlne wyroOznienie zastuguje gmina Siepraw, stanowiaca Swoista ,,0az¢” Czystosci
posréd zasmieconego w znacznym stopniu otoczenia.

Statystycznie rzecz biorac, jedno ,,dzikie” wysypisko przypada na 7 km? powierzchni
wojewodztwa, natomiast dla niektorych gmin wskaznik ,,zasmiecenia” wzrasta nawet
dwukrotnie (jedno wysypisko na 3-4 km?). Przestrzenny rozktad tego wskaznika w ukladzie
gminnym ilustruje mapka - Warto zwroci¢ uwagg, iz potudniowa cze¢s¢ wojewodztwa
wraz z gmina Krakow charakteryzuja najwyzsze wskazniki zageszczenia ,,dzikich” wysypisk
na jednostke powierzchni, przy czym absolutng ,rekordzistka” jest tutaj gmina Swiatniki
Goérne, gdzie jedno wysypisko przypada na powierzchnie 1,5 km?.

Biorac jako kryterium gestos¢ zaludnienia, zdecydowanie najwyzsza sktonnos¢ do
zasmiecania swojego otoczenia charakteryzuje mieszkancow gmin: Pcim, Trzyciaz, Koniusza
i Golcza, a niewiele mniejsza maja rowniez mieszkancy gminy Myslenice
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Niezaleznie od rodzaju statystycznych wskaznikow, mieszkancy gmin: Kitaj,
Michatowice, Kocmyrzéw-Luborzyca, Radziemice, Sutoszowa i Jerzmanowice wykazuja
najwicksza dbatos¢ o otaczajaca nas sfere przyrodnicza. Na czele niechlubnej listy gmin
najbardziej zasmieconych, zlokalizowanych gtéwnie w potudniowej czesci wojewddztwa
krakowskiego, znalazty si¢ gminy Pcim i Myslenice. Jednakze nie cata wina za taki stan
rzeczy nalezy obarcza¢ tamtejszych mieszkancow. Niebagatelny udziat w zasmiecaniu tego
obszaru maja z pewnoscia przyjezdni z catego kraju, gtéwnie jednak mieszkancy aglomeracji
krakowskiej, dla ktérych tereny te stanowia atrakcyjne i tatwo dostepne zaplecze rekreacyjno
- turystyczne.

Zamiast konkluzji

Cyfrowa mapa ,,dzikich” wysypisk na terenie wojewodztwa krakowskiego wykonana
w oparciu o opracowanie kartograficzne materiatdw fotolotniczych, ukazuje skalg problemu
w najbardziej syntetycznej, graficznej postaci, jednoczesnie dla catego obszaru wojewddztwa,
jak i dla poszczegdblnych gmin.

Wykonana inwentaryzacja ,dzikich” wysypisk umozliwia podjecie bardziej
skutecznych, niz dotad, dziatan administracyjnych, zmierzajacych do stopniowego
ograniczenia a moze nawet likwidacji tego zjawiska. W pierwszej kolejnosci nalezatoby
zwroci¢ uwage na strefy o szczegolnej koncentracji wysypisk, do ktorych naleza obszary
peryferyjne Krakowa oraz gminy: Koniusza, Wieliczka, Myslenice, Pcim.

Nasuwa si¢ przy tym sugestia, aby niektore ,dzikie” wysypiska obszarowe
zalegalizowa¢, a po ich wypetnieniu poddac¢ planowej rekultywacji. Oczywiscie, kazda tego
rodzaju decyzja wymagataby wnikliwego przeanalizowania ewentualnych negatywnych
skutkow dla $rodowiska przyrodniczego, w tym przede wszystkim dla wdd
powierzchniowych i gruntowych.

Uzyskane wyniki wskazuja na celowos¢ i skutecznos¢ monitorowania obszaru
wojewddztwa z wykorzystaniem rejestracji fotolotniczej. Na podstawie dotychczasowych
doswiadczen wydaje si¢ uzasadnionym kontynuowanie tych prac w przysztosci.

Nalezy przy tym pamigta¢c o koniecznosci doskonalenia metodyki prowadzonej
inwentaryzacji, przede wszystkim w zakresie sposobu dokumentowania ,,dzikich” wysypisk z
putapu lotniczego. W procesie interpretacji materiatdw fotolotniczych oraz kartograficznym
opracowaniu wynikow, szczegdblnie dokuczliwy problem stanowit brak na zdjeciach szerszego
tta topograficznego w otoczeniu wysypisk oraz dezaktualizacja tresci map topograficznych
(stan sprzed 20-tu lat). Nalezy rowniez zrezygnowac z wielokrotnego fotografowania tego
samego wysypiska, zwilaszcza w zblizeniu, gdyz stanowi to duza niedogodnos¢é w
pOzniejszym opracowaniu materiatu zdjeciowego.

Komputer jest narzedziem szczegdlnie przydatnym do analizy i prezentacji przebiegu
zmian sytuacji przestrzennej w danym okresie czasu. Do stworzenia modelu
czasoprzestrzennego pozwalajacego na symulacje procesOw zwiazanych z tematyka
nielegalnych wysypisk potrzebny jest dtuzszy okres obserwacji (monitoring). W przysztosci
mozna pokusi¢ si¢ o stworzenie modeli uwzgledniajacych rowniez szereg informacji
pomocniczych na temat liczby mieszkancow w gminie, standardu ich zycia, socjologii (relacji
pomiedzy roznymi grupami ludzi), wyksztatcenia, swiadomosci ekologicznej, rozmieszczenia
zaktadow pracy o réznym profilu ze szczegdlnym uwzglednieniem sektora ustug i drobnej
wytworczosci oraz innych aspektéw. W takiej sytuacji nie jest wykluczone wykrycie nawet
pewnych powiazan i zaleznosci procesu powstawania wysypisk, badz np. ich sktadu od
ktoregos z czynnikbw wymienionych powyzej lub pozostatych natury ekonomicznej,
kulturowej i srodowiskowej.
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Zgromadzone zasoby informacji moga zosta¢ wtaczone do banku danych EKO-INFO
jako jedna z warstw tematycznych powstajacego atlasu komputerowego wojewddztwa
krakowskiego tworzonego obecnie przy wspétudziale Urzedu Wojewddzkiego, Akademii
Gorniczo-Hutniczej i Uniwersytetu Jagiellonskiego.

Interesujaca perspektywe popularyzowania informacji stwarza takze mozliwos¢ ich
udostepnienia szerokiemu kregowi odbiorcow za posrednictwem sieci Internet.

Kto ciekaw, niech czyta:

¢ Ciotkosz A., Miszalski J., Oledzki J.R., 1986: Interpretacja zdj¢¢ lotniczych. Wyd. 2,
PWN, Warszawa.

¢ Tomlin Dana C., 1990: Geographic Information Systems and Cartographic Modeling.
Prentice Hall, Englewood Cliffs, N. Jersey.

O Werner P., 1992: Wprowadzenie do Geograficznych Systemow Informacyjnych.
Warszawa.

Informacja o autorach:

dr inz. STANISLAW C. MuULARz - Zaklad Fotogrametrii i Informatyki Teledetekcyjnej
Wydziatu Geodezji Gorniczej i Inzynierii Srodowiska AGH w Krakowie;

mgr inz. ROBERT KURNICKI - Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska AGH w
Krakowie
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RYS. 1

Przyktadowy wydruk niewielkiego fragmentu cyfrowej mapy ,,dzikich” wysypisk
wraz z towarzyszacymi wybranymi warstwami tematycznymi stuzacymi Czytelnikowi za
odniesienie przestrzenne. Latwo mozna rozpozna¢ m.in. charakterystyczny ,,promienisty”
uktad ulic w poblizu Placu Centralnego w Nowej Hucie i (po przeciwnej stronie Biatuchy,
nieco nizej) Rynek Starego Miasta okolony Plantami.

Identyfikator wysypiska sktada si¢ z dwuliterowego oznaczenia przynaleznosci

gminnej i
lokalizacyjna.

numeru porzadkowego. Ewentualny znak zapytania oznacza niepewnosé

Legenda. a) ,,Dzikie” wysypiska: 1- punktowe; 2- wielopunktowe; 3- obszarowe; 4- linijne.
b) 5- infrastruktura komunikacyjna; 6- rzeki; 7- granice gmin.
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RYS. 2

a) llos¢ nielegalnych wysypisk w gminach:
<5

6-10

11-15

16-20

23

33

99

NooakswbdhE

b) 8. granice administracyjne gmin i wojewddztwa krakowskiego.
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RYS. 3

Legenda a) llos¢é nielegalnych wysypisk przypadajacych na 10 km? w skali gminnej:
1. ponizej 1
2.1-2
3.2-3
4.3-4

5. powyzej 6

b) 6. granice administracyjne gmin i wojewddztwa krakowskiego.
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RYS. 4

Legenda a) llos¢ nielegalnych wysypisk w odniesieniu do gestosci zaludnienia w skali
gminnej [szt./osobe/1 km?]:
0,01-0,03
0,04-0,06
0,07-0,09
0,10-0,12
0,13-0,15
0,16-0,18
0,19-0,21

Noohs~wbhE

b) 8. granice administracyjne gmin i wojewddztwa krakowskiego.

SLOMNIKI

CZERNICHOW

10 km
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