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Wprowadzenie

Historia polskich do§wiadczen w zakresie systemow informacji przestrzennej zaczg¢la si¢ na poczatku
lat dziewigcdziesiatych, niemata jej czes¢ zwiazana jest z Krakowem. W 1993r. zostato podpisane
porozumienie pomigdzy Wojewoda Krakowskim a Prezydentem Miasta Krakowa, majace na celu
zbudowanie Matopolskiego Systemu Informacji Przestrzennej. W roku 1995 Wojewoda Krakowski
zainicjowal a Komitet badan naukowych zatwierdzit projekt celowy , Komputerowy atlas
wojewodztwa Krakowskiego jako element Malopolskiego Systemu Informacji Przestrzennej”,
realizowany przez trzy kolejne lata wraz z Akademia Gorniczo-Hutnicza 1 Uniwersytetem
Jagiellonskim.

Koncepcja KAWK

Opracowanie koncepcji Komputerowego Atlasu Wojewodztwa Krakowskiego (KAWK) wymagato
uprzedniego okreslenia adresata przedsigwzigeia. Zostaty nim wladze i instytucje publiczne, w tym w
szczegolnosci administracja rzadowa i samorzadowa. Instytucja w ktorej zamierzano zainstalowac
prototyp KAWK byt Urzad Wojewodzki.

Koncepcja KAWK powstata po dlugich dyskusjach w ktorych $cieraly si¢ racje zwolennikow
tworzenia atlasu elektronicznego, adaptujacego sprawdzone zasady modelowania kartograficznego ze
zwolennikami budowy bazy danych, widzacych mape jako produkt pochodny w stosunku do
zrodtowej bazy (Trafas, 1997). Ten spor znalazt wyraz w tytule projektu, ktory zaktadal, Zze powstana
zreby bytu ktory jest tylez baza danych co atlasem regionalnym. Sladem dyskusji o forme¢ KAWK jest

nastepujace stwierdzenie w koncepcji: przeniesienie ,, Atlasu” do wirtualnej przestrzeni komputerowej

! Prezentowana wersja jest tekstem przekazanym przez autora do Wydawnictwa (nie uwzglednia korekt
redakcyjnych)



stwarza inne warunki tworzenia map, jednak nie przestajq one by¢ ,,modelem rzeczywistosci”
wyrazonym przy pomocy graficznych Srodkow wyrazu. Traktowanie map jako ,, warstw
informacyjnych” zarzqdzanych systemem GIS nie oznacza bowiem rezygnacji z podstawowych
atrybutow atlasu jako dzieta kartograficznego zarowno od strony formalnej (odwzorowanie, skala,
format) jak i samej tresci (Bujakowski, 1998). Ostatecznie jednak wdrozenie KAWK skierowane
zostato na tory bazo-danowe, co moze by¢ z perspektywy lat oceniane réznie. Wybrano bowiem droge
trudniejsza, bardziej innowacyjna , ktora jednak nie doprowadzita do powstania atlasu czy to w postaci
utrwalonej na papierze czy tez wirtualnej, do czego dazyl niezyjacy juz dzi$ prof. Kazimierz Trafas,
jeden z wspottworcow KAWK. Nalezy przypomnie¢, ze gdy skonczono projekt nastapila reforma
administracyjna ktéra zniosta wojewodztwo krakowskie, co bylo istotnym powodem zaniechania
inicjatyw na rzecz opublikowania atlasu.

Koncepcja KAWK zakladata, ze tworzywem dla budowy poszczegolnych warstw informacyjnych
LAtlasu”  bedq istniejqce opracowania kartograficzne w  formie map drukowanych lub
rekopismiennych oraz dostepne bazy danych a takze zdjecia lotnicze i satelitarne. Nie przewidziano,
poza przypadkami kiedy jest to konieczne dla skompletowania petnego obrazu obszaru wojewodztwa,
studiow i badan autorskich (Bujakowski, 1998).

Skala, zakres tematyczny i obszarowy KAWK

Pomimo zatozenia, ze celem nadrzednym jest opracowanie bazy danych a wtéornym — ich
wizualizacja, budujac KAWK operowano typowym dla kartografii pojeciem skali. Po pierwsze
dlatego, ze poszczegolne tematy mialy za podstawe opracowanie kartograficzne o okreslonej skali.
Limitowato to i dokladnos¢, i szczegétowos$¢ informacji, dzi§ te informacje nazwalibySmy
metadanymi. Po drugie uznano, ze posta¢ danych w bazie ma pozwala¢ na wizualizacj¢ w okre§lonym
zakresie skalowym, bez koniecznos$ci generalizacji.

Wyrézniono trzy grupy tematyczne: podktad ogdlnogeograficzny, tematyka przyrodnicza i spoteczno-
gospodarcza. Na podstawie analizy dostgpnych materiatow kartograficznych stwierdzono, ze kazda
grupa tematyczna bedzie korzystata ze zrodet w innej skali. Ustalono, ze podktad ogoélno-
geograficzny, w tym sie¢ komunikacyjna i hydrograficzna oraz rzezba terenu, zostana opracowane na
podstawie map topograficznych 1:50 000. Podktad w bazie danych mial by¢ tak skonstruowany, aby
mogt by¢ wizualizowany w zakresie skalowym od 1:100 000 do 1:300 000. Dla tematyki
przyrodniczej przyjeto skale map zroédtowych 1:100 000 i taka sama skale wizualizacji. W przypadku
map spoteczno-gospodarczych, opartych glownie o dane statystyczne, zatozono, ze beda one
prezentowane w skali 1:300 000.

Ustalono, ze trzy wyroznione kategorie tematyczne obejma nastgpujace zagadnienia:

—  podktad ogdlnogeograficzn: sie¢ drogowa, kolejowa, siec hydrograficzna, zabudowa, granice

administracyjne,



— tematyka przyrodnicza: geologia, hydrologia, geomorfologia, sozologia, gleby, fitogeografia,
uzytkowanie Ziemi, klimat,

— tematyka spoteczno - gospodarcza : zasoby przyrodnicze nieodnawialne i odnawialne, majatek
trwaty - zabudowa, sieci infrastrukturalne, czynniki aktywne - mieszkancy, przedsigbiorstwa,

rolnictwo, bariery przyrodnicze, bariery antropogeniczne.

Obszar w ktorym testowano KAWK obejmowat wojewodztwo krakowskie, jedno z 49 wojewddztw
owczesnego podziatu administracyjnego, przy czym uj¢to je w okno geograficzne wyznaczone przez
potudniki i réwnolezniki, co dato powierzchnig ok. 3 200 km” .

Mapa podkladowa

W stosunku do roli mapy podktadowej w klasycznych opracowaniach kartograficznych, w przypadku
KAWK mapa podktadowa zyskata na znaczeniu. Tres¢ podktadowa uznano za najwazniejszy element
bazy danych. Poczatkowo zalozono, ze podktad kartograficzny dla okreSlonego opracowania
tematycznego, zarowno standardowego jak i nietypowego a zdeterminowanego przez potrzeby
studiéw analitycznych, mial powstawac poprzez ekstrakcje odpowiednich danych z bazy. Aby uczynic¢
zado$¢ zalozeniom koncepcji KAWK, kazdy obiekt podkitadu byl reprezentowany w bazie
dwukrotnie, raz dla skali 1:100 000 a drugi raz dla skali 1:300 000. Zalozenie to zrewidowano
w trakcie prac testowych, stwierdzajac konieczno$¢ wygenerowania kilku wariantow map
podktadowych, gotowych do natychmiastowego wykorzystania. Powodem takiej strategii byly
ograniczenia narzedzia GIS wykorzystywanego w pracach testowych i wdrozeniowych. Stosowany
wowczas system MGE Intergraph stawiat warunek, aby obiekty nalezace do jednej klasy byly
zlokalizowane na jednej warstwie pliku graficznego i posiadaly identyczna symbolike graficzna
(grubos¢ linii, kolor, styl). Stad pomyst, aby po zatadowaniu bazy danych wygenerowa¢ dwa warianty
mapy podktadowej, jeden dla skali 1:100000, drugi — 1:3000000, a nast¢pnie dokona¢ manualnej
redakcji przy pomocy narzedzia CAD.

Dane dla tresci podktadowej pozyskano z map topograficznych 1:50000, aktualizujac je
z wykorzystaniem obrazéw satelitarnych ( SPOT panchromatyczny z 1994) i zdje¢ lotniczych
(1:30000). Dane o znaczeniu podstawowym tj. sieci komunikacyjne, hydrograficzne i poziomice
wektoryzowano tak, aby zachowa¢ geometri¢ map zrodtowych. Natomiast w przypadku zabudowy na
etapie fadowania bazy prowadzono generalizacj¢ do skali 1:100 000.

Obok klasycznego podktadu kreskowego testowano wykorzystanie w roli mapy podktadowej fotomap
satelitarnych. Z punktu widzenia technologicznego wystepuje tu analogia do stosowania rastrowej
postaci mapy topograficznej jako podktadu w mapach tematycznych. Rysunek tematyczny jest
opracowany kreskowo (dawniej technika rytowania obecnie wektorowo w narzedziu CAD)
a podktad jest rastrem. Powoduje to dominacj¢ tresci tematycznej nad podktadowa co jest efektem

pozadanym. Stwierdzono, ze fotomapa satelitarna czy lotnicza moze z powodzeniem spetiaé role



podktadu, ale wymaga on uzupetnienia o nazewnictwo obiektow fizjograficznych lub
administracyjnych. Fotomapa jest mapa pogladowa i dlatego nakladanie napisow musi by¢ bardzo
wywazone, zbyt mocne kontrasty grafiki kreskowej powoduja zbytnie przygaszenie pogladowosci
przedstawionych tonalnie form terenowych i form pokrycia terenu. Natomiast przedmiotowa tresc¢
tematyczna powinna by¢ postrzegana przez uzytkownika mapy w pierwszej kolejnosci ale nie moze
zdominowa¢ tonalno-wektorowego podktadu. Ustalenie optymalnej relacji tre$ci tematycznej i
podktadu tonalnego uzupetionego o napisy jest zadaniem trudnym, stad pewnie rzadko stosowanym.
Bardzo waznym elementem podkladowym byt numeryczny model rzezby terenu. Poza pozyskaniem
danych z map topograficznych wykonano takze ich uszczegotowienie w dolinie rzeki Raby, positkujac
si¢ modelem stereoskopowym utworzonym ze zdje¢ lotniczych 1:30 000. Dane NMT, obejmujace
poziomice, linie strukturalne (cieki, linie grzbietowe, skarpy), elementy punktowe (szczyty, lokalne
minima i maksima) przechowywano w strukturze graficznej MicroStation, gdyz dla bazy danych byty
one wowczas, tj. przed dziesigciu juz prawie laty, zbyt objetoSciowe.

Strategia definiowania obiektow

Przy przenoszeniu informacji z map do bazy danych mozna przyja¢ dwie strategie definiowania
obiektow. Pierwsza polega na odwzorowaniu legendy mapy na listg¢ obiektow w bazie. Takie
postepowanie prowadzi do powstania dilugiej listy o malej liczbie atrybutow. Rozwiazanie to
zastosowano w bazie danych towarzyszacych seriom wydawniczym Mapa Sozologiczna
1 Hydrograficzna Polski (Pyka, 2001b). Jest to przyktad organizacji bazy na podobienstwo wydzielen
kartograficznych. Rozwiazanie sprawdza si¢ tylko wtedy, gdy baza jest widziana wylacznie jako
depozytorium danych przewidzianych do wizualizacji. Jesli wykorzystujemy baz¢ do zadawania pytan
z operatorami przestrzennymi wowczas lepiej sprawdza si¢ strategia polegajaca na tworzeniu matej
ilosci obiektow, ale kazdy jest scharakteryzowany przez wigksza liczbe atrybutow.

Rozwazmy problematyke sieci drogowej. Przy strategii detalicznej wydziela si¢ osobno obiekty wg.
kryterium uznanego za najwazniejszy, np. hierarchia waznosci dzielaca drogi na gtéwne, drugorzedne
i boczne. Wowczas kazdy z tych obiektow ma inaczej zbudowana tablice atrybutow, dostosowang do
informacji ktére mozna przypisa¢ poszczegdlnym typom drog. Natomiast jesli chcemy przeprowadzic¢
analizg sieciowa w ktorej moga uczestniczy¢ wszystkie drogi przejezdne dla samochodu osobowego,
wowczas zajdzie potrzeba powtarzania pytania osobno w stosunku do wyr6znionych -jako oddzielne
obiekty- typow drog. Uciazliwos¢ ta znika jesli zamiast kilku obiektow szczegotowych utworzymy
jeden, bardziej abstrakcyjny. W przypadku sieci drogowej bylby to np. tylko jeden obiekt ,,droga”, a
podziat na typy odbywalby si¢ przez stosowny atrybut. Wada tego rozwiazania jest konieczno$é
opisywania wszystkich przypadkow drog za pomoca takiej samej tablicy atrybutow, co powoduje, ze
staje si¢ ona obszerna. Ponadto zwykle spora czgs¢ atrybutdw nie dotyczy jednakowo wszystkich
obiektow rzeczywistych tworzacych dana klasg. Przyktadowo dla drég bocznych trudno bedzie o

wpisanie takich parametrow jak rodzaj poboczy, skrajnia drogowa, dopuszczalna predkosc.



Opracowujac bazg KAWK szukano strategii kompromisowej, zaczynajac zawsze od projektowania
obiektow abstrakcyjnych i analizujac w jakim stopniu baza danych wypeliona bgdzie atrybutami
pustymi (,,nie dotyczy”). Jesli symulacja wykazywala, ze ich udziat bylby istotny dokonywano
podziatu obiektu ogélnego na bardziej szczegotowe.

KAWK po reformie administracyjnej

Reforma administracyjna wprowadzona w 1999r. spowodowata, ze KAWK przerodzil sig
z opracowania wzglednie kompletnego w zalazek GIS-u dla nowo utworzonego wojewoddztwa
malopolskiego. Caly dorobek KAWK przejat marszalek wojewodztwa malopolskiego i oddat pod
opieke geodecie wojewddztwa.. Ze wzgledu prawie pigciokrotnie wigkszy obszar wojewoddztwa
matopolskiego w stosunku do obszaru objgtego KAWK, opracowano program budowania ,,nowego
atlasu”. Zrewidowano zakres tematyczny KAWK uznajac, ze w pierwszej kolejnosci nalezy
opracowaC obiektowo-warstwowa mapg podkladowa zawierajaca nastgpujace elementy tresci:
komunikacja drogowa i kolejowa, sie¢ rzeczna i zbiorniki, lasy, osadnictwo, nazewnictwo.

Punktem cigzkos$ci opracowania rozpoczgtego pod koniec 1999r. byta infrastruktura drogowa. Wybor
nie byt przypadkowy lecz wynikal z potrzeby wsparcia jednego z najwazniejszych zadan
wojewodztwa samorzadowego, jakim jest zarzadzanie drogami wojewddzkimi a posrednio takze
ksztaltowanie rozwoju sieci drogowej w catym wojewodztwie. W stosunku do ,,starego atlasu”
rozszerzono list¢ atrybutow charakteryzujacych drogi a dane zebrano i opracowano w sposob
jednolity dla catego wojewodztwa matopolskiego, przy wspotudziale zarzadow dréog i geodetow
powiatowych. Szczegélowo, bo az poprzez 26 atrybutéw, opisano drogi krajowe, wojewodzkie
1 powiatowe. W atrybuty wyposazono takze linie kolejowe, sie¢ rzeczna, kompleksy zabudowy.
Pozostate elementy opracowano w postaci warstwowej, bez dotaczenia atrybutow opisowych (Pyka,
2001a)

W zakresie tematyki przyrodniczo-srodowiskowej nie prowadzono prac uzupehiajacych KAWK.
Zaistnialy bowiem technologiczne mozliwosci wlaczenia do nowego atlasu takich opracowan jak
Mapa Sozologiczna, Mapa Hydrograficzna Polski wykonywanych do 1999r. jako opracowania seryjne
przez Glownego Geodete¢ Kraju a podzniej wspolnie z marszatkami wojewodztw. W pierwszej
kolejnosci opracowano mapg sozologiczna w dwodch wariantach, jako baza/mapa arkuszowa oraz jako
baza ciagla dla catego wojewddztwa. W tym przedsigwzigciu zastosowano jako podktad dane z
»howego atlasu” co uwidocznito mankamenty braku jednolitego podktadu w skali 1:50 000 dla catego
kraju. Dla potrzeb mapy sozologicznej stosowano w latach dziewig¢édziesiatych jako podktad
wojskowa mapeg topograficzna, pozniej opracowanie cywilne czyli Mapg Topograficzna Polski w skali
1:50 000. Mapa ta po opracowaniu 55% Polski zostata zaniechana w 2002r. i w jej miejsce stosowana
jest opracowanie wojskowe VMap level 2. Kazdorazowa wymiana podkladu dla opracowan

wykonanych na innych podktadach powoduje, ze traci si¢ efekt dopasowania tresci tematycznej do



topograficznej. Jest to znakomity przyklad pokazujacy jak wygladaja skutki braku harmonizacji
przedsigwziec¢ kartograficznych. Szkoda, ze w Polsce tatwiej o przyktady negatywne niz pozytywne.

Aktualnie Wojewddzki Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w Krakowie udostepnia
dane z bazy ogolnogeograficznej (nazywanej potocznie ,atlasem” pomimo skromnego zakresu
tematycznego) oraz z bazy sozologicznej, wkrotce dla catego wojewddztwa skompletowana bedzie
takze tematyka hydrograficzna. Dane te byly w szerokim zakresie wykorzystane przy pracach nad

planem zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa matopolskiego.

Podsumowanie

Opracowanie KAWK potwierdzito przypuszczenia, ze zatadowanie do bazy juz wykonanych
opracowan kartograficznych unaocznia konflikty pomiedzy analogicznymi wydzieleniami na ré6znych
mapach. Jedna grupa konfliktéw wynikata z tego, ze pomimo takich samych nazw wydzielen na
roznych mapach odmienna byly zasady ich definiowania podczas prac redakcyjnych. Dotyczyto to
zwlaszcza klasyfikacji drog i zabudowy. Natomiast druga grupa konfliktow wynikata ze stosowania
innych materialow podktadowych. Ponadto niektére opracowania tematyczne nie miaty okreslonego
systemu odniesien przestrzennych, totez geometryzacja musiata by¢ wykonywana metoda
nieparametryczna, na podstawie zidentyfikowanych punktéw dopasowania. Te problemy
jednoznacznie unaocznity potrzebe zdefiniowania 1 opracowania zbioru niezmiennikow
topograficznych i geograficznych dla okreslonych poziomow skalowych.

Problem niezmiennikdéw jest ztozony a jednym z wazniejszych aspektow jest ich wieloskalowose.
Poprawnie skonstruowany model niezmiennikoéw powinien by¢ hierarchiczny, obejmowac wszystkie
stosowane ciagi skalowe, od skal duzych poczawszy (lub od zbioru wspolrzednych zrédtowych),
poprzez skale $rednie a na matych, stosowanych dla map przegladowych, skonczywszy. Zbior
niezmiennikow w okre$lonej skali stuzy do generowania map podktadowych dla opracowan
tematycznych. To determinuje zakres tematyczny niezmiennikow topograficznych (skale $rednie)
i geograficznych ( skale mate).

Doswiadczenia zebrane w projekcie KAWK unaocznity koniecznos$¢ tworzenia dwodch modeli danych:
modelu ukierunkowanego na gromadzenie, przechowywanie i udostgpnianie danych oraz modelu
kartograficznego, stanowiacego wyciag informacyjny z bazy ale wzbogaconego o (bardzo trudny)
formalny zapis regut kartograficznych.

Adresowanie bazy danych przestrzennych do administracji samorzadowej szczebla regionalnego
determinuje zakres tematyczny bazy, ktory powinien by¢ znaczaco inny od zakresu tradycyjnych
atlaséw regionalnych. W pierwszej kolejnosci baza winna ujmowac wszystkie podziaty przestrzenne
wynikajace z zasiggoOw oddzialywania r6znych sfer zycia publicznego. Poza granicami
administracyjnymi, si¢gajacymi nawet do poziomu solectw i obrebow geodezyjnych pozadane sa inne

podzialy przestrzenne, niepokrywajace si¢ z podzialem administracyjnym (sadownictwo, media



techniczne, gospodarka wodna, ochrona przyrody, itp.) lub stanowiace jego uszczegdtowienie ( np.
statystyka publiczna). Po skompletowaniu podzialow przestrzennych, waznych szczegdlnie dla
zarzadzania regionem (ale i dla mieszkanca regionu takze) mozna przystapi¢c do opracowan
tematycznych takich jak np. mapy glebowe, mapy roslinnosci, geomorfologiczne.

Regionalna baza danych przestrzennych, obok swej roli stuzebnej na rzecz wtadz regionalnych
i instytucji publicznych powinna by¢ podstawa wszelkich opracowan kartograficznych, zarowno
wydawanych drukiem po pieczotowitej redakcji jak tez nieco uproszczonych a skierowanych dla
odbiorcy internetowego (osobna kategori¢ stanowia mapy prasowe czy telewizyjne, ktore opieraja
zwykle si¢ na malo wiarygodnych zrodlach i zawieraja przez to liczne biedy).

Projekt KAWK zostal zakonczony w tym samym roku, w ktéorym — w ramach reformy
administracyjnej- zlikwidowano wojewddztwo krakowskie a utworzono pigciokrotnie wigksze
wojewddztwo matopolskie. Planowane wcze$niej prace redakcyjne nad przetworzeniem bazy KAWK
do postaci publikacji o charakterze atlasu zostaly zaniechane, podj¢to natomiast dziatania polegajace
na uzupehianiu bazy aby wypetnila cale wojewodztwo matopolskie przy jednoczesnym ograniczeniu
zakresu tematycznego.

KAWK przyczynit si¢ do powstania zalazka regionalnej bazy danych przestrzennych
w wojewodztwie matopolskim. Wojewddzki Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
wykonuje bardzo wiele opracowan kartograficznych na podstawie danych zgromadzonych w bazie.
Czg$¢ danych udostepnionych jest w portalu Wrota Matopolski.  Aktualnie poszukiwane sa
rozwiazania ktore zapewnia systematyczna aktualizacje bazy danych, przy wspotudziale wszystkich
instytucji ktore tworza dane przestrzenne lub wnosza do nich dane uzupetniajace.

Z perspektywy dnia dzisiejszego mozna okreslic KAWK jako pierwsza w Polsce probeg integracji
danych przestrzennych o znaczeniu regionalnym, probe udanag i w duzym stopniu zbiezna

z kierunkiem wytyczanym obecnie przez dyrektywg INSPIRE.
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Summary
While the European Union is working on implementing the INSPIRE project (Infrastructure

for Spatial Information in Europe), it is worth while to recall an undertaking from nearly a decade ago,
namely the computer-based atlas of the Krakow Province (Komputerowy Atlas Wojewodztwa
Krakowskiego — KAWK). The project was co-financed by the Committee for Scientific Research, and
developed by interdisciplinary team of scholars from the Academy of Mining and Metallurgy and the
Jagiellonian University of Krakow. Today KAWK may be perceived as the first Polish attempt at
integrating spatial data of regional significance. The attempt was successful and largely parallel to the
direction adopted currently by the INSPIRE Directive.

The primary objective of the KAWK project was to integrate cartographic, remote sensing and
statistical data, and its beneficiaries were public institutions engaged in regional development. It was
considered whether KAWK should be an electronic atlas, a collection of once plotted maps, or a
spatial data base. The latter option offers a wider range of possibilities — it stores data and enables their
processing using the functionality of GIS. The outcome may include both maps and comparative lists,
charts, or sets of data for other GIS users.

It was agreed that the database should be the model for KAWK. This was a brave decision, as
in the second half of the 1990°s GIS instruments were extremely complex and incomplete at the same
time.

The database was split into groups of subjects: general geographic layout (base map), natural
environment, and socioeconomic situation. Each group would apply source data to a varying degree.
The general geographic layout was based on topographic maps to scale 1:50 000. Due to the fact that
the maps were out of date, complements were introduced, based on SPOT satellite images and aerial
photographs.

An important outcome of the project is emphasizing the necessity to develop a uniform model
of spatial data in the form of database applicable countrywide. The paper presents two strategies of
defining objects in spatial data base. It has been evidenced why the strategy of developing more
abstract models proves more favorable than the determination of large numbers of detailed objects.
The issue has been illustrated with an example of road network.

The area for testing KAWK covered the Krakow Province, one of the 49 provinces of the
administrative division applicable at that time. The administrative reform implemented in 1999 was
followed by modification of KAWK from a relatively complete project into a starting point for GIS for
the new Malopolskie Province, which included the area of the past Krakow Province. The entire
KAWK project was taken over by the marshal of the Malopolskie Province (Region) who shortly
turned it into the geographical data base for the entire province. Some of the data are accessible at the

Web site of Wrota Malopolski.



