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Streszczenie

W okresie 50 lat istnienia Zaktadu Fotogrametrii i Informatyki Teledetekcyjnej
nauka 1 technika stosowana w metodach informacji obrazowej poczynita
oszalamiajace postepy. Metody analogowe zastapione zostaty metodami analityczno-
cyfrowymi. Instrumentarium ulegto catkowitej przebudowie. Pracownicy Zaktadu
czynnie uczestniczyli w ksztattowaniu tych przemian, czego dowody istnieja w
publikacjach z okazji Kongresow ISPRS. Zakres ksztatcenia zmienit si¢ stosownie do
swiatowych trendow i posiadanego wyposazenia laboratoriow. Obecnie ksztatcimy
studentow Akademii Gérniczo-Hutniczej, Politechniki Krakowskiej i Akademii Sztuk
Picknych w Krakowie, w nowoczesnie wyposazonych laboratoriach. Szczeg6lna
dogodnos¢ uzyskalismy wprowadzajac do laboratoriéw wielostanowiskowa, cyfrowa
stacje fotogrametryczna opracowana w Zaktadzie. Dziatalnos¢ pracownikow Zaktadu
w naukowych i zawodowych organizacjach krajowych i miedzynarodowych
ugruntowuje wysoka pozycje jaka Zaktad uzyskat w czasie 50-ciu lat dziatalnosci.

DEPARTMENT OF PHOTOGRAMMETRY AND REMOTE SENSING
INFORMATICS (1951-2001)

Summary
During 50 years of activity of the Department of Photogrammetry and Remote

Sensing Informatics the science and techniques applied in the pictorial information
methods made a dramatic progress. The analogue methods have been replaced by the
analityc-digital solution. The equipment was also totally changed. Fellows of the
Department participated actively in this transformation, what has been proved by the
scientific publications for the ISPRS congresses. The scope of the lectures and
laboratories has changed accordingly to the world-vide trends and laboratory
equipment. At present we educate students of the University of Mining and
Metallurgy, the Krakéw Polytechnic, and the Academy of Fine Arts in Krakow, in the
laboratories equipped with modern instruments. Our laboratories have multi-stational
net of photogrammetric digital workstations, what was possible due to the fact that
such a modern workstation was developed at our Department. The activity of the
Department staff in the scientific and professional organisations establishes high
position which the Department gained during the 50 years of existence.



1. Pracownicy

Kierownik
prof.dr hab.inz.J6zef Jachimski - prof.nadzwyczajny

Pracownicy naukowo-dydaktyczni

prof.dr hab.inz.Jerzy Bernasik - prof.AGH
dr inz.Adam Boron - adiunkt
dr inz.Ryszard Florek-Paszkowski - adiunkt
dr inz.Regina Tokarczyk - adiunkt
dr inz.Wladystaw Mierzwa - adiunkt
dr inz.Stanistaw Mularz - adiunkt
dr inz.Krystian Pyka - adiunkt
dr inz.Andrzej Wrdbel - adiunkt
dr inz.Beata Hejmanowska - adiunkt

mgr inz.Barbara Zabrzeska-Gasiorek - asystent

Pracownicy techniczni

mgr inz.Marta Borowiec - nauk.-techn.
mgr inz.Roman Bielec - nauk.-techn.
Zygmunt Starek - technik
Grazyna Binczycka - technik

Andrzej Kmiecinski - technik



Przez dlugie lata pracowali w Zakladzie na etatach pracownikdéw
technicznych: inz. Tadeusz Rogala, inz. Stanistawa Szufa i mgr inz. Anna
Zientek. Natomiast po kilka lat przepracowali na stanowisku asystenta
magistrowie inzynierowie: Jan Cisowski, Jacek Grzybala, Adam Kardasz,
Krystyna Lopuszanska, Pawel Madejski, Zbigniew Mechlinski, Daniel
Michalski, Jozef Niemczuk.

Asystentem stazysta byla: Alina Wrdbel a na etatach technicznych

Aleksandra Pilat i Maria Kalachurska.



Odeszli od nas na zawsze nasi wieloletni pracownicy:
z-ca prof. Jan Cisto w 1961 r

dr inz. Andrzej Tokarczyk - adiunkt, w 1992r,

mgr inz. Tadeusz Pawlak - prac techn. w 1983r.

Stanistaw Stefaniszyn - fotograf w 1981r

Kierowali Zakltadem w latach:

1951 - 1961 z-ca prof.. mgr inz. Jan Cislo

1962 - 1992 prof.zw. dr hab. inz. Zbigniew Sitek
1993 - nadal prof. dr hab.inz. J6zef Jachimski



2. Wyposazenie instrumentalne

Druga potowa XX wieku, w ktérej dziatat Zaktad Fotogrametrii i Informatyki
Teledetekcyjnej, to okres niezwyklych przemian w obrebie technik, metod i
instrumentarium fotogrametrycznego. W obliczu rozwoju komputeréw i technik
obliczeniowych, stosowane do potowy wieku analogowe metody opracowan
fotogrametrycznych utracity swoja atrakcyjnosc i priorytet. Powstaty nowe dziedziny
formowane lub rozwijane w obrebie fotogrametrii, takie jak ortofotografia,
teledetekcja, informatyka teledetekcyjna, geograficzne systemy informacyjne czy
automatyzacja procesow fotogrametrycznych. W tej sytuacji budowanie zaplecza
instrumentalnego Zaktadu byto bardzo trudnym zadaniem, zwtaszcza, ze wyposazenie
to jest bardzo kosztowne i w uniwersytetach nawet bogatych krajow jest
niezadawalajace. ~ Niemniej  zgromadzilismy ~w  AGH  instrumentarium
fotogrametryczne, ktore umozliwialo nam prowadzenie badan i procesu
dydaktycznego rowniez z zakresu nowoczesnej fotogrametrii. W 1980r posiadalismy
m.in. kilka autograféw analogowych do opracowan zdje¢¢ lotniczych o rozwiazaniu
mechanicznym i o podwadjnej projekcji optycznej. Do opracowan zdje¢ naziemnych
Stereoautograf. Do opracowan punktowych stereokomparatory (w tym precyzyjny z
rejestratorem wspotrzednych), do opracowan jednoobrazowych przetworniki Zeissa
SEG i Rectimat. Do sporzadzania ortofotomap - Topocart z Ortofotem. Posiadamy
kamery lotnicze i fototeodolity. Jestesmy wiascicielami unikalnego Kkalibratora
wielokolimatorowego  kamer  pomiarowych  Fairchilda.  Nabylismy  wtedy
interpretoskopy, stereoskopy oraz r6znego rodzaju sprzet fotograficzny i pomiarowy.

Wraz ze zmiang systemu politycznego w Polsce, nastapita zmiana w dostepie
do srodkdw na wyposazenie uczelni. Umozliwity to z jednej strony granty na projekty
badawcze oraz srodki specjalne z funduszy Komitetu Badan Naukowych, a z drugiej
strony zniesienie przez panstwa zachodnie embarga na sprzgt i oprogramowanie
komputerowe. Pozwolito to zmieni¢ strukture zaplecza instrumentalnego naszego
Zaktadu i przystosowaé¢ go do aktualnych potrzeb i wymagan fotogrametrii
analitycznej i cyfrowej. Moglismy zakupi¢ komputery nowej generacji oraz
urzadzenia do wizualizacji cyfrowych danych



rastrowych i wektorowych takie jak monitory, drukarki i plotery a takze r6znego rodzaju
oprogramowanie specjalistyczne do przetwarzania i korekcji danych obrazowych.
Moglismy tez kupi¢ obrazy okolic Krakowa z Landsata, SPOTa i ERSa.

Wyposazenie w sprzet i oprogramowanie komputerowe Zakladu Fotogrametrii i
Informatyki Teledetekcyjnej (stan aktualny)

Sprzet:

-25 komputeréw dydaktycznych, w tym 20 wyposazonych w stereoskopy zwierciadlane
dla potrzeb fotogrametrycznej stacji cyfrowej VSD-AGH

- Fotogrametryczna stacja cyfrowa IMAGE STATION —Intergraph (USA)

- Fotogrametryczna dwumonitorowa stacja cyfrowa SUMMIT PC - DAT\EM (USA)

- Autograf analityczny INTERMAP - Intergraph/DAT/EM

- Fotogrametryczny skaner PHOTOSCAN TD - Intergraph/Zeiss

- Stacje graficzne TD 60, TD 200, TD 310 — Intergraph

- 10 komputeréw PC do prac naukowo-badawczych

- Wysokorozdzielczy infra-red spektrometr - DESIGN & PROTOTYPES (USA)

- Precyzyjny termometr matrycowy — prototyp AGH

- Wielkoformatowa, bebnowa drukarka atramentowa DESIGN JET HP 2500 CP -
Hewlett-Packard

- Fotograficzne aparaty cyfrowe MINOLTA RD 175, KODAK DC260, RICOH

- Semimetryczny aparat fotograficzny Rollei 6006 reseau

- Projektor komputerowy SONY VPL-CS1

- Wewnetrzna, zakladowa sie¢ komputerowa dla 50 stanowisk (serwer, 3
koncentratory, switch, okablowanie)

- 3 autografy analogowe: A8 — Wild, STEREOMETROGRAPH D i TOPOFLEX -
Zeiss Jena

- 2 precyzyjne stereokomparatory STECOMETR - Zeiss Jena

- 5 fotogrametrycznych kamer naziemnych UMK 10/1318 - Zeiss Jena

- 3 fotogrametryczne kamery naziemne PHOTHEO/1318 - Zeiss Jena

Oprogramowanie:

Fotogrametria analityczna i cyfrowa oraz programy do obrdébki obrazow cyfrowych:

- Video Stereo Digitizer VSD — program cyfrowej stacji fotogrametrycznej (AGH)

- AEROSYS - aerotriangulacja analityczna (USA)

- SCOP - numeryczny model terenu (TU-VIEN Austria)

- ORFEUS - uniwersalny analityczny system do opracowania zdjeé¢ (TU-VIEN
Austria)

- Fotomodeller - uniwersalny system do opracowania bloku zdjeé i kalibracji kamer
niemetrycznych

- MICROSTATION, IRAS B, IRAS C, - (Intergraph-USA)



- ORTHOENGINE - program do tworzenia ortofotomap cyfrowych ze zdjeé
lotniczych i satelitarnych (PCI Geomatics, Kanada)

Gls:

- MGE - modutowe srodowisko GIS (Intergraph)

- IDRISI - oprogramowanie do analiz rastrowych (USA)

- MFWORKS - oprogramowanie do analiz rastrowych (Intergraph)

- GEOMEDIA PROFESSIONAL oprogramowanie do analiz wektorowych
(Intergraph)

- GEOMEDIA WEB MAP program do udostepniania danych GIS w Internecie
(Intergraph)

3. Dzialalnosé¢ dydaktyczna

Catoksztatt nauczania fotogrametrii i teledetekcji jest podobny we wszystkich
osrodkach uniwersyteckich na s$wiecie. Niemniej lokalizacja uniwersytetu i potrzeby
miejscowe w zakresie opracowania map i rozwoju tego terenu narzucaja programy
nauczania. Dotyczy to rowniez dziatalnosci dydaktycznej Zaktadu Fotogrametrii i
Informatyki Teledetekcyjnej dziatajacego w strukturze Akademii Gérniczo-Hutniczej. Na
wyksztatcenie w zakresie fotogrametrii i teledetekcji oddzialywuja takie dziedziny jak
matematyka, fizyka , optyka, elektronika, nauka o komputerach, statystyka, informatyka,
geodezja, fotografia, kartografia, geograficzne systemy informacyjne i inne dziedziny, ktore
si¢ stale szybko rozwijaja. Musimy przy tym uwzgledni¢, ze ksztatcenie odbywa si¢ na
poziomie uniwersyteckim, zatem w procesie dydaktycznym dla inzynierdw i magistrow
musi dominowa¢ podejscie ,,dlaczego” a nie ,,co” i ‘jak”, ktore ma miejsce, gdy uczy sie¢
technikow i technologow. Niezaleznie od sposobu podejscia i kryteriow wedtug ktorych
prowadzi si¢ ksztatcenie, na proces dydaktyczny w fotogrametrii i teledetekcji sktadaja sie¢
nastgpujace elementy:

- ilo$¢ czasu przewidziana na realizacje¢ nauczania,

- umiejetnos¢ przekazywania i stan wiedzy nauczycieli,

- wyposazenie instrumentalne placowki prowadzacej szkolenie,

- organizacja procesu nauczania, zwtaszcza zajec¢ laboratoryjnych.

Pracownicy Zaktadu prowadza regularne zajecia dydaktyczne na Wydziale Geodezji
Gorniczej i Inzynierii Srodowiska AGH, na Wydziale Konserwacji Zabytkow Akademii
Sztuk Pigknych w Krakowie oraz na Wydziale Architektury Politechniki Krakowskiej
(kierunek: Architektura Krajobrazu). Ponadto sporadycznie na innych wydziatach AGH i
Politechniki Krakowskiej. W okresie jednego roku 1997/98 prowadzili wraz z
Wojewaddzkim Osrodkiem Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznej w Sieradzu ,,krajowe
szkolenie o zintegrowanym wykorzystaniu informacji ze zdje¢ lotniczych” w ramach
programu Unii Europejskiej, PHARE PL 9206.



W AGH na Wydziale macierzystym dziatalnos¢ dydaktyczna jest skoncentrowana

dla studentéw o kierunku:

- geodezja i kartografia,

- inzynieria srodowiska,

- gornictwo i geologia

Sa to studia stacjonarne, zaoczne, doktorskie i podyplomowe. Programy kursow
fotogrametrii i teledetekcji dostosowywane sa do potrzeb i wymagan odpowiednich
kierunkow studidéw. | tak, dla kierunku geodezja i kartografia studenci poznaja zasady
technologii fotogrametrycznych oraz proceséw teledetekcyjnych, a zatem moga by¢
zatrudniani do wykonawstwa inzynieryjnego. Natomiast na pozostatych kierunkach
studenci poznaja mozliwosci i ograniczenia a takze terminologi¢ fotogrametryczna, ale nie
sa przygotowani do samodzielnego postugiwania si¢ ta technologia.

Do nauczania fotogrametrii i teledetekcji stosuje si¢ takie formy jak wyktady,
¢wiczenia i laboratoria, praktyki polowe, a w czasie przygotowania pracy dyplomowej
seminaria i prace projektowe. Wyklady prowadzone dla duzej liczby studentow sa
tradycyjna forma nauczania. Sa uzyteczna i szybka droga do zapoznania stuchaczy z
zarysem programu i do przedstawienia zasadniczych teorii w zwiezty sposéb. Cwiczenia i
laboratoria z zakresu fotogrametrii i teledetekcji powinny si¢ odbywac¢ w kilkuosobowych
grupach studenckich. U nas prowadzone sa w grupach 15 osobowych. Laboratoria
wspieraja zrozumienie teorii i rozwijaja praktyczne umiejetnosci rozwiazywania zagadnien
pomiarowych. Podczas tych zaje¢ nauczyciele akademiccy nadzoruja prace studentdw i
dokonuja oceny wiadomosci i umiejetnosci uczacych si¢. Praktyki polowe sa waznym
czynnikiem procesu ksztatcenia. Organizowane i nadzorowane przez pracownikow uczelni
umozliwiaja samodzielne praktyczne wykonywanie prac terenowych przez uczestnikow.
Seminaria i prace projektowe sa podejmowane przez studentéw pod koniec studiéw. Sa
bardzo wazna czescia procesu uczenia sie. W czasie seminariow studenci maja okazje
publicznie wyrazi¢ swoje mysli i formutowac swoje opinie na wybrany temat. Pozwala to
ukierunkowac prace wilasna studentdéw, zapoznac si¢ ze sposobem korzystania z literatury i
wytworzy¢ nawyk do samodzielnej pracy umystowej
Poprzez fotogrametryczne studia podyplomowe oddziatywalismy w zasiegu catego kraju.
Zorganizowalismy dwukrotnie - raz w latach 1976/77 i drugi raz 1978/79 studia w zakresie
fotogrametrii inzynierskiej i trzeci raz w latach 1980/81 studium podyplomowe w zakresie
fotogrametrii architektonicznej. Uczestniczyto w nich 74 kandydatéw i ponad 2/3 z nich
uzyskato dyplomy ukonczenia

Rok 1980 i rok 1989 dat w Polsce poczatek nie tylko ery transformacji systemu
ekonomiczno-politycznego. Byl to rowniez okres przemian w systemie i zakresie
ksztatcenia studentdw.

W 1981 r. utworzono na kierunku Geodezja i Kartografia specjalizacj¢ Fotogrametria i
Monitoring Srodowiska, zas w 1993r. w miejsce tej specjalizacji, po przejsciu na system
ksztatcenia 3-stopniowego, utworzono specjalizacje Geoinformatyka i Teledetekcja na
studiach magisterskich. Juz od potowy lat szes¢dziesiatych stopniowo wprowadzane byty
do programow ksztatcenia elementy fotogrametrii analitycznej (w pierwszym etapie do
wyktadow, a nastepnie, w miarg uzupetniania wyposazenia laboratoriow, do ¢wiczen).
Dopiero jednak wprowadzenie komputeréw osobistych do dydaktyki z poczatkiem lat
dziewigcdziesiatych stworzyto baze¢ do szerszego wdrazania metod analitycznych, a takze
metod fotogrametrii cyfrowej i teledetekcji do procesu ksztatcenia. Opracowana w
Zakladzie Fotogrametrii i Informatyki Teledetekcyjnej stacja cyfrowa VSD umozliwita



wyposazenie laboratoriow w taki sposob, ze obecnie kazdy student w 15 osobowej grupie
laboratoryjnej wykonuje c¢wiczenia samodzielnie, na oddzielnej stacji. Dodatkowo w
pomieszczeniu konsultacyjnym dostepnych jest 7 komputerow z przeznaczeniem na prace
wiasna studentow, a szczegolnie magistarantow.

W programie laboratoriow na kursie inzynierskim studenci poznaja w praktyce
opracowanie i aktualizacjc map wektorowych na stacjach cyfrowych, wykonywanie
ortofotoplandéw, oraz pomiar i opracowanie numerycznego modelu terenu. W ramach
¢wiczen terenowych ucza sie odczytywania tresci zdjeé¢ lotniczych, weryfikacji tresci mapy
uzytkowania terenu i oceniaja przydatnos¢ zobrazowan satelitarnych dla potrzeb kartografii
tematycznej. Wykonuja analiz¢ zmian uzytkowania terenu w oparciu o0 zdjecia pochodzace
z réznych okreséw czasu w konfrontacji z terenem. Wykonuja tez stereogram zdjeé
naziemnych i Kkonfrontuja pomiar terenowy punktow kontrolnych 2z pomiarem
fotogrametrycznym.

Wyktady obejmuja najwazniejsze zwiazki fotogrametrii analitycznej, filtrowanie obrazéw
cyfrowych, krawedziowanie subpikselowe, autokorelacje i automatyzacje pomiaru DTM,
klasyfikacje obrazow wielospektralnych, zobrazowania radarowe i skaner laserowy.
Poznaja tez budowe i zasade dziatania wspotczesnego instrumentarium fotogrametrycznego
I teledetekcyjnego (kamery, skanery, cyfrowe stacje fotogrametryczne, skanery do zdjec,
autografy analityczne i przetworniki rézniczkowe).

W ramach kursu magisterskiego pogtebiaja wiadomosci teoretyczne poznane na kursie
inzynierskim. Wykonuja praktycznie aerotriangulacje i ortofotografic. Poznaja stacje
cyfrowe produkcji Intergraph i DatEm. Ucza si¢ aktualizacji map wektorowych w
konfrontacji z ortofotomapa oraz modelem stereoskopowym. Poznaja w praktyce proces
przygotowania danych obrazowych do wykorzystania w systemach GIS (korekcja
geometryczna i radiometryczna, wstepne przetwarzanie obrazow satelitarnych). W ramach
¢wiczen terenowych badaja wiasciwosci spektralne obiektow, a takze weryfikuja w
konfrontacji z terenem podstawowe produkty opracowan kameralnych: ortofotomape, mape
uzytkowania terenu, numeryczny model powierzchni topograficznej. Duzy nacisk kiadzie
si¢ na samodzielne studiowanie najnowszych publikacji obcojezycznych (gtéwnie w jezyku
angielskim), oraz na wyrobienie umiejetnosci audiowizualnej prezentacji wybranych
tematébw w ramach przedmiotu Fotogrametria i Teledetekcja w Systemach Informacji
Terenowej. W ramach osobnego przedmiotu studenci poznaja metody fotogrametrii
bliskiego zasiggu i ich zastosowanie w pomiarach inzynierskich.

Ksztatcenie w zakresie Fotogrametrii i Teledetekcji prowadzone jest na Wydziale
Geodezji Gorniczej i Inzynierii Srodowiska réwniez na specjalnosci Inzynieria Srodowiska,
tylko w ramach kursu podstawowego, w mniejszym wymiarze godzinowym. Program kursu
podstawowego jest podobny jak dla geodetow, ale zagadnienia przerabiane sa mniej
szczegotowo.

Program ksztatcenia studentow Wydziatu Konserwacji Zabytkow Akademii Sztuk
Picknych w Krakowie dostosowany jest do potrzeb konserwacji. Przedmiot obejmuje
przetwarzanie obrazow malowidet ptaskich, wektoryzacje na ekranie monitora
komputerowego tresci zaréwno obrazéw pojedynczych jak i stereograméw, pomiar
punktow do konstruowania numerycznego modelu rzezby, a takze prace zwiazane z
wykonywaniem zdjec dla potrzeb inwentaryzacji.

4. Dzialalnosé naukowa



W latach 1954-1957, tj. kilka lat po utworzeniu Zaktadu Fotogrametrii zostaty
podjete w AGH prace naukowo-badawcze. Dotyczyly problematyki fotogrametrii
nietopograficznej i koncentrowaly si¢ nad celowoscia wprowadzenia metod
fotogrametrycznych do gornictwa odkrywkowego i podziemnego a takze do inwentaryzacji
architektonicznej obiektéw zabytkowych. Badania dotyczyty poczatkowo zasad
prowadzenia pomiarow w kopalniach odkrywkowych metodami fotogrametrii naziemnej i
byly pdzniej kontynuowane podczas wykorzystania metod ortofotograficznych w
kopalniach odkrywkowych siarki i wegla brunatnego. Wspodtpracujac z prof.
Z.Kowalczykiem prowadzilismy badania nad mozliwoscia stosowania fotogrametrii
jednoobrazowej do sporzadzania fotomap i wyrobisk kopalnianych.

Dla potrzeb gornictwa podziemnego opracowalismy stereofotogrametryczna metode
pomiaru rozktadu kierunkow i szybkosci pradu powietrza w chodnikach, na podszybiach i
w szybie. Przedstawilismy technologie pomiaru przekrojéw poprzecznych chodnikdw
kopalnianych i tuneli z wykorzystaniem rejestrowanej ptaszczyzny swiatla. W tym tez
czasie sformowalismy zasady wykorzystania zwyktych aparatéw fotograficznych do celow
pomiarowych.

Godnym podkreslenia osiagnieciem Zaktadu sa prace na polu fotogrametrycznej
inwentaryzacji zabytk6w architektonicznych. Poczawszy od opracowania w latach 1954-56
geodezyjno- fotogrametrycznej metody inwentaryzacji (przez niezyjacego od 1961r z-cy
prof. Jana Cisto), ktora po raz pierwszy na wigksza skale zastosowano do peinej
dokumentacji zamku w Baranowie Sandomierskim - nadal sa rozwijane i modernizowane u
nas metody fotogrametrycznej dokumentacji architektury., czego przyktadem moda by¢
badania opracowania fotoplanu malowidet znajdujacych sie na powierzchniach nieptaskich;
opracowano oryginalna technologie cyfrowa, ktéra z powodzeniem sprawdzona zostata w
ramach kilku opracowan uzytkowych.

W przesztosci wspotpracowalismy w tym zakresie z Krakowskim Przedsigbiorstwem
Geodezyjnym. Tam wdrazaliSmy opracowane przez nas technologie. Ta dziatalnos¢
badawcza przyczynita si¢ do zorganizowania przez nas dwukrotnie w Krakowie
migdzynarodowych sympozjéw - raz w roku 1979 i drugi w 1990 - pod patronatem
Miegdzynarodowego Komitetu Fotogrametrii Architektonicznej (ICAP). Uczestniczylo w
tych sympozjach okoto 300 oséb z Kkilkunastu krajow. WspoOtpraca z tym
migdzynarodowym komitetem jest nadal podtrzymywana, o czym bedzie informacja w
rozdziale 5.1.

Dziatalnos¢ naukowa Zaktadu Fotogrametrii zostata znacznie wzmocniona przez
stypendia i staze naukowe jakie pracownicy Zaktadu uzyskali i odbywali w Kanadzie, USA
i krajach europejskich w latach 1963-1982. L.acznie 6 pracownikow przebywato na takich
stypendiach dtugoterminowych od 3 miesiecy do okoto 2 lat nie liczac wyjazdow
krétkoterminowych i wizyt w tzw. krajach demokracji ludowej i bylym ZSRR.

Poczawszy od roku 1964 prowadzimy badania zwiazane z catoksztattem rozwoju
fotogrametrii. Dla potrzeb przemystu cigzkiego opracowalismy metode fotogrametrycznej
inwentaryzacji sypkich surowcow hutniczych sktadowanych pod mostami suwnicowymi.
Metoda umozliwia wyznaczanie punktu z dokladnoscia podobna jak w metodzie
tachimetrycznej (okoto 1 dcm) ale z uwagi na mozliwos¢ kreslenia warstwic w sposob
ciagly dostarcza bardziej prawdziwy rezultat koncowy. Metoda eliminuje niebezpieczne dla
pomiarowego chodzenie z tata po sktadowisku i skraca prace terenowe.

Do innych dziatan pracownikéw Zaktadu realizowanych dla przemystu i gérnictwa
mozna zaliczy¢ badania odksztatcen obiektow przemystowych posadowionych na terenach



bedacych pod  wpltywem  eksploatacji  gorniczej.  Opracowano technologie
fotogrametrycznego badania wychylen komindw przemystowych umozliwiajaca pomiar
tych wychylen z doktadnoscia zblizona do doktadnosci uzyskiwanej klasycznymi metodami
geodezyjnymi. Opracowano takze oryginalna technologi¢ fotogrametrycznego pomiaru
odksztatcen i przemieszczen budowli i urzadzen.

Dla potrzeb badania odksztatcen powierzchni duzych obszaréw gorniczych objetych
wptywem eksploatacji gérniczej opracowano koncepcje i metodyke postepowania
wykorzystujaca aerotriangulacje analityczna.

Niezaleznie od wyzej omdéwionych prac dotyczacych gtéwnie nietopograficznych
zastosowan fotogrametrii Zaklad prowadzit i nadal prowadzi badania o podstawowym
znaczeniu dla fotogrametrii. Byly one zwiazane z geometryczna rekonstrukcja
fotograficznej wiazki (formowana w kamerach ,,reseau’”) i pracami z zakresu fotogrametrii
analitycznej (lotniczej i naziemnej) oraz ortofotografii i stereoortofotografii. Opracowano
metode Scistego wyrownania stereogramu aerotriangulacji w oparciu 0 mate maszyny
cyfrowe. Adaptowano metody wyrOwnania szeregow aerotriangulacji na dostepne
komputery.

Na zlecenie Polskiej Akademii Nauk przeprowadzono kompleksowe badania nad
ortofotografia. M. in. nad praktycznymi i teoretycznymi podstawami réznych systemow do
wytwarzania ortofotografii, studia nad osnowa fotogrametryczna dla sporzadzania
ortofotografii 1 badania nad praktycznym opracowaniem map w oparciu o ortofotografic.
Opracowano technologi¢ sporzadzania ortofotomap przy uzyciu zestawu Topokart-Ortofot.
Przeprowadzono probne opracowanie map kreskowych na podstawie ortofotografii.
Wykazano petna przydatnos¢ techniki ortofotografii dla celow inwentaryzacji
architektonicznej. Dokonano analiz doktadnosciowych i ekonomicznych w zakresie
ortofotografii.

Na zlecenie PAN prowadzilismy badania nad stereoortofotografia. Istota badan byto
teoretyczne opracowanie oryginalnych metod wytwarzania stereokomponentow i ich
praktyczna realizacja tacznie z budowa prototypow przyrzaddw.

W latach 1983-1992 zespOt pracownikow Zaktadu opracowat szereg tematow
badawczych zwiazanych z przetwarzaniem obrazéw cyfrowych. Powstaty programy dla PC
rozwiazujace rézne zadania takie jak np. wizualizacja obrazéw cyfrowych, automatyczna
klasyfikacja wielospektralnych obrazow satelitarnych, geometryczna korekcja obrazdw
lotniczych (wtasny oryginalny program komputerowy do rozniczkowego przetwarzania
obrazow cyfrowych zaprezentowany zostat na Kongresie ISPRS w Kyoto w 1988r).

Badania nad wektoryzacja tresci obrazoéw cyfrowych na ekranie monitora komputera
prowadzono od potowy lat osiemdziesiatych. Uwienczone zostaty pelnym sukcesem,
bowiem na Kongresie ISPRS w Waszyngtonie w 1992r. zaprezentowano oryginalny,
sprawnie dzialajacy ekranowy wideo-stereo-ploter, ktory umozliwia wektoryzacje tresci
stereogramow obrazow cyfrowych na ekranie monitora (obrazy wizualizowane na dwdch
potowach ekranu obserwowane sa przez stereoskop zwierciadlany, steroskopowy znaczek
mierzacy animowany jest myszka komputera). Nasz oryginalny system miat juz wtedy
petne walory uzytkowe. Dzigki temu systemowi znalezlismy si¢ na poczatku lat
dziewigédziesiatych w $wiatowej czotowce osrodkow zajmujacych sie badaniami nad
budowa fotogrametrycznych stacji cyfrowych.

W ostatnim dziesigcioleciu pracownicy Zaktadu uzyskali granty na projekty
badawcze poczatkowo z Ministerstwa Edukacji Narodowej a p6zniej z Komitetu Badan
Naukowych.



Pierwszy projekt pod nazwa ,,Adaptacja ogolnogeograficznego systemu informacji
dla celéw ochrony Srodowiska o szczeg6lnym zagrozeniu ekologicznym” zrealizowano w
1991r. W rezultacie prac poznano istote i dokonano rozeznania istniejacych wowczas
geograficznych systemow informacyjnych. Opracowano zatozenia do systemu wypetniania
bazy danych dla celéw ochrony srodowiska, zakupiono pierwsze 3 oprogramowania w USA
I Holandii i rozpoczeto gromadzenie danych obszaru wojewodztwa krakowskiego.

Niejako kontynuacja tych prac byt projekt finansowany przez KBN w latach 1992-
1994 pt. ,,Monitoring srodowiska z wykorzystaniem GIS dla terendbw o szczegdlnym
zagrozeniu ekologicznym”. Podobnie jak projekty badawcze z tego zakresu realizowane w
roznych krajach zachodnich nasz program obejmowat m.in. zagadnienia budowy i zasilania
baz danych, ich aktualizacjg, oceny przydatnosci systemow dla celow analiz skazenia
srodowiska, a takze opracowania sposobOw prezentacji informacji o stanie srodowiska.
Badaniom tym towarzyszyto wypetnianie przestrzennej bazy danych oraz gromadzenie i
zasilanie jej elementami skazenia srodowiska dla obszaru wojewodztwa krakowskiego. To
zbieranie, aktualizowanie i uzupelnianie danych jest najbardziej kosztownym i
pracochtonnym procesem w budowaniu i eksploatacji GIS wykorzystywanego dla potrzeb
monitoringu srodowiska. W badaniach stosowano gtdwnie trzy wersje systemu IDRISI: 3.9,
4.0 i 4.1 w miare jak byty w tych latach udostepniane a takze inne systemy i programy:
ILWIS, ARC/INFO, OSU-MAP, GRASS, ERDAS, SCOP i SURFER. Korzystano z
komputerdw klasy PC i ze stacji roboczej SUN SPARC IPX.

W latach 1992-1994 prowadzono badania w ramach projektu KBN pt.
,»Organizacyjne i techniczne aspekty tworzenia i prowadzenia wektorowo-pottonalnej mapy
numerycznej jako podsystemu SIT”. Zatozono, ze informacje geometryczne gromadzone sa
w SIT w postaci tematycznych map numerycznych, ktore z natury rzeczy prezentuja tylko
wybiodrcze dane o terenie i obiektach. Mapy waskotematyczne znacznie moga zyskac¢ na
czytelnosci jesli beda interpretowane na tle fotograficznego obrazu terenu lub obiektu.
Zdjecie (lub ortofotogram) pokazane w tle mapy wektorowej, jesli jest aktualne, moze by¢
wykorzystane rowniez do uzupetnienia tresci niektérych map wektorowych, a zwtaszcza do
odczytania tych informacji o sposobie zagospodarowania terenu, ktore nie sa objete trescia
map tematycznych. Szczegélnie dobrze nadaja si¢ do tego celu stereogramy lub
stereoortofotogramy. Celem badan objetych grantem bylo opracowanie systemu
ekranowej tacznej prezentacji map wektorowych i obrazéw pottonalnych (fotogramy,
ortofotogramy, stereogramy, stereoortofotogramy), zintegrowanego z systemem pomiarow
dopelniajacych prowadzonych na péttonalnych obrazach cyfrowych (Video Stereo
Digitizer). System ten ma stanowi¢ koncdéwke SIT.

Rozbudowano i udoskonalono cyfrowa stacje¢ fotogrametryczna Video Stereo
Digitizera, zaopatrujac ja w szereg funkcji uzytkowych, umozliwiajacych wspoétprace z
systemami SIT (wprowadzono format zapisu DXF). Dokonano szereg porOwnan map
znajdujacych si¢ w zasobach SIT z informacja zawarta na cyfrowych stereogramach (m.in. z
wykorzystaniem zdje¢ fotogrametrycznych terenu Nowej Huty i Bytomia a takze zdjec
lotniczych Gdyni wykonanych aparatem Hasselblad 6x6cm), uzyskujac bardzo dobre
doktadnosci (do poét piksela).

Przeprowadzono rowniez pomyslna probe przestrzennej wizualizacji obrazu LANDSAT
obszaru Krakowa. Polegata ona na wytworzeniu stereopartnera obrazu satelitarnego z
wykorzystaniem opracowanego przez nasz Zespét w potowie lat 80-tych programu do



rozniczkowego przetwarzania obrazow cyfrowych. Zdjecie satelitarne wraz ze
stereopartnerem dato bardzo dobry model stereoskopowy, podnoszacy znacznie czytelnosé
obrazu i nadajacy si¢ do pomiaru z wykorzystaniem VSD.

Doktadnos¢ opracowan z wykorzystaniem VSD zalezy w duzej mierze od
doktadnosci odtworzenia geometrii obrazu srebrowego przez skaner, ktéry zamienia obraz
srebrowy na posta¢ cyfrowa. Poniewaz do pozyskania obrazow cyfrowych wykorzystuje si¢
czesto skanery poligraficzne o nieznanych parametrach wiernosci geometrycznej, wigc
nalezato zbada¢ jakos¢ geometryczna obrazéw cyfrowych uzyskanych przy ich uzyciu.
Przebadano skaner UMAX 1200 SE wykorzystywany w tym czasie w Zakladzie
Fotogrametrii i Informatyki Teledetekcyjnej do pozyskiwania obrazéw cyfrowych dla VSD.
Niekorygowane obrazy cyfrowe pozyskane przy uzyciu tego skanera wykazaty odchyiki
dochodzace do kilkunastu pikseli pomiedzy punktami wzorca i jego obrazem cyfrowym.
Poniewaz stwierdzone btedy sa bardzo duze, dlatego zaproponowano dwie metody ich
korygowania. W wyniku stosowania tych metod mozna poprawi¢ doktadnos¢ odtworzenia
geometrii obrazu do poziomu charaktertyzujacego si¢ biedem my = my = + 0,3 piksela przy
maksymalnych odchytkach nie przekraczajacych 1 piksela.

Badania potywierdzity, ze system Video Stereo Digitizera (VSD) jest
petnowartosciowym  analitycznym  cyfrowym  autografem, czyli  stereoskopowa
fotogrametryczna stacja robocza, zainstalowana na platformie PC. Dzigki przystosowaniu
systemu VSD do komputerow typu PC, system ten nadaje si¢ do masowego stosowania jako
inteligentna koncéwka SIT, a takze do samodzielnego wykorzystania przy wektoryzacji
stereogramow i ortofotomap. Nieskomplikowany system obserwacji stereoskopowej,
oparty o stereoskop zwierciadlany, zapewnia dobry komfort obserwacji przy niskiej cenie.
Opracowania doswiadczalne czarno-biatych i kolorowych zdje¢ lotniczych terenow
zurbanizowanych pozwolity oceni¢ mozliwos¢ wykorzystania VSD do wizualizacji
obrazéw wektorowo-pottonalnych, a takze oceni¢ mozliwos¢ wykonywania z uzyciem VSD
uzupetnien i korekt map wektorowych zapisanych w warstwach tematycznych SIT. Oceny
te potwierdzity pelna przydatnos¢ VSD do wspolpracy z systemem SIT. Laczna
wizualizacja stereoskopowych lub pojedynczych obrazéw péttonalnych wraz z selektywnie
dobieranymi warstwami tematycznymi mapy wektorowej stwarza uzytkownikom systemow
informacji terenowej tatwosc interpretacji zasobow SIT w konfrontacji z obrazem terenu.

Video Stereo Digitizer byt prezentowany na szeregu sympozjach krajowych i
zagranicznych a takze opisany w kilku publikacjach. Z uwagi na walory techniczne i
ekonomiczne zostat wdrozony w laboratoriach uczelni krajowych (Krakéw, Warszawa,
Szczecin) i zagranicznych (Wieden, Turyn, Zgrzeb), gdzie spotkat si¢ z dobrymi ocenami.

W roku 1993 prowadzono badania w ramach projektu KBN pt. ,,Analityczne i
numeryczne metody opracowania wielostanowiskowych zdje¢ fotogrametrycznych”. Prace
badawcze doprowadzity do powstania kilku programéw wyrOwnania sieci
fotogrametrycznych. Sa to programy samokalibracji SCAT - dla wyrownania gtownie zdjec
niemetrycznych oraz programy rownoczesnego wyrownania grupy modeli z niezalezna
korekta ich deformacji - dla zdj¢¢ metrycznych. Programy SCAT pozwalaja na obliczenie
serii zdje¢ nawet o niekorzystnej konfiguracji, poniewaz zastosowano W rozwiazaniu
numerycznym metody pozwalajace na pokonanie stabego uwarunkowania uktadu réwnan
normalnych - przez regularyzacje oraz sie¢ swobodna z zastosowaniem réwnan Helmerta -



Wolffa. Poréwnanie doktadnosci wyrownania kilku sieci fotogrametrycznych programami
SCAT oraz profesjonalnym austriackim programem ORIENT udowodnito prawidtowosé
dziatania naszych programow.

W latach 1994-96 prowadzono badania w ramach tematu KBN ,,Badania wilgotnosci
gruntéw z wykorzystaniem zobrazowan teledetekcyjnych i modeli inercji termalnej”.

Dla potrzeb modelowania inercji termalnej obrazy zarejestrowane w pasmie

widzialnym i podczerwieni termalnej musza by¢ odpowiednio wstepnie przetworzone w
celu uzyskania obrazu rozktadu albedo i maksymalnych dobowych réznic temperatur.
Poprawnos¢ modelowania inercji termalnej jest uwarunkowana wstepna transformacija
obrazow wejsciowych . Znajomos¢ przestrzennej funkcji rozktadu promieniowania odbitego
lub emitowanego (Bidirectional Reflection Distribution Function - BRDF) dla badanego
obiektu jest w tym przypadku bardzo istotna poniewaz przedmiotem badania jest albedo i
temperatura rzeczywista gruntu. Czesto rozne wartosci wspoétczynnika odbicia czy
temperatury otrzymane z obrazu teledetekcyjnego nie wynikaja z rzeczywistych réznic tych
parametrow, a sa jedynie spowodowane zakldcajacym efektem morfologii terenu. Na
podstawie numerycznego modelu terenu i w oparciu 0 znana BRDF badanego gruntu
mozna dokonaé¢ transformacji zarejestrowanego poziomu radiacji do takiej postaci jaka
bytaby gdyby teren byt poziomy. Korekcja topografii jest zatem mozliwa jesli okreslana jest
posta¢ funkcji BRDF. Znane sa z literatury badania laboratoryjne BRDF réznych obiektow
prowadzone w pasmie widzialnym, natomiast literatura dotyczaca badania rozktadu
promieniowania emitowanego w termalnym przedziale spektrum jest bardzo uboga i
dotyczy gtdéwnie badania metali. W zwiazku z tym interesujace jest badanie rozktadu
promieniowania emitowanego przez osrodki porowate typu grunt.
Badanym typem gruntu byt piasek, a dla porownania badano takze wzorzec ciata doskonale
czarnego i wzorzec ciata biatego. Pomiar prowadzono przy pomocy kamery termalnej
AGA 680 na probach laboratoryjnych, w warunkach naturalnego nastonecznienia, w cyklu
dobowym. W trakcie pomiaréw stwierdzono zaleznos¢ radiacji od uktadu: Kierunek
oswietlenia - kierunek rejestracji.

Przedmiotem badan byty takze rézne metody usuwania efektu topografii z obrazéw
satelitarnych. Uzasadnienie podjecia tego rodzaju prac stanowi fakt, ze do tej pory nie
zostata opracowana technologia usuwania efektu topografii z danych teledetekcyjnych,
pomimo, ze powstato kilka modeli teoretycznych opisujacych rozne rodzaje BRDF. W
trakcie badan testowano modele przyjmujace zatozenie, ze typ rozpraszania promieniowania
elektromagnetycznego przez obiekt jest dyfuzyjny, wstecz lub w przdéd. Badania
prowadzono na obrazach satelitarnych LANDSAT TM. Do wizualizacji obrazéw |,
obliczania z numerycznego modelu terenu wielkosci nachylenia i ekspozycji, a takze innych
klasycznych przetworzen obrazow wykorzystywano pakiet IDRISI. Natomiast obraz
wspotczynnika korekcji efektu topografii tworzono za pomoca wiasnego oprogramowania.
W trakcie realizacji zadania badawczego sprawdzono pod wzgledem mozliwosci usuwania
efektu topografii dwa inne, dostepne w zaktadzie pakiety GIS: GRASS i ERDAS. GRASS
podobnie jak IDRISI nie daje zadnej mozliwosci korekcji obrazéw ze wzgledu na
zaktocajacy wptyw topografii. Natomiast ERDAS umozliwia najprostsza korekcje,
zaktadajac dyfuzyjny, lambertowski model rozpraszania, przez niektorych autoréw wrecz w
pewnych przypadkach nie zalecany.

Wykonano tez dwupoziomowy eksperyment pomiarowy, w ramach ktérego
przeprowadzono symultaniczne zobrazowania lotnicze i serie pomiaréw naziemnych.



Zdalne pomiary z putapu lotniczego obejmowaty dwukrotna w ciagu doby (o godzinie 2 po
potudniu i 6 rano) rejestracje w termalnym przedziale spektralnym dla wygenerownania
obrazu maksymalnych dobowych réznic temperatur. W trakcie dziennej rejestracji termalnej
wykonano réwniez rejestracje w kanale panchromatycznym. Réwnolegle prowadzony byt
naziemny pomiar temperatur gruntu i pobierane byty préby dla okreslenia jego wilgotnosci.

Eksperyment zostat poszerzony o naziemne zobrazowania termalne. Badano micdzy
innymi zaleznosci poziomu zarejestrowanej zdalnie temperatury od geometrii: kierunek
oswietlenia - kierunek rejestracji. Naziemne pomiary termowizyjne wykazuja zdecydowana
zaleznos$¢ zarejestrowanej temperatury od potozenia kamery w stosunku do potozenia
Stonca.

W latach 1995-98 prowadzono badania w ramach tematu KBN ,,Dokumentowanie

zabytkbw w ramach systemu informacji terenowej z wykorzystaniem kamer
niemetrycznych i fotogrametrii cyfrowej”.
W ramach tematu badawczego przetestowano mozliwosci jakie dla inwentaryzacji
zabytkow stwarza metoda fotogrametrii cyfrowej i zaprojektowano dziatania zmierzajace do
optymalnego wykorzystania mozliwosci nowych technologii w praktyce. Szczegd6lna role w
prowadzonych pracach badawczych odegrat Video Stereo Digitizer (VSD), cyfrowy
autograf opracowany w Zaktadzie Fotogrametrii i Informatyki Teledetekcyjnej AGH.
Dzieki posiadaniu programu VSD w wersji zrodtowej, mozliwe byto wprowadzenie szeregu
zmian, przystosowujacych do prac zwiazanych z inwentaryzacja zabytkow system
zaprojektowany pierwotnie w sposob typowy dla tego rodzaju przyrzadow, czyli
przystosowany do opracowania map na podstawie zdje¢ lotniczych.

System cyfrowego autografu VSD przystosowany zostal do prac zwigzanych z
inwentaryzacja zabytkOw w ten sposéb, aby mozna byto opracowywaé¢ na nim réznorodne
przypadki stereogramOw metrycznych i niemetrycznych, a takze pojedyncze zdjecia
obiektéw ptaskich. Do systemu mozna wprowadza¢ wspoétrzedne punktéw do orientacji
stereogramu, lub punktéw na ktorych opiera si¢ przetwarzanie obrazéw ptaskich obiektow.
Mozna jednak tez wprowadza¢ surowe wyniki pomiaréw zwiazkow liniowych migdzy
punktami do przetwarzania. ROwniez orientacje zewngtrzna stereograméw mozna oprzeé
bezposrednio o informacje o ptaszczyznach i prostych obiektu, bez koniecznosci
wprowadzania wspotrzednych punktéw kontrolnych; stosuje sie¢ w takim przypadku funkcje
orientacji wieloetapowej. Opcja ta umozliwia tez wprowadzanie i modyfikowanie w czasie
pomiaru, lokalnego uktadu sterowania znaczkiem mierzacym. Zapis wynikoéw wektoryzacji
dokonywany jest zawsze w ukladzie zewnetrznym istniejacym w systemie w momencie
zapisu (w trakcie pomiaru wszystkie wyniki wektoryzacji rejestrowane sa we
wspoétrzednych obrazowych, a w odpowiednim momencie przeliczane sa do
przedmiotowego uktadu zewngetrznego).

Wiele funkcji wspierajacych prace operatora przy wektoryzacji czyni opracowanie
fatwiejszym.  “Lupa” umozliwia powickszenie otoczenia kursora. Piramida obrazow
umozliwia  nie tylko fatwy dobor powigkszenia wektoryzowanych obrazéw do
szczegbtowosci opracowania, ale ulatwia rowniez oceng kompozycji wektorowej
reprezentacji obiektu. Selektywny tematyczny zapis rysunku umozliwiony jest przez
wprowadzenie 256 warstw tematycznych, ktére moga by¢ oceniane na ekranie razem lub
oddzielnie, stosownie do potrzeb. Odpowiednie funkcje umozliwiaja wczytywanie
rysunk6w innego pochodzenia, celem uzupetnienia lub korekty. Na ekranie monitora
mozna obserwowac¢ rysunek wektorowy na tle obrazéw pottonalnych, ale mozna tez



doraznie kasowac¢ obraz wektorowy lub poéttonalne tto, dla lepszej oceny rysunku lub
modelu.

Wprowadzono réwniez mozliwos¢ wykonywania pomiarow dla potrzeb triangulacji
blokowej, z rownoczesnym zaznaczaniem punktow pomierzonych na obrazach cyfrowych.
Pomiary punktéw moga by¢ wspierane funkcja autokorelacji.

Operator VSD dysponuje przyjaznym interfejsem za posrednictwem ktorego moze sterowaé
praca przyrzadu, przeglada¢ istniejace w komputerze zbiory wektorowe i wprowadza¢ je do
systemu.

System VSD zostat przetestowany na szeregu obiektow z bardzo dobrym rezultatem.
Wykonano opracowania krawedzi bryty budowli, opracowania watku muru, opracowania
ptaskich i reliefowych detali architektonicznych, opracowania rzezb i opracowania
malowidet ptaskich. Z dobrym rezultatem wykonywano tez pomiary okreslajace ksztatt
powierzchni nieptaskich dla potrzeb przetwarzania rozniczkowego.

Testowanie systemu wykonywali zarbwno wprawni operatorzy, jak i osoby wykonujace
takie opracowania po raz pierwszy (studenci Wydziatu Konserwacji Dziet Sztuki Akademii
Sztuk pigknych w Krakowie — w ramach kursowych zaje¢ z fotogrametrycznej
inwentaryzacji zabytkdw). RoOwniez ci ostatni operatorzy po krotkim treningu mogli
swobodnie opracowywa¢ dokumentacje kreskowa (wektorowa), co potwierdzito spetnienie
zatozen przedsiewzigtych prac badawczych.

W wyniku przeprowadzonych badan mozna z pelnym przekonaniem stwierdzi¢, ze
fotogrametria cyfrowa jest bardzo przydatna w pracach inwentaryzacyjnych, nawet
prowadzonych przez nie-fotogrametrow. System VSD jest tatwo dostepnym i w petni
przydatnym narzedziem do wykonywania prac inwentaryzacyjnych z wykorzystaniem
metod fotogrametrycznych.

W latach 1996-98 prowadzono badania w ramach tematu KBN ,,Komputerowy Atlas
Wojewodztwa Krakowskiego jako element Matopolskiego Systemu Informacji
Przestrzennej (grant celowy Wojewody Krakowskiego)”.

Prace  badawczo-rozwojowe  zaowocowaly  metodyka integracji  danych
pochodzacych z r6znych zrédet. Za szczeg6lnie cenne nalezy uzna¢ wykorzystanie obrazow
satelitarnych do aktualizacji tresci z map topograficznych. Przydatnos¢ fotomap uwydatnita
si¢ zwlaszcza w aspekcie aktualizacji zabudowy i weryfikacji wydzielen na mapie
roslinnosci. Opracowane w ramach prac badawczo-rozwojowych fotomapy satelitarne
zostaty zaproponowane jako rozwiazanie alternatywne dla klasycznej mapy podktadowej.
Na tle podktadu satelitarnego znakomicie prezentuja sie prawie wszystkie mapy
tematyczne. Z kolei szczegdtowa wektoryzacja tresci map topograficznych w zakresie
elementdw liniowych, infrastruktury i nazewnictwa pozwolita na przygotowanie zar6wno
mapy podktadowej jak i kilku map tematycznych. Tak powstaty m.in. dane graficzne dla
mapy sieci drogowej, zawierajacej nawet drogi polne i dukty lesne. Z map topograficznych
pochodzity takze dane do opracowania cyfrowego modelu rzezby terenu. Opracowanie tego
modelu przeprowadzono w ramach prac wdrozeniowych.

Efektem prac badawczo-wdrozeniowych jest przetestowanie kompletnej technologii
budowy hybrydowego systemu GIS z zastosowaniem specjalistycznych modutow MGE
Intergraph. Udowodniona zostata przydatnos¢ tego oprogramowania do tworzenia GIS
regionalnego w warunkach polskich bez potrzeby opracowywania specjalnych aplikacji
ukierunkowanych na problemy nie przewidziane w zakresie funkcjonalnym MGE.



Korzystnym dopetnieniem MGE jest program GeoMedia dojrzewajacy do roli
uniwersalnego narzedzia dla koncowych uzytkownikow.

Wypracowano Kryteria utatwiajace wybor drogi postgpowania na etapie zatadowania tresci
przedstawionej na mapie papierowej do systemu GIS. Opisano sytuacje, w ktdrych
korzystniejsze jest wprowadzanie atrybutéw opisowych na etapie wektoryzacji oraz podano
przyktady kiedy lepiej jest wpierw opracowaé czes¢ graficzna a nastepnie uzupetnic ja o
atrybuty opisowe.

Wykonane prace badawczo-rozwojowe jak rowniez wdrozeniowe, Stwarzaja
mozliwosci wprowadzenia do praktyki Urzedu Wojewodzkiego nowoczesnego narzedzia
usprawniajacego procesy podejmowania decyzji.

W latach 1998-2000 prowadzono badania w ramach tematu KBN ,,Wyznaczanie
obszarow nadmiernie wilgotnych na wybranym terenie dotknigtym powodzia w 1997r. na
podstawie zdje¢ satelitarnych”.

W oparciu o analize satelitarnych obrazéw radarowych ERS-2.SAR.PRI oraz wyniki badan
terenowych (pomiary in situ wilgotnosci gleb oraz wskaznika LAI) opracowano sposob
oceny wilgotnosci gleb obszarow rolniczych, oraz dokonano wydzielenia stref nadmiernie
uwilgotnionych, uwzgledniajac ich zmienno$¢ przestrzenna. Na podstawie analizy
statystycznej okreslono zaleznos¢ pomigdzy roznica wartosci wspoétczynnika wstecznego
rozpraszania (sigma), obliczona z wieloczasowych obrazow radarowych wykonanych w
cyklu dwuletnim a wilgotnoscia gleby pod r6znymi uprawami.

Uzyskany w ten sposéb model postuzyt do wygenerowania map ilustrujacych obszary
nadmiernie uwilgotnione w czasie powodzi w 1997 roku.

Rezultaty przeprowadzonych badan wskazuja na poprawnosé¢ przyjetych zatozen
metodycznych, przede wszystkim w zakresie mozliwosci usuwania lub przynajmniej
znacznego zredukowania wptywu szorstkosci w odwzorowaniu si¢ na zdjeciu radarowym
powierzchni glebowo-roslinnej. Mozna to osiagna¢ poprzez wyznaczenie wartosci
wspotczynnika wstecznego rozpraszania (SIGMA) jako roznicy obliczonej z
wieloczasowych zdje¢ radarowych wykonanych w zblizonym terminie w cyklu dwuletnim,
a wigc rejestrujacych podobna strukturg i stan upraw.

W toku przeprowadzonych badan stwierdzono réwniez, iz integracja wieloczasowych
obrazow radarowych systemu ERS-2.SAR i optycznych danych systemu Landsat TM moze
dostarczy¢ wielu cennych, komplementarnych w stosunku do samych tylko zobrazowan
radarowych informacji, stuzacych do petniejszego scharakteryzowania powierzchni
glebowo-roslinnej, w tym takze dtugookresowych zmian wilgotnosci. Wykorzystanie pasma
termalnego Landsata (TM6) umozliwia rowniez oceng wilgotnosci powierzchni gleb
odkrytych na bazie numerycznego modelowania poziomu inercji termalnej gruntu.

Od roku 2000 realizowany jest projekt badawczy pt. ,, Automatyzacja
fotogrametrycznego badania naprezen lin odciagowych na drodze analizy obrazéw
cyfrowych”. Zamierzeniem autorow projektu badawczego jest opracowanie nowej
zautomatyzowanej, fotogrametrycznej metody okreslania naprezen lin odciagowych
masztow i innych wysmuktych obiektow, opartej na analizie obrazow cyfrowych.
Opracowany zostanie komputerowy system umozliwiajacy automatyczne okreslanie
parametrow lin odciagowych w czasie prawie rzeczywistym. Metoda ma umozliwi¢ szybkie
okreslanie sit naprezajacych liny odciagowe, umozliwiajac nie tylko biezace nadzorowanie
lin odciagowych rozmaitych obiektow, ale takze sterowanie pracami zwiazanymi z
korygowaniem naprezen lin.



Permanentnie pracownicy Zakladu biora ponadto udziat w badaniach statutowych i
badaniach wiasnych, ktére dotycza petnego spektrum tematyki fotogrametrycznej,
teledetekcyjnej oraz GIS-owskigj

W ostatnich latach badania koncentrowaly sie na wstepnej korekcji obrazéw
satelitarnych (wplyw rzezby na radiometrig, metodyce wytwarzania map tematycznych,
doskonaleniu metod przetwarzania map i obrazow cyfrowych dla potrzeb analiz
przestrzennych w Systemach Informacji Geograficznej, zastosowaniach GIS do
modelowania podatnosci srodowiska na degradacje, teledetekcyjnym monitoringu skarp
kopaln odkrywkowych, wykorzystaniu ortofotomap cyfrowych w geoinformacyjnym
systemie wspomagania decyzji, udostepnianiu baz danych GIS w systemach sieciowych,
badaniu przydatnosci aparatow cyfrowych do prac pomiarowych (medycyna i zabytki
architektury), fotogrametrycznej kontroli i korekcji napig¢ lin odciagowych, optymalizacji
fotogrametrycznej i inwentaryzacji zabytkdéw architektury i sztuki z wykorzystaniem VSD,
sporzadzaniu cyfrowych fotoplanow rozwinig¢ zabytkowych malowidet znajdujacych si¢ na
powierzchniach nieptaskich, inwentaryzacji fotogrametrycznej odksztatcen i przemieszczen.

Na szczegllna uwage zastuguje temat badawczy rozpoczety w roku akademickim
1999/2000,  dotyczacy  opracowania  najkorzystniejszych ~ metod  wdrazania
geoinformatycznych metod obrazowych do uzytku w szerokich kregach spotecznych.
Wyniki uzyskiwane w ramach kurséw organizowanych dla uczniéw gimnazjow w
Krakowie i Warszawie (przy finansowym wsparciu fundacji im. Alfreda Juzykowskiego) sa
godne zauwazenia.

Naukowa wspoétpraca miedzynarodowa rozwineta si¢ w ostatniej dekadzie ubiegtego
stulecia.

W latach 1991-1998 Prof. Jachimski uczestniczy w temacie ,,Engineering Photogrammetry”
w ramach Central European Initiative (CEI). Instytucja wiodaca tego tematu jest Institute
for Photogrammetry and Remote Sensing Politechniki w Wiedniu. Udziat biora
przedstawiciele politechnik w Zagrzebiu, Budapeszcie, Sofii, Bratystawie, Brnie, Pradze,
Lublijanie, Bukareszcie, Warszawie oraz SGGW i AGH Krakdw.

Uczestnictwo w tym temacie zaowocowalo umowami 0 wspOlpracy (w ramach
migdzyrzadowych protokotdéw) z Politechnika w Lublijanie, temat ,,Digital photogrammetry
for historic monuments recording” (1996-1999) oraz z Escuela de Estudios Arabes w
Granadzie (Hiszpania), temat ,,Modern methods of photogrammetric recording of historic
monuments” (od 1995r.).

Nawiazane kontakty pozwolity organizowa¢ krotkotrwate wyjazdy pracownikow
Zaktadu do Austrii, Witoch, Stowenii, Stowacji, Czech, Ukrainy, Hiszpanii. W stazach
zagranicznych brali tez udziat studenci w ramach programu CEEPUS.

5. Dzialalnosé¢ spoleczna i organizacyjna
5.1. Dziatalnosé miedzynarodowa

Dziatalnos¢  miedzynarodowa pracownikéw  Zaktadu jest zwigzana z
Miedzynarodowym Towarzystwem Fotogrametrii, ktére w 1980r przyjeto nazwe:
Migdzynarodowe Towarzystwo Fotogrametrii i Teledetekcji (ISPRS - International Society
for Photogrammetry nad Remote Sensing) a takze z Migdzynarodowym Komitetem
Fotogrametrii  Architektonicznej (ICAP - International Committee for Architectural
Photogrammetry). Nie beda tu omawiane uczestnictwa i prezentacje referatow



pracownikow Zaktadu w Kongresach i Sympozjach tych organizacji, a jedynie dziatania
funkcyjne i1 organizacyjne w tych migdzynarodowych gremiach.

Pierwsze kontakty z ISPRS miaty miejsce kiedy dr Z.Sitek zostat w kadencji 1964-68
cztonkiem Grupy Studidéw 2 a w kadencji 1968-72 cztonkiem Grupy Studiow 3 w Komisji
V i kiedy uczestniczyt w organizowaniu Kongresu w Ottawie w 1972r (przebywajac tam
przez pot roku jako ,.visiting professor”). Ale dziatalnos¢ catego zespotu pracownikow
Zakladu zostala zainaugurowana przez zorganizowanie przy wspoétudziale Polskiego
Towarzystwa Fotogrametrycznego we wrzesniu 1974r migdzynarodowego sympozjum nt.
» 1echnika ortofotografii”. Sympozjum odbyto si¢ w AGH pod patronatem ISPRS w ramach
prac Komisji Il - Grupy Studiow 4 ,Urzadzenia ortofotograficzne”, ktora kierowat dr
Teodor J. Blachut. Uczestniczyto 120 os6b z 20 krajow, wygtoszono 18 referatow, ktére
opublikowano w jezyku angielskim i polskim. Sympozjum potaczono z uroczystoscia
nadania stopnia Doktora Honoris Causa AGH dr Teodorowi J.Blachutowi. W tym tez czasie
Zarzad ISPRS powierzyt kierownictwo Komisji VI - ,Ekonomiczne, zawodowe i
szkoleniowe aspekty fotogrametrii” - Prof. Z.Sitkowi, sekretarzem Komisji zostat dr
J.Jachimski. Zaowocowato to bardzo ozywiona dziatalnoscia miedzynarodowa Zaktadu. W
Krakowie w AGH pracownicy Zakladu zorganizowali 15-17 maja 1975 drugie
miedzynarodowe sympozjum nt. ,Badan, ksztatcenia, bibliografii i terminologii
fotogrametrycznej”. Uczestniczyto w nim 70 oséb z 13 krajow. Wydano materiaty (168
stron), ktore stanowia ,,International Archives of Photogrammetry”, Vol. XX., part 6.

Na XIIl Kongres w Helsinkach w 1976r przygotowano 7 sesji (5-ciu przewodniczyli
pracownicy Zaktadu). Przygotowano tez wydana w AGH ISP National Bibliographies
Photogrammetry and Photointerpretation Vol.1 (stron 208). Na tym Kongresie Walne
Zgromadzenie ISPRS ponownie powierzyto kierownictwo Komisji Polsce, a przewodnictwo
prof. Z.Sitkowi. Funkcje sekretarza Komisji Zarzad PTF powierzyt ponownie dr
J.Jachimskiemu. Zarzad Komisji (przewodniczacy i sekretarz) powotali 8 Grup Studiow na
kadencje 1976-1980.

Zaktad juz po raz trzeci zorganizowat Sympozjum Migdzynarodowe 8-10 sierpnia w
AGH w Krakowie. Tematem bylo ,Planowanie, ekonomia i wyksztatlcenie w
fotogrametrii”. Uczestniczyto 70 osob z 19 krajow. Referaty pn. Papers of the International
Symposium Commission VI - (stron 198) wydano w AGH w ramach serii ,,International
Archives of Photogrammetry” (Vol.XXII part 6). Zarzad Komisji przygotowat na XIV
Kongres ISPRS w Hamburgu w 1980r 5 sesji. Dwom sesjom kongresowym przewodniczyli
pracownicy Zaktadu.

Dorobkiem znaczacym dziatalnosci Komisji VI ISPRS w okresie 2 czteroletnich
Kadencji w AGH w Krakowie byto rozpoczecie opracowania podrecznika omawiajacego
historyczny rozwdj metod i instrumentow fotogrametrycznych. Opublikowanie | tomu w
osmiu jezykach (takze w polskim w AGH). Istotnym osiagni¢ciem byto skonkretyzowanie
prac nad terminologia fotogrametryczna i opublikowanie w Int. Arch. of Photogram. Vol
XXIII part B10 definicji terminow fotogrametrycznych. Dato to poczatek opracowaniu
wielojezycznego stownika ISPRS, do powstania ktorego przyczynili sie rowniez pracownicy
Zaktadu przygotowujac ,,Stownik picciojezyczny z zakresu fotogrametrii i teledetekcji” (z
objasnieniami poje¢ w jezyku polskim)” - dwa tomy opublikowane dwukrotnie przez
Wydawnictwo AGH raz w 1988 i drugi w 1990r.

W dalszym ciagu pracownicy Zaktadu biora udziat w dziatalnosci ISPRS. W kadencji
1980-84 prof. Z.Sitek byt cztonkiem Zarzadu Komisji VI. W 1985r przewodniczyt
Komitetowi Organizacyjnemu Miegdzynarodowego Sympozjum nt. ,Fotogrametria i



Teledetekcja Morza”, zorganizowanego pod auspicjami ISPRS w Szczecinie 6-8 wrzesnia
dla uczczenia 55 rocznicy istnienia PTF. Od 1987 do 1998 byt cztonkiem Rady Redakcyjnej
oficjalnego organu ISPRS - czasopisma ,,Photogrammetry and Remote Sensing”.

Prof. J.Jachimski nadal w okresie miedzy kongresami 1992-1996 przewodniczyt
grupie roboczej WG VI-1 ISPRS: Education, Training and Educational Standards for
Photogrammetry, RS and GIS/LIS”

O wkladzie zespotu pracownikow Zakladu Fotogrametrii i Informatyki
Teledetekcyjnjej AGH w dziatalno§¢ Migdzynarodowego Komitetu Fotogrametrii
Architektonicznej (ICAP) i organizacji 2 migdzynarodowych sympozjow w Krakowie
wspomniano juz w rozdziale 4 tego opracowania. Obaj autorzy tej publikacji sa cztonkami
ICAP od 1970 roku.

Prof. J. Jachimski w 1992r. zostat wybrany do prezydium ICAP, gdzie w latach
1999-2000 petnit funkcje Sekretarza Generalnego.

5.2. Dzialalnosé¢ ogdlnopolska

Spoteczna dziatalnos¢ ogdlnokrajowa pracownikdéw Zakladu wyrazata sie ich
udziatem w takich organizacjach i instytucjach jak: Polskie Towarzystwo Fotogrametrii i
Teledetekcji (PTFIT), Komitet Geodezji PAN, Oddziat PAN w Krakowie, Komisja
Geoinformatyki PAU, Komitet Badan Naukowych, Instytut Geodezji i Kartografii w
Warszawie, CKK d/s Kadr Naukowych i innych.

Juz w 1957r po reaktywacji PTFIT w sktad Zarzadu wszedt z-ca prof. Jan Cisto a od
1968r autorzy tej publikacji. W latach 1974-83 Z.Sitek byt zastepca przewodniczacego a od
1983-89 przewodniczacym PTFIT. W okresie 1989-2001 funkcj¢ te petnit J. Jachimski.
Pracownicy Zaktadu aktywnie wspomagali dziatalnos¢ PTFIT organizujac w Krakowie i
publikujac w AGH w Zeszytach Naukowych - serii Geodezja - materialty z seminariow i
sympozjow ogdlnopolskich w latach:

- 1971, Fotogrametryczne metody wyznaczania objgtosci , z.19 (stron 137),

- 1977, Technika ortofotografii, z.39 (stron 197),

- 1984, Fotogrametria i Teledetekcja w zagadnieniach inzynierskich, z.84 (stron 308),
- 1987, Fotogrametria i teledetekcja na terenach gorniczych, z.94 (stron 322).

Od 1994r materialy z sympozjow wspotorganizowanych przez Zaklad sa publikowane
w ,,Archiwum Fotogrametrii, Kartografii i Teledetekcji”. Sympozja odbywaly si¢ w
AGH w latach:

1994 - ,Systemy Informacji Terenowej GIS/LIS oraz analityczne i cyfrowe
opracowania fotogrametrii i teledetekcji”’, PTFIiT i Zaklad Fotogrametrii i
Informatyki Teledetekcyjnej Akademii Gdrniczo-Hutniczej w Krakowie,
Krakow 1994;

1997 - ,,Pozyskiwanie informacji przestrzennej na podstawie zobrazowan”, PTFIT i
Zaklad Fotogrametrii i Informatyki Teledetekcyjnej Akademii Gorniczo-
Hutniczej w Krakowie, Krakéw 1997;

1998 - ,,Obrazy cyfrowe w fotogrametrii, teledetekcji oraz GIS”, PTFIT i Zaklad
Fotogrametrii i Informatyki Teledetekcyjnej Akademii Gorniczo-Hutniczej w
Krakowie, Krakow 1998;



natomiast ostatnie jubileuszowe sympozjum z okazji 70-lecia zalozenia PTFIT
odbytlo sie¢ w Krakowie w PAU i Kalwarii Zebrzydowskiej:

2000 - ,,Fotogrametria, Teledetekcja i GIS u progu Trzeciego Tysiaclecia”, PTFIT i
Zaklad Fotogrametrii i Informatyki Teledetekcyjnej Akademii Gorniczo-
Hutniczej w Krakowie, Krakow 2000.

Warto nadmieni¢ ze pracownicy Zakladu peknili tez inne zaszczytne funkcje
spoteczne (z wyboru cztonkdéw), takie jak np. Z.Sitek - wiceprzewodniczacego Komitetu
Geodezji PAN (1984-99), przewodniczacego Sekcji Fotogrametrii i Teledetekcji Kom.
Geodezji PAN (1986-99), przewodniczacego krakowskiego Zespotu ds. stopni specjalizacji
zawodowej Stowarzyszenia Geodetéw Polskich (od 1984r), cztonka Zarzadu Komisji
Geodezji i Inzynierii Srodowiska Oddz. PAN w Krakowie (od 1992r), cztonka Rady
Naukowej Instytutu Geodezji i Kartografii i przewodniczacego Sekcji Fotogrametrii i
Kartografii tej Rady (1982-1992) - pomijajac cztonkostwa w innych gremiach jak np.
Akademii Inzynierskiej w Polsce czy Panstwowej Radzie Geodezyjnej.

Profesor Jachimski pelnit szereg funkcji w komisjach rektorskich, a takze byt
przewodniczacym Kolegium Elektorow AGH we kadencji 1993-96. W okresie 1994-96 byt
wybrany na cztonka sekcji V (nauki Matematyczne, Fizyczne, Chemiczne i Nauki o Ziemi)
Centralnej Komisji d/s Tytutlu Naukowego i Stopni Naukowych. Jest zatozycielem
wydawnictwa ciagtego , Archiwum Fotogrametrii, Kartografii i Teledetekcji” i
koordynatorem prac Rady Programowej tego wydawnictwa od 1994r. (kontynuujac od r.
1972 prace redaktora nieistniejacej juz Komisji Gérniczo-Geodezyjnej Oddzialu PAN w
Krakowie). Jest wspotzatozycielem i cztonkiem Komisji Geodezji i Inzynierii Srodowiska
PAN o/Krakéw a takze redaktorem Zeszytdbw Naukowych tej Komisji. Jest cztonkiem
Komitetu Geodezji PAN. Jest tez wspotzatozycielem i v-ce przewodniczacym Komisji
Geoinformatyki PAU w Krakowie i cztonkiem Kkolegium redakcyjnego czasopisma
Geoinformatica Polonica, wydawanego przez Polska Akademi¢ Umiejetnosci. Byt tez
cztonkiem Sekcji Geodezji, Kartografii i Miernictwa Gorniczego - Zespotu Transportu,
Goérnictwa, Geologii oraz Pozyskiwania i Uzytkowania Energii Komitetu Badan
Naukowych w okresie I-VII konkursu (do 1994r.). Jest czionkiem Panstwowej Rady
Geodezyjnej i Kartograficznej.

Aktywnos¢ w dziatalnosci réznych organizacji wykazywali tez inni pracownicy
Zaktadu. Po nieudanej w Warszawie reaktywacji ,,Przegladu Fotogrametrycznego” (organu
PTF wychodzacego od 1932r), nasz zespot zaczat wydawaé w Krakowie, u nas, miesiecznik
PTFIT p.n. ,,Pocztylion”. Pierwszym redaktorem naczelnym byt w latach 1987-1991 dr inz.
Ryszard Florek-Paszkowski. Po nim, w okresie 1991-1994 redakcje przejat dr inz.
Stanistaw Mularz, zmieniajac w 1991r. nazwg czasopisma na ,,Moniterra - Pocztylion”. Dr
inz. Stanistaw Mularz byt w kilku kadencjach cztonkiem Senackiej Komisji d/s Ksztatcenia
oraz innych Towarzystw i Komisji.

Inng dziatalnoscia zajmowat si¢ dr inz. Adam Boron, piastujac m.in. funkcje Sekretarza
Nukowego Komisji Geodezji i Inzynierii Srodowiska PAN o/Krakéw.

Konczac ten krotki przeglad dzialalnosci spolecznej i organizacyjnej
pracownikow Zakladu warto nadmieni¢, ze zajmowalismy si¢ takze praktycznymi
aspektami fotogrametrii i teledetekcji. Odbywalismy praktyki w przedsigbiorstwach
geodezyjnych i1 fotogrametrycznych, wykonywalismy i nadal wykonujemy
opracowania ustugowe dla potrzeb przemystu i gornictwa, wielokrotnie w ramach
wspollpracy z PHZ Polservice wykonywalismy fotogrametryczne opracowania map



sytuacyjno-wysokosciowych i inne prace pomiarowe w Afryce, krajach Europy
zachodniej i na Litwie. Czlonkowie naszego zespolu: dr Wiadystaw Mierzwa i dr
Ryszard Florek byli wykladowcami na Uniwersytetach - w krajach Afrykanskich.
Profesor Zbigniew Sitek pracowal w charakterze ,,visiting professor’a” w Kanadzie i w
Indiach.

Dr inz. Krystian Pyka jest Geodeta Wojewodztwa Matopolskiego od 1.06.1999r.

Dr inz. Wladystaw Mierzwa od 1993r. byl pelnomocnikiem Wojewody d/s
Malopolskiego Systemu Informacji Przestrzennej, a od 1999r jest st.inspektorem w
Urzedzie Wojewodzkim.

Zaklad Fotogrametrii i Informatyki Teledetekcyjnej AGH ma ugruntowang
wysoka pozycje wsrod jednostek badawczych i dydaktycznych w Polsce i za granica.
Mamy réwniez rozwiniete kontakty z jednostkami produkcyjnymi i specjalistycznymi
organizacjami pozarzadowymi. JesteSmy przeswiadczeni o tym, ze reprezentujemy
poziom porownywalny z poziomem dobrych zagranicznych jednostek tego typu.

Poczatek trzeciego tysiaclecia nazywany jest era budowy spoleczenstwa
informacyjnego. Informacja obrazowa, jesli zostanie szeroko rozpowszechniona i
spolecznie zaakceptowana, stanie si¢ jednym z filarow funkcjonowania spoleczenstwa
informacyjnego. Dokladamy staran, aby nasz udzial w rozpowszechnianiu informacji
o walorach informacji obrazowej byl znaczacy.



