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0. Streszczenie

W artykule przedstawiono ogolne zasady kilku podstawowych sposobow transferu danych na przyktadzie
wybranych protokotow i ich mozliwosci wykorzystania w konkretnych zastosowaniach. Dokonano porownania
wydajnosci systeméw Linux i Windows NT jako systemow dla serwera majacego spetnia¢ funkcje zasobu
obrazow cyfrowych dla stacji roboczych. Opisana zostata praktyczna mozliwos¢ potaczenia systemoéw Linux i
Windows 95 do opracowania obrazéw za pomoca programu VSD z wykorzystaniem lokalnej sieci komputerowe;j
o przpustowosci 100Mbit/s. Przedstawiono wyniki przeprowadzonych badan nad tym systemem, jak rowniez
problemy z niego wynikajace i mozliwosci ich rozwiazania.

1. Wstep

Rozwijajaca si¢ dynamicznie przez ostatnie lata technologia, spowodowata niemal logarytmiczy wzrost mocy
obliczeniowej komputeréw. Jednoczesna znaczna poprawa infrastruktury sieci ogdlnoswiatowej oraz
popularyzacja inernetu, daje niewatpliwe powody do tego aby wszelkie prace odbywaty si¢ z wykorzystaniem
tych mozliwosci. Technologia ta znajduje zastosowanie we wszystkich dziedzinach nauki, gdyz dane, ktore
mozna zapisac, przetworzy¢ i przedstawi¢ w formie dyskretnej sa opracowywane z wykorzystaniem komputera w
sposob zdecydowanie szybszy. Wszystko czego potrzeba to jednorazowy wysitek wniesiony w stworzenie
poprawnie dziatajacego systemu, ktory po dostarczeniu danych moze pracowac bez dalszej ingerencji cztowieka,
i po pewnym czasie zwrdci¢ przetworzone informacje.

Duzy i sprawnie dziatajacy system jest tworzony przy wspotpracy wielu osob, dlatego wnoszac swoja czgs¢
pracy do pozostatych osiagnig¢ nalezy pamigtac¢ o tym, ze powinna by¢ zgodna z przyjgtymi zatozeniami,
pozwalajac tym samym na jej dalsze wykorzystanie i rozbudowg. Zbior opracowanych metod dzialania musi by¢
na tyle uniwersalny, zeby mogt mie¢ zastosowanie na mozliwie wielu platformach, oraz nie zosta¢ ograniczonym
tylko do srodowiska w ktorym byt tworzony.

W tym opracowaniu przedstawiono ogdlne zasady transferu danych, wymiany i pobierania informacji,
rozwazajac ich mozliwosci wykorzystania w konkretnych zastosowaniach. Zostang opisane dotychczasowe
wprowadzone rozwiazania praktyczne, bedace pierwszym krokiem w analizie problemu. Dokonane zostanie
poréwnanie z innymi, zaczerpnigtymi z literatury, aktualnymi opracowaniami tematycznymi i by¢ moze,
powstanie mozliwo$¢ dalszej kontynuacji pracy w wybranym kierunku.

2. Ogolna charakterystyka niektorych metod pracy w sieci

W dotychczasowych pracach badawczych prowadzonych przez ogélnie pojeta spotecznosé zar6wno geodetéw
jak i fotogrametrow mozna zauwazy¢ pewien brak ciaglo$ci w opracowaniach na temat wykorzystania istniejacej
sieci WAN (Wide Area Network) do zastosowan zorientowanych na nasz profil dziatalnosci. Niewatpliwie
spowodowane jest to tym, ze rozwigzania programistyczno-sieciowe, sa stosunkowo tematem mtodym, nadal
systematycznie wdrazanym w istniejacy system nauczania. Powoli pokonujac przej$ciowe trudnosci w dostgpie
do sprzgtu, oraz przede wszystkim opdr uzytkownikéw w wykorzystaniu dostepnych technologii, mozna mie¢
nadziejg ze w niedtugim czasie sytuacja znacznie si¢ poprawi.

Z uwagi na charakterystyke problemu, polegajaca na jego silnym zwiazku z najnowszymi wydarzeniami w
dziedzinie informatyki, oparto si¢ na ostatnich opracowaniach, ktére w wymierny sposob przedstawiaja relacje
pomigdzy zamierzonymi celami a mozliwosciami technicznymi dzisiejszego sprzgtu.



Jednym z najdtuzej uzywanych sposobow na dystrybucje informacji sa bazy danych umieszczone na serwerach,
gdzie wymiana informacji odbywa si¢ na zasadzie zapytania klienta do serwera, za pomoca okre§lonego
protokohu. Nastepnie serwer analizuje zapytanie i przeszukuje zasoby. Jezeli znajdzie interesujacq informacje
daje odpowiedz do klienta, ktory w tym czasie na nia czekal. Rozwiazanie to jest juz sprawdzone i dziata w wielu
systemach. Na jego popularno$¢ wptynal fakt, ze jest uzywane w sieciach lokalnych, ktére w realny sposob moga
pokry¢ zapotrzebowanie na wymagana w tym procesie szybkos¢ przeptywu informacji. Celuja w tym potaczenia
platform Unix z pakietem oprogramowania Oracle, najbardziej rozwinigtym w tej dziedzinie.

Chyba najbardziej spopularyzowanym ostatnio sposobem realizowania polaczenia klient-serwer jest
udostgpnianie danych przy pomocy protokotu HTTP z wykorzystaniem graficznych przegladarek internetowych.
Klient taczy si¢ z serwerem poprzez przegladarke, najczesciej pobierajac w trakcie procesu dedykowany aplet —
maly program, napisany zazwyczaj w jezyku Java. Jest on uruchamiany dzigki odpowiedniemu $rodowisku JRE
(Java Runtime Enviroment). Aplet realizuje potaczenie z baza serwera, jednoczesnie dajac mozliwos¢
wizualizacji danych na ekranie klienta. Ten sposob udostepniania publicznie danych jest ch¢tnie i szeroko
wykorzystywany przez GIS, jako mozliwos$¢ szybkiego dostepu do np.: obrazoéw satelitarnych, w bardzo krétkim
czasie po ich pozyskaniu. Zaleta tego rozwiazania jest fakt, ze postugujac si¢ protokotem/ustuga HTTP
jednoczesnie korzystamy z protokotu TCP/IP, powszechnie uzywanego w sieciach WAN, a przez to istnieje
mozliwo$¢ dostgpu do danych z dowolnego miejsca potaczonego z siecia internet.

Oczywiscie ilo$¢ przestanych informacji ograniczona jest poprzez przepustowos$¢ sieci ogolnoswiatowej, ktora
niestety pozostaje niewystarczajaca przy systematycznie rosnacym zapotrzebowaniu na tego typu ustugi.

Kolejnym interesujacym sposobem na pozyskiwanie danych poprzez WAN jest wykorzystanie technologii
mobilnych agentow, ktora w duzym uproszczeniu polega na wysytaniu stosunkowo malego programu na serwer.
Program ma za zadanie pozyska¢ dane poprzez kontakt z serwerem, lub z innymi agentami. OczywiScie serwer
musi by¢ srodowiskiem przygotowanym na przyjecie takiego agenta. Czgsto realizowane jest to w ten sposob, ze
srodowisko zamiast kontaktowac¢ si¢ bezposrednio z obcym agentem wystawia wlasnego agenta ktéry wymienia
dane. Poza tym agent w sprzyjajacych warunkach (o ile srodowisko na to pozwala) moze wykonywac¢ swoj
program bezposrednio na serwerze, korzystajac z jego zasobow, a po zakonczonej pracy wysta¢ wyniki do
zainteresowanej osoby. Wykorzysta¢ to mozna do celow analizy duzych obrazéw, bez koniecznosci pobierania
ich przez klienta , a przez to efektywnie zmniejsza¢ obciazenie sieci zwiazane z transferem duzych plikow.
Oprocz tego agenty projektowane sg w taki sposob aby w przypadku potrzeby i mozliwosci (warunki
srodowiskowe) mogly wysta¢ swoja kopig na inny serwer, gdzie praca mogta by by¢ wykonywana réwnolegle.

3. Przyklady wybranych sposobéw transmisji danych

Do opisu przyktadow wykorzystane zostana podstawowe i najbardziej powszechne protokoty programowe,
dostgpne i uzywane na wielu popularnych platformach. Dzigki ich uniwersalno$ci w prosty sposdéb mozna
okresli¢ zalezno$ci w dziataniu potaczen sieciowych, zar6wno pod wzgledem transmisji jak i kontroli nad
dziataniem. Poza tym dziataja one w oparciu o protokoét sieciowy TCP/IP, przez co ich wykorzystanie mozliwe
jest zarowno w sieciach lokalnych jak i ogélnoswiatowych.

a) metoda bezposrednia

Najprostszy i chyba najbardziej oczywisty sposob potaczenia pomigdzy klientem i serwerem, to taki w ktérym
klient uruchamia u siebie program do transmisji danych (ftp) i za jego pomoca taczy si¢ z serwerem na ktorym
uruchomiona jest ustuga (demon) stale udostgpniajac poszczegdlny port, lub ustuga aktywuje si¢ w momencie
wykrycia polaczenia na odpowiedni port. Jezeli proces potaczenia zakonczy si¢ pomyslnie klient moze za
pomoca tego potaczenia przetransportowaé dane z serwera na swoj komputer. Po zakoficzeniu transmisji klient
posiada dostgpne pliki z ktorych moze korzysta¢ lokalnie. Rozwiazanie takie stosuje si¢ glownie wtedy gdy klient
dysponuje szybkim taczem do serwera, i dane dzigki temu moga zosta¢ przestane stosunkowo szybko.
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rysunek 1: Metoda bezpoS$rednia

Klient w przypadku takiego potaczenia nie pracuje zdalnie, a linia kontrolna jest bardzo uproszczona i
réwnolegla z linig transportowa. [6]

b) metoda posrednia

rozwini¢cie poprzedniego uktadu ma miejsce najcz¢sciej wtedy gdy potaczenie klienta z interesujacym
serwerem, zawierajacym dane, jest powolne, lub mimo stosunkowo szybkiego tacza ilo$¢ danych jest tak duza,
ze nie chce on uzywaé do transmisji bezposrednio swojego komputera, ktory by w tym czasie musiat dziata¢ w
sposob ciagly. Do takich dlugotrwatych transferéw, lub ich przyspieszenia poprzez transfer miedzy dwoma
serwerami moze by¢ wykorzystana metoda pracy zdalnej potaczona z transferem. Metoda ta moze by¢ poniekad
kontrowersyjna, jednak w wielu przypadkach pozostaje bardzo pomocna.

Realizowane jest to w nastepujacy sposob: klient za pomoca programu emulujacego terminal faczy si¢ na serwer
na ktérym ma dostgp z poziomu uzytkownika. Potaczenie to moze by¢ nazwana polaczeniem kontrolnym, i do
jego zrealizowanie nie jest potrzebna duza szybko$¢ transmisji poniewaz stuzy ono tylko do wydawania polecen.
Po zalogowaniu si¢ na serwerze, klient moze jako uzytkownik uruchomi¢ program do obstugi transmisji danych
(ftp) udostepniony na serwerze, i za jego pomoca potaczy¢ si¢ z serwera na serwer posiadajacy interesujace
klienta dane. Procedura podczas polaczenia przebiega tak jak w pierwszym przyktadzie, z ta réznica ze dane nie
sa przesylane na komputer klienta, tylko na serwer ktorego jest uzytkownikiem.
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rysunek 2: Metoda posrednia



Powstaje pytanie: Po co klientowi dane ktérych nie ma na swoim twardym dysku?

Na odpowiedz sktada sig kilka czynnikow wptywajacych na przydatnosé tej metody. Jezeli klient, zamiast
opracowywac pobrane dane bezposrednio na serwerze, woli mie¢ je dostepne lokalnie na swoim komputerze,
moze postapi¢ w dwojaki sposob: Przetransportowaé dane w sposob tradycyjny bez posrednictwa sieci, za
pomoca no$nika magnetycznego lub optycznego. Rozwiazanie to ma sens, jezeli serwer z ktorego pobierane byty
dane znajduje si¢ bardzo daleko, a z kolei serwer na ktéry dane zostaly pobrane znajduje sig blisko.

Alternatywa do tej metody jest transport danych do klienta z wykorzystaniem sieci, pomimo jego powolnego
Iacza. Czy to ma sens, i czy nie lepiej by bylo przesyta¢ dane bezposrednio do klienta ?

W tym przypadku nalezy rozwazy¢ czas zycia danych na serwerze pierwotnym (tym ktory przechowywat dane na
poczatku). Jezeli jest to czas zbyt krotki, wowczas klient moze nie by¢ w stanie przetransportowac danych
bezposrednio do siebie, i musi zastosowac serwer posredni, na ktorym, jako uzytkownik, ma wigksza kontrole
nad czasem zycia danych, niz na serwerze z ktorego korzysta tylko jako klient. Oczywiscie pominigte sa tutaj
rozwazania ekonomiczne w tym wzgledzie.

Zilustrowaé to mozna nastgpujacym prostym przykladem:

Serwer A dysponujacy polaczeniem 10MB/s otrzymuje i przechowuje obrazy satelitarne o objgtosci 1GB , czas
zycia jednego obrazu w ogdlnodostepnym obszarze publicznym wynosi 24 godziny, po tym okresie obrazy sa
usuwane z obszaru publicznego i archiwizowane w obszarze prywatnym, a ich miejsce zajmuja nowe obrazy.
Ponowny dostep do starych obrazéw jest mozliwy, ale dopiero po wykonaniu dodatkowych procedur. Klient chce
wykorzystaé potrzebny mu do opracowania obraz z konkretnego dnia, jednak posiada modem asynchroniczny
charakteryzujacy si¢ srednim transferem ok. 5 KB/s, czyli transmisja pojedynczego obrazu przez jego tacze
trwata by ok. 60 godzin. Jasno z tego wynika, ze w trakcie przesylania danych transmisja zostata by przerwana na
skutek przeniesienia starych obrazow i zastapienia ich nowymi. Rozwiazaniem dla klienta jest skorzystanie z
posredniego serwera B, na ktorym posiada prawa uzytkownika, pozwalajace mu na przechowywanie 1GB danych
bez ograniczen czasowych. Serwer B posiada rowniez szybkie lacze 10MB/s, wiec teoretyczny transfer miedzy
serwerem A i B wynosi ok. 1IMB/s. W takim wypadku klient moze przesta¢ w ciagu kilkunastu-kilkudziesigciu
minut interesujacy obraz z serwera A na serwer B, z ktorego bedzie mogt go pobra¢ w dowolnym czasie i w
dowolny sposob, bez ryzyka ze zostanie on usunigty.

Dodatkowym plusem tej metody jest fakt, ze w czasie transportu danych klient nie musi utrzymywac¢ kontaktu z
zadnym z serwerow. Moze zakonczy¢ swoje potaczenie kontrolne, i po okreslonym czasie sprawdzi¢ czy zadanie
zostato wykonane. Dodatkowo po jednorazowym pobraniu danych, moga by¢ one dostgpne dla pozostatych
uzytkownikow, o ile klient wyrazi taka wolg.

Oczywiscie wszystkie przedstawione tutaj dywagacje opieraja si¢ na fakcie, ze system operacyjny dziatajacy na
serwerach pozwala na przedstawiony sposob pracy.

¢) metoda taczona

Istnieje mozliwos¢ potaczenia obydwu powyzszych metod, postepujac w sposob trochg odmienny. Istnieja
programy pozwalajace klientowi na potaczenie bezposrednie z dwoma serwerami na raz, i wydanie dla jednego z
serwerow polecenia wystania danych a drugiemu ich odbierania, bez posrednictwa komputera klienta. Plusem tej
metody jest brak koniecznos$ci posiadania dostgpu do shella zdalnego serwera, lecz niewiele systemow na
serwerach udostgpnia ta ustuge ze wzgledu na pewnie problemy zwiazane z bezpieczenstwem

d) metoda agentoéw mobilnych (rys. 4)

Juz wspominana poprzednio technologia, polega ogdlnie na wysytaniu przez klienta programu ktéry ma
zgromadzi¢ dane z serwerdéw i wrdci¢ do klienta z zebranymi informacjami. Serwer na ktory zostanie wystany
program musi mie¢ dost¢pne odpowiednie srodowisko, w ktorym mobilny agent moze wykonywac swoje
procedury.
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rysunek 3: Metoda laczona

Agent, w zaleznosci od tego, na co srodowisko pozwala, moze wymienia¢ dane z innymi agentami, skorzystac z
danych ktore oferuje srodowisko, lub skopiowac sig i przesta¢ na inny serwer pozwalajacy na jego dziatanie.
Zaufane $srodowisko (TPE — Trusted Program Environment) ma za zadanie obstuzy¢é w odpowiedni sposob
komunikacj¢ miedzy agentami, tak zeby wymiana informacji miedzy nimi byta uczciwa. Oznacza to, ze
srodowisko peni rolg arbitra podczas wymiany danych, i dba o poprawne wykonanie procedur. Moze by¢ to
zilustrowane przyktadem dwoch agentdéw, z ktorych kazdy posiada interesujaca dla drugiego informacjg. Agenty
wchodza do ,,pokoju” i zostaje on zamknigty, po czym nastgpuje wymiana. Jezeli obydwa agenty otrzymaja dane
ktére spetniaja pewne zalozenia, wysytaja sygnat potwierdzenia. Wtedy ,,pokoj” zostaje otwarty, i agenty moga
go opuscic. Jezeli chociaz jeden z agentéw wysle sygnat o niekorzystnej dla siebie wymianie woéwczas obydwa
agenty zostaja przywroceni do stanu z przed wymiany. Zwykle bywa tak ze srodowisko nie komunikuje si¢
bezposrednio z agentami, tylko wystawia do tego celu swojego agenta. Ma to oczywiscie za zadanie zwigkszy¢
bezpieczenstwo calego systemu.

Gdy agent zbierze zadowalajaca ilo§¢ danych wraca do klienta, ktéry moze z nich skorzystac.

Jezeli klient do wysytania agenta skorzysta z metody serwera posredniego, wowczas podczas catego okresu
dziatania agenta nie musi on by¢ polaczony z internetem (ma to znaczenie w przypadku tacza asynchronicznego,
przy kosztach zwigkszajacych sie w zalezno$ci od dtugos$ci potaczenia).

Agenty mobilne to osobna bardzo rozlegla dziedzina nauki, powiazana $cisle z zagadnieniami sieci
neuronowych, logiki rozmytej i przetwarzaniem w j¢zyku naturalnym. W $rodowisku geoinformacyjnym
zasygnalizowana przez Y. Birsha na kongresie w Amsterdamie, gdzie przedstawit pewne spostrzezenia co do
mozliwo$ci ich wykorzystania w naszej dziedzinie.



4. Zastosowane rozwigzanie praktyczne

Ze wzgledu na charakterystyczna dla fotogrametrii konieczno$¢ obrobki duzych obrazéw cyfrowych, zawsze
problemem w naszym zaktadzie byla zbyt mata pojemnos¢ dyskow twardych w komputerach. Czgstym
procederem byto kasowanie w danym momencie nieuzywanych obrazoéw i zastgpowanie ich poprzez potrzebne
dla danej chwili. Stosowane tez byto rozwiazania zastgpcze, w postaci odczytu obrazéw bezposrednio z napgdu
cd-rom. Jednak bylo to rozwiazanie bardzo powolne ze wzglgdu na charakterystyke pracy popularnych napedow
optycznych. Z pomoca w tej sytuacji przyszto jedno z rozwiazan pracy w sieci, ktore zdecydowano si¢
zastosowac, 1 ktore w przypadku uzyskania zadowalajacych rezultatow potencjalnie moze wyeliminowac
problem braku miejsca na dyskach lokalnych w stacjach roboczych. (rys. 5)

Dzigki wyposazeniu serwera zaktadowego w pojemny dysk mazna bylo przeprowadzi¢ eksperyment, polegajacy
na udostgpnieniu na serwerze obrazow w taki sposob, aby mogly by¢ obrabiane na stacjach roboczych
wyposazonych w VSD(Video Stereo Digitalizer). Rozwiazanie problemu musiato charakteryzowaé kilkoma
waznymi cechami z ktorych najwazniejsza i oczywista byta ta, ze obrazy w zadnym etapie pracy z VSD nie
mogty zosta¢ skopiowane z serwera na dysk lokalny. Poza tym obrazy musiaty by¢ dostgpne przez kilkanascie —
kilkadziesiat stacji roboczych w tym samym okresie czasu (np. przez czas trwania zaje¢ dydaktycznych) oraz co
za tym idzie szybko$¢ pobierania obrazow musiata by¢ wystarczajaca, aby zagwarantowaé wygodna pracg.
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rysunek 5: Zastosowane rozwiazanie praktyczne

Potencjalnym problemem mogt by¢ fakt, ze VSD zostat napisany dla srodowiska DOS, ktore jak wiadomo, na
dzien dzisiejszy jest systemem przestarzatym, od dluzszego czasu nie rozwijanym i nie wspomaganym przez
producenta, nie posiadajacym zadnych wbudowanych mechanizméw pozwalajacych na pracg w sieci. Dlatego
zdecydowatem sig¢ zmieni¢ srodowisko pracy stacji roboczych na system Windows 95. Wybor ten zostat
podyktowany kilkoma czynnikami wynikajacymi z charakterystyki systemu ktory pozwala na emulacjg
srodowiska DOS 6.22, przy jednoczesnym zachowaniu nowych mozliwosci:

- posiada zintegrowana obstugg wigkszosci protokolow sieciowych,

- pozwala na uruchamianie programow w trybie rzeczywistym dzigki implementacji wstecznej
kompatybilnosci,

- mozna podczas jego dzialania odwolywac si¢ bezposrednio do urzadzen co, w przypadku programu jakim
jest VSD, ma fundamentalne znaczenie,

- posiada ustluge mapowania zasobow sieciowych jako wtasnego dysku i, co najwazniejsze, przypisuje im
identyfikator dysku lokalnego dostgpnego dla programéw napisanych pod DOS

- jego licencje byly dostepne w wystarczajacej ilosci, i nie byto konieczno$ci dodatkowych zakupow.



Pozostawato jedynie pytanie, czy mimo wszystkich wymienionych zalet, VSD faktycznie bedzie dziata¢ pod tym
systemem. W tej kwestii oparto si¢ na do§wiadczeniu nabytym podczas prac nad modyfikacjami VSD, majacymi
na celu usprawnienie pracy z tym programem. Podczas tych prac wykorzystywany byt tylko system Windows 95,
a obserwacje wykazaly ze stabilno$¢ programu dziatajacego pod jego kontrola jest zadowalajaca. Pozytywnie
wypadl réwniez test na rozpoznanie mapowanej litery dysku sieciowego.

Co prawda producent tej wersji systemu oglosit niedawno, ze oficjalnie konczy wspomaga¢ swdj produkt, jednak
w tym przypadku, jezeli zaistnieje taka potrzeba, bgdzie mozna prawdopodobnie przy pewnym naktadzie pracy
zaadoptowac to rozwiazanie do nowszych wersji systemu.

Po okresleniu konfiguracji od strony klienta pozostata kwestia wyboru systemu majacego dziata¢ w tym zespole
jako serwer. Branymi pod uwagg systemami byly Windows NT Serwer oraz Linux (wybrana dystrybucja byt
Slackware 7.0.1). Poniewaz znano zalety i wady drugiego z tych systemow, konieczne byto przeprowadzenie
badan nad pierwszym ktorego parametry i wydajnos¢ pracy byly niewiadome. Badania byly konieczne ze
wzgledu na fakt, ze nalezato wybra¢ rozwiazanie, ktore bedzie sprawowalo si¢ lepiej w okreslonych warunkach.
Pierwsza kwestig byta realizacja samej zgodnosci protokoldow zardéwno w warstwie transportu jak i programow.
Oba systemy obshuguja protokot TCP/IP ktory jest najbardziej korzystny, bo pozwala na jednoczesne korzystanie
z duzej ilosci innych ustug. Pozostalo stwierdzenie zgodnos$ci w warstwie programowej. Windows NT Serwer
produkowany byt przez ta sama firmg¢ co Windows 95, wigc oczywistym jest, ze posiada wbudowane
mechanizmy pozwalajace na udostgpnianie zasobéw w zgodnym standarcie. Linux, chociaz jest platforma
zupelnie niezalezna, posiada pakiet oprogramowania, pozwalajacy na tryb pracy zgodny ze standardem
Windows, rownoczesnie posiadajac niezwykle rozbudowane mozliwosci konfiguracji. Po przetestowaniu
obydwu platform okazalo si¢ Ze obie dziataja w sposob zadowalajacy, przy czym zaobserwowano nastgpujace
fakty roznicujace te systemy:

- pod wzglgdem bezpieczenstwa i obstugi uzytkownika Linux jest szeroko sprawdzona platforma oferujaca
szeroki zakres narzedzi i ushug pozwalajacych na wszelkie manipulacje administracyjne, pozwalajac na
dowolna konfiguracj¢ pozwalajaca sprecyzowaé, co doktadnie si¢ chee uzyskaé; Windows NT pod tym
wzgledem przedstawia szczatkowe mechanizmy, tatwe w obstudze, ale prawie bez zadnych mozliwosci
doktadnej konfiguracji oraz bardzo niewygodne i mato elastyczne z punktu widzenia administracji,

- pod wzgledem wymagan sprzetowych potwierdzit si¢ szeroko znany fakt, ze Linux jest niewspdtmiernie
bardziej wydajny od Windows NT. W przeprowadzonych testach wykorzystane platformy sprzgtowe to:
Pentium 133MHz i 32MB RAM dla systemu Linux i dwuprocesorowe Pentium II 350MHz i 256MB RAM
dla systemu Windows NT. Wynik byt na pierwszy rzut oka sprzeczny ze zdrowym rozsadkiem, poniewaz
Linux byt o wiele bardziej wydajny przy pracy wielodostgpowej w stosunku do Windows. Pod uwagg mozna
wzia¢ fakt, ze Windows NT Serwer prawdopodobnie miatby problemy w ogole z dziataniem na platformie
sprzgtowej na ktorej dziatat Linux. Poza tym nalezy pamigtac, ze serwer Linuxowy jednocze$nie spetniat
codzienng funkcj¢ bramki internetowej dla zaktadu. Jedynym faktem usprawiedliwiajacym Windows NT
Serwer pod tym wzgledem byto to, ze nie byl przeinstalowany od ponad roku oraz posiada tadny i wygodny
graficzny interfejs uzytkownika, lecz w wigkszosci przypadkow jest on zbedny

- wkwestii dalszego rozwoju Linux jest systemem nadal bardzo dynamicznie rozwijajacym sig, praktycznie z
miesigca na miesigc oferujacym nowe wersje jadra systemu, i jeszcze cze$ciej pojawiajacymi si¢ nowymi
wersjami oprogramowania. NT Serwer pod tym wzglgdem jest juz praktycznie systemem martwym,
poniewaz firma go produkujaca oferuje rozwiazanie w postaci zakupu nowego systemu Windows 2000.
Sytuacja trochg lepiej wyglada pod wzgledem oprogramowania, poniewaz nadal sg pisane aplikacje pod ten
system, jak rowniez moga by¢ wykorzystane niektore aplikacje napisane pod inne platformy Windows.

- ostatni aspekt warty porownania to oczywiscie ekonomia rozwigzania. Porownanie w tym przypadku jest
proste i nie wymaga zadnych testow, poniewaz powszechnie wiadomo, ze wigkszos$¢ dystrybucji Linuxa jest
rozpowszechnianych za darmo, jak rowniez dodatkowe pakiety oprogramowania nie wymagaja zadnych
wktadoéw finansowych. Co do Windows, w szczegolnosci NT Serwer, jest do§¢ drogi jak rowniez wigkszo$¢
dodatkowych pakietow jest ptatna.

Na zakonczenie tego porownania dodatkowo mozna przytoczy¢ wyniki pomiarow przeprowadzonych niedawno
przez magazyn internetowy PC Magazine (rys 6), ktory wykonat poréwnanie pomigdzy systemami Linux z
pakietem Samba a Windowsem 2000. Co prawda w naszym zaktadzie byt dostgpny tylko starszy NT 4.0, jednak
zgodnie z zapewnieniami producenta nowszy powinien by¢ o wiele bardziej wydajny od swojego poprzednika.
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Rysunek 6: Stosunek wydajnosci systemow do ilo$ci uzytkownikéw

Jak wida¢ na wykresach, jezeli liczba uzytkownikow wzrasta powyzej 16, Windows 2000 zaczyna wyraznie
dziata¢ wolniej od Linuxa, a co za tym idzie posiadany przez nas Windows NT zgodnie z zapewnieniami
producenta dzialatby prawdopodobnie jeszcze wolniej. Dokladny opis i pozostate wyniki pomiar6w mozna
zobaczy¢ na stronie internetowej magazynu.

Po rozwazeniu kilku za i przeciw, jasno widac, ze korzystniejsze w tym wypadku jest zastosowanie systemu
Linux, ktory bedzie obstugiwac strong serwera dla stacji roboczych, i wlasnie na ten system zostat wybrany.

Do udostgpnienia obrazow skorzystano z pakietu oprogramowania Samba, ktory jest zataczany standardowo w
wigkszosci dzisiejszych dystrybucji Linuxa. Pozwala on na komunikacjg¢ w sieci lokalnej z Windows i po
odpowiedniej konfiguracji serwer jest widoczny w otoczeniu sieciowym pod zwykla nazwa sieciowa
charakterystyczna dla sieci Windows. Obrazami testowymi byly stereogramy o objgtosci okoto 8OMB,
umieszczone tacznie z piramidami obrazéw na dysku twardym serwera. Umieszczenie piramid (gotowych,
przetworzonych wczesniej pomniejszen obrazu) razem z obrazami pozwolito na uniknigcie kazdorazowego
przetwarzania ich na komputerze klienta. Obrazy zostaty udostgpnione w sieci lokalnej jako zasoby publiczne, w
trybie dostgpu tylko do odezytu. Miato to zapobiec ewentualnym modyfikacjom przez studentow korzystajacych
z materialow, zarowno przypadkowym jak i zamierzonym. W wszystkich pracach zwiazanych z konfiguracja
serwera oparto si¢ na bardzo bogatej dokumentacji dostgpnej przede wszystkim w internecie, jak rowniez
dostarczanej razem z dystrybucja systemu.

Od strony klienta skonfigurowany zostat program VSD do pracy pod Windows 95 OSR 2.1 z zainstalowana
obstuga sieci 1 uaktualnieniem bibliotek sieciowych Winsock do wersji 2.1. Korzystajac z ustugi mapowania
dysku sieciowego potaczono stacje robocze z serwerem, montujac obrazy znajdujace si¢ na serwerze jako
katalog wykorzystujac jedna z wolnych liter okreslajacych napedy. Po uruchomieniu VSD na kilku stacjach
roboczych mozliwy byt jednoczesny dostep do obrazdéw z jednej ich kopii znajdujacej sig na serwerze. W ten
sposob podstawowa czg$¢ zatozen zostala spelniona. Pozostata kwestia przetestowania rozwiazania pod
wzgledem predkosci i stabilnosci dziatania przy duzym obciazeniu, jak rowniez wygody i niezawodnosci
dziatania.



5. Rezultaty

Po krotkich testach jakie przeprowadzono z VSD w systemie zdalnej pracy okazalo sig, Ze nie posiada on niemal
zadnych wad powodujacych utomnosci w dzialaniu, w stosunku do tradycyjnego uzywania dysku lokalnego jako
no$nika danych.

Program poprawnie rozpoznat nowa literg¢ dysku sieciowego, i pozwolit na podanie $ciezki dostgpu do obrazow
na zdalnym komputerze. Obrazy zostaty odczytane i wyswietlone poprawnie, bez przektaman w transmisji.
Roéwniez dalsza praca w tym systemie nie wykazata zadnych widocznych anomalii w stosunku do oryginalnego
rozwiazania.

Co do wydajnoSci przedstawionego rozwigzania testy jednoznacznie wykazaty, ze w prezentowanym ukladzie
pobieranie obrazéw z dysku sieciowego przez interfejs karty sieciowej o przepustowosci teoretycznej 100MB/s,
jest co najmniej rownie wydajne jak pobieranie obrazéw z dysku lokalnego. Oczywiscie majac na uwadze
charakter wielodostgpowy prezentowanego rozwiazania nalezy si¢ spodziewac obnizenia predkosci pobierania
danych w miar¢ zwigkszania si¢ liczby uzytkownikow chcacych w tym samym czasie skorzystac z zasobow
serwera. Jest to powszechny potencjalny problem wszelkich rozwiazan sieciowych, i nie mozna go
wyeliminowaé w sposob radykalny, a jedynie niwelowac jego skutki poprzez zwigkszenie wydajnosci serwera. W
zwiazku z tym faktem udalo w naszym zaktadzie poczynié¢ pierwsze kroki w tym kierunku . Dotychczasowy
zestaw oparty o procesor 133MHz, interfejs HDD pio4 i 32MB pamigci operacyjnej RAM na ktorym byly
prowadzone wszystkie wczesniejsze badania, zostat zastapiony przez nowa, jak na dzien dzisiejszy, platforme
oparta o procesor 800 MHz i interfejs HDD w standardzie UDMA100, oraz 256MB pamigci operacyjnej RAM.
Nie jest to konfiguracja najlepsza, poniewaz sktada si¢ na nia najtanszy zestaw jaki dzisiaj mozna kupié, jednak
pod wzgledem ekonomii i mozliwoS$ci na dzien dzisiejszy zestaw ten wypada najbardziej korzystnie w stosunku
do ceny. Biorac pod uwage gwaltowny wzrost predkosci sprzetu zapewne wkrétce ten zestaw rowniez si¢
zestarzeje, jednak w porownaniu ze stara konfiguracja sprz¢towa mozna si¢ spodziewaé znacznego wzrostu
wydajnosci, co dalto si¢ odczué po pierwszych testach wykonanych na nowym sprzecie. Jednak nowy serwer
wymaga jeszcze sporego naktadu pracy przy konfiguracji systemu w postaci nowszej dystrybucji linuxa
Slackware 8.0, i dlatego wyniki pracy z nowym serwerem nie moga by¢ jeszcze przedstawione w sposob
rzetelny.

Nie obyto si¢ oczywiscie bez problemdéw zarowno wymagajacych szybkiego rozwiazania jak i potencjalnych
mogacych wystapi¢ w najblizszej przysztosci. W pierwszej kolejnosci zaobserwowano pewien dyskomfort,
zwiazany z montowaniem dysku sieciowego pod Windows 95. Ot6z po restarcie systemu nie zawsze dziata
automatyczna reinicjalizacja potaczenia i wymagana jest r¢czna korekta odnowienia tego potaczenia.
Prawdopodobnie spowodowane jest to drobnymi btgdami w protokole programu do obstugi sieci, lub zbyt p6zna
inicjalizacja karty sieciowej. Drugim potencjalnym problemem jest juz wspominane zakonczenie wsparcia dla
systemu Windows 95, a zatem w przysztosci brak poprawek do systemu, jak rowniez zaniechania przez
producentéw sprzgtu dostarczania odpowiednich sterownikow do swoich produktow. Wiaze si¢ z tym réwniez
kwestia poprawnego dziatania samego VSD na nowych wersjach systemu. Gtownym problemem moze by¢
zaprzestanie implementacji kompatybilnosci z systemem DOS, co prawda jeszcze wspomaganego przez
Windows 98/98SE, jednak niewiadoma jak na razie pozostaje zachowanie najnowszego Windows XP, poniewaz
nie posiadamy jeszcze tego systemu.

Rozwiazanie tych problemdéw w duzej mierze wiaze si¢ drugim nurtem badan, zwiazanych z samym VSD i
wprowadzanymi do niego stale poprawkami, jak réwniez napisanym programem pod Windows wspomagajacym
dziatanie oryginalnego programu. Na pewno przyjdzie on z pomocg w kwestii pierwszego problemu, zwiazanego
z odnawianiem potaczenia. Zamierzonym celem jest wkrotce zintegrowac w tym programie obstuge sieci, a co za
tym idzie wyeliminowa¢ w zupelno$ci koniecznos$¢ recznego montowania dysku sieciowego w systemie, aby
maksymalnie ulatwi¢ prace dla osob ktore bardzo stabo orientuja si¢ w pracy z komputerem. Drugi problem
moze by¢ trudniejszy do rozwigzania poniewaz wiazalby si¢ z catkowita zmiana sposobu graficznego
wys$wietlania obrazéw w VSD, co do tej pory ma miejsce za pomoca bezposredniego odwolywania si¢ do karty
graficznej komputera z wykorzystaniem historycznego standardu VESA 2.0. Na szczg$cie nadal jest on
implementowany przez producentoéw sprzgtu, lecz w przypadku np. systemu Windows NT jest blokowany w
momencie proby dostgpu bezposredniego do pamigci karty graficzne;j.

Niewatpliwie wprowadzone rozwigzanie musi zostaé przetestowane przez liczniejsza grupg osob dzialajacych
jednoczesnie na obrazach znajdujacych si¢ na serwerze. Bedzie mozliwos¢ jego sprawdzenia podczas zajec
dydaktycznych prowadzonych w naszym zaktadzie.
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