ZAKELAD FOTOGRAMETRIIT I INFORMATYKI
TELEDETEKCYJNEJ

Glowne obszary dziatalnosci badawczej Zaktadu w latach 1994-1996 dotycza metod
inwentaryzacji i oceny stanu srodowiska z wykorzystaniem geograficznych systemow
informacyjnych (GIS) oraz srodkow jakimi postuguje si¢ fotogrametria i teledetekcja lotnicza i
satelitarna i naziemna.

Dzigki prowadzeniu 5 grantow KBN, Zaktad posiada pakiety programéw i nowoczesne
komputery pracujace w sieci i wyposazone w urzadzenia peryferyjne niezbedne w
nowoczesnej teledetekcji oraz fotogrametrii i kartografii cyfrowej.

W ramach wspdtpracy miedzynarodowej nieodptatnie pozyskano trzy kosztowne
pakiety programéw komputerowych: ORIENT i SCOP z Politechniki w Wiedniu i CARIS z
firmy Universal Systems Ltd. w Kanadzie. W wyniku prac badawczych, bazujac na
amerykanskim systemie informacyjnym IDRISI utworzono wg wiasnej koncepcji baze danych
dla potrzeb monitoringu $rodowiska obejmujaca obszar 40 x 40 km w rejonie Krakowa.
Opracowano metodyke budowy numerycznego modelu terenu dla mapy | : 50 000.
Opracowano mape degradacji gleb spowodowanej metalami cigzkimi. Rozwinigto cyfrowy
autograf ekranowy VSD-AGH przeznaczony do opracowania map na podstawie obrazéw
CCD i zeskanowanych obrazéw satelitarnych i lotniczych, ktdry przystosowano juz obecnie do
szczeg6lnych wymagan inwentaryzacji dla potrzeb archeologii i architektury. Rozwinieto
metodyke klasyfikacji tresci obrazow satelitarnych z uwzglednieniem parametréw opisujacych
teksture obrazdéw. Rozwingto metodyke monitoringu skarp z wykorzystaniem zobrazowan
fotograficznych i telewizyjnych w réznych zakresach spektrum, a takze metodyke zdalnej
oceny zawilgocenia gleb.

Ponadto Zaktad prowadzit badania dotyczace metod fotogrametrii bliskiego zasiegu,
opartych rowniez o wykorzystanie kamer semimetrycznych i niemetrycznych. Rozwinigto
rowniez program do terratriangulacji i samokalibracji zdje¢ o dowolnej konfiguracji.
Opracowano program do wyréwnywania grup modeli z korekta btedéw systematycznych
modeli. Udoskonalono metody zdalnego badania odksztatcen i przemieszczen budowli i
urzadzen przemystowych, w szczegolnosci chtodni kominowych oraz wiez wiertniczych.

W 1994 roku Zaktad wraz z Polskim Towarzystwem Fotogrametrii i Teledetekcji
zorganizowat Ogolnopolskie Sympozjum Naukowe nt. "Systemy informacji terenowej
GIS/LIS oraz analityczne i cyfrowe opracowania w fotogrametrii i teledetekcji”.

W 1996 roku wigkszos¢ pracownikéw Zaktadu uczestniczyta w Kongresie
International Society for Photogrammetry and Remote Sensing, na ktérym zaprezentowali oni
7 referatow (w tym jeden ,invited paper"). Zaklad prowadzi stata wspotprace naukowa z
Politechnika w Wiedniu i Ljubljanie oraz z Esquela de Estudios Arabes w Grenadzie. W
ramach programu CEEPUS corocznie kilku studentéw i pracownikéw odbywa miesi¢czne
staze w uczelniach Europy Srodkowej, skad my przyjmujemy réwniez stazystow.
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Dzialalnosé naukowa Zakladu

1. Monitoring srodowiska z wykorzystaniem geograficznych systemow informacyjnych
dla terenow o szczegdlnym zagrozeniu ekologicznym (na przykladzie woj. krakowskiego).

Application of Geographic Information Systems for Environment Monitoring of a Region
under heavy ecological hazard (Cracow Region as an Example)

Zespot: Z.Sitek (kierownik), W.Mierzwa, St.Mularz, K.Pyka, A. Wrobel,
B.Hejmanowska, B.Zabrzeska-Gasiorek, M.Borowiec

Finasowanie: Komitet Badan Naukowych w Warszawie
Nr KBN 9 9519 9102, Nr AGH 18.150.07
Termin zakonczenia: 1994r

Prowadzone w ramach niniejszego projektu badania sa zgodne z tendencjami $wiatowymi.
Realizuja program UNESCO-MAB (United Nations Economic, Scientific and Cultural
Organization-Man And Biosphere) sformutowany na swojej 12 Sesji oraz na "szczycie Ziemi"



w 1992r w Rio de Janeiro - gtosnej konferencji Narodéw Zjednoczonych d/s Srodowiska i
Rozwoju Gospodarczego.

W ramach niniejszego projektu przeprowadzono badania na obszarze okoto 1500
wokdt Krakowa. Obszar ten stanowi poligon badawczy i moze sta¢ si¢ czesScia duzego
"regionu-laboratorium®, jakie w najblizszym czasie maja by¢ powotane w ramach cytowanego
programu UNESCO. Takie poligony maja dostarcza¢ danych do wiedzy o utrzymaniu biosfery
i powinny wspomaga¢ planowanie uzytkowania ziemi wraz z odpowiednim zréwnowazonym
rozwojem gospodarczym ujmujacym mieszaning form strukturalnych i funkcjonalnych, z
odpowiednio szerokim uwarunkowaniem ekologicznym. Pozyskana informacja o srodowisku
przyrodniczym powinna zosta¢ w petni wykorzystana do ksztattowania fadu ekologicznego w
przestrzeni geograficznej. Przeprowadzone badania i zebrane w czasie ich trwania dane mozna
wiaczy¢ do Globalnego Systemu Obserwacyjnego Ziemi (Global Terrestrial Observing System
- GTOS) - jaki w ramach przysztego programu zamierza powota¢ UNESCO-MAB dla
monitorowania zmian globalnych. GTOS jest jednym z pieciu zasadniczych obszaréw
przysztego dziatania programu MAB.

Wykorzystanie Geograficznych Systemoéw Informacyjnych (GIS) do monitoringu
srodowiska jest jedynym racjonalnym rozwiazaniem budowy GTOS a przeprowadzone
badania w ramach niniejszego, realizowanego przez nas projektu , przyczynia si¢ do budowy
tego systemu na terenie Polski.

Do realizacji projektu wykorzystano geograficzny system informacyjny IDRISI, po
uprzednim rozpoznaniu, przetestowaniu i ocenie jego mozliwosci technicznych - biorac takze
pod uwage koszty jego nabycia. W zadaniu nr 5 przeprowadzono ogélng oceng przydatnosci
do tego celu réwniez 5 innych pakietow GIS - trzech komercyjnych: ERDAS wersja 7.5,
ERMapper, wersja 4.0 i PCI wersja 5.1 oraz dwdch pakietow uniwersyteckich: ILWIS wersja
1.2 i GRASS wersja 4.0. Dwa pakiety IDRISI wersja 4.0 i wersja 4.1 poddano szczegdtowej
analizie, testowaniu i ocenie. Ustalono, ze wszystkie oceniane pakiety w podobnym stopniu
nadaja si¢ do analizowania danych o §rodowisku. Pakiety sa stale modernizowane i
uzupetniane, dlatego trudno jeszcze jednoznacznie okresli¢, ktory z nich jest najwiasciwszy do
tych celéw. Z uwagi na klarowna struktur¢ modutowa umozliwiajaca zaplanowanie
odpowiedniej kolejnosci przetwarzania danych, kontrole i weryfikacje posrednich etapdw
przetwarzania oraz oceng pakietu, do realizacji projektu wykorzystano system IDRISI.

Podobnie jak dla innych potrzeb rowniez w monitoringu srodowiska najwazniejszym,
ale takze najbardziej pracochtonnym zadaniem jest budowa i wypetnianie bazy danych.
Dlatego zadanie nr 4 poswigcono opracowaniu metodyki budowy i zasilania bazy danych,
mogacej obstugiwa¢ informacje pochodzace:

1) z map topograficznych i tematycznych,

2) pomiar6w terenowych ujmujacych zanieczyszczenie i skazenia s$rodowiska oraz
3)informacje z putapu lotniczego i satelitarnego. Umozliwia ona integracje tych réznorodnych
danych i pozwala je przeksztatci¢ do formatu jaki obowiazuje w IDRISI.

W ramach zadania nr | zbudowano cyfrowy model terenu (CMT) wygenerowany z 44
tys. punktow wysokosciowych. Opracowano 3 programy komputerowe: 1) - do kontroli
rezimu pomiarowego, 2) - do potaczenia 100 plikdw pomiarowych w jeden plik ASCII, 3) -
przygotowujacy plik ASCII dla kazdej linii nieciagtosci.

Adaptowano wyniki uzyskane z oprogramowania SCOP i SURFER do postaci obrazu
rastrowego i przestania go do programu IDRISI. Przeprowadzono weryfikacje doktadnosci
uzyskanego CMT. Poréwnano modele uzyskane programem SCOP i SURFER.



Opracowano, przedstawiona w zadaniu nr 10 metodyke generowania aktualnej mapy
uzytkowania terenu na podstawie obrazdw satelitarnych ze skanera TM Landsata, wydzielajac
nastepujace kategorie uzytkowania ziemi: las iglasty, las lisciasty, las mieszany, pola uprawne,
taki suche, taki wilgotne, zabudowa zwarta, tereny przemystowe, zabudowa luzna, wody,
tereny zdegradowane, kolej. Metodyka uwzglednia rowniez wptyw topografii przy klasyfikacji
obrazéw cyfrowych.

Dla potowy obszaru wojewddztwa krakowskiego, w centrum ktérego jest miasto
Krakéw, zgromadzono w bazie danych réznego rodzju informacje dotyczace topografii,
uzytkowania terenu, danych gleboznawczych, geologicznych, hydrogeologicznych,
demograficznych, informacje o skazeniach atmosfery, gleb, wod oraz inne. Szczeg6ty o
pozyskiwaniu tych informacji ujeto w zadaniach nr 6 i nr 9. Dla tego obszaru, ale o
powierzchni nieco wigkszej (40 x 40 km) opracowano cyfrowy model terenu.

Opracowano pakiety programéw aplikacyjnych uzupetniajacych system IDRISI. Sa to
programy o nazwach:

- Multi Image Yiewer - umozliwiajacy jednoczesna wizualizacje nawet 9 obrazdw na ekranie
monitora (zamiast jednego), oraz na ich modyfikacje,

- kontrola, modelini, breaklin, gcopy, ati - seria programéw umozliwiajacych transmisje
danych pomigdzy IDRISI a programami SCOP i SURFER zastosowanymi do opracowania
cyfrowego modelu terenu,

- sig - program do analizy separacji klas i wyboru optymalnego zestawu danych w
klasyfikacji tematycznej obrazow wielospektralnych,

- Transformacja - do przeksztatcenia danych przestrzennych zestawionych na mapach w
roznych uktadach na uktad wspotrzednych ,,65",

- GISAW - do przeksztatcenia zapisu wektorowego z formatu GEOGRAPH do formatu
IDRISI.

Opracowane oprogramowanie, skompletowany sprzet, zgromadzone w bazie danych
informacje a takze wykorzystanie systemu IDRISI oraz innych pakietow programoéw
komputerowych pozwala na prowadzenie rozmaitych badan i analiz z zakresu monitoringu
srodowiska. Przyjete w projekcie badawczym rozwiazania formuja zreby systemu monitoringu
srodowiska opartego na Geograficznym Systemie Informacyjnym, umozliwiajacego
generowanie réznego rodzaju map.

Realizujac zadanie nr 10 opracowano dla rejonu Krakowa mapy zagrozenia
erozyjnego gleb, mapy degradacji gleb spowodowanej skazeniem metalami cigzkimi, mapy
rozmieszczenia roslin skazonych metalami (przekazujace informacje o rejonach z ktorych
pozywienie roslinne moze stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia cztowieka). Opracowano réwniez
mapy uzytkowania terenu na podstawie zakupionych zobrazowan TM Landsata. Sporzadzono
mape cyfrowa tego rejonu oraz mape hipsometryczna.

Zgromadzone w ramach niniejszego projektu zasoby informacji moga zosta¢ z
powodzeniem wiaczone do banku danych EKO-INFO. Bank ten bedzie jednym z elementdéw
sktadowych budowanego obecnie w Krakowie Matopolskiego Systemu Informacji
Przestrzennej (MSIP). Przewiduje sie, ze jednym z elementow MSIP bedzie Komputerowy
Atlas Wojewddztwa Krakowskiego. Jest to projekt wysuniety przez Urzad Wojewodzki w
Krakowie razem z Akademia Gorniczo-Hutnicza i Uniwersytetem Jagiellonskim jako grant
celowy na lata 1995-1997. Stanowi¢ on moze kontynuacje niniejszego projektu, wykorzystujac
wigkszos¢ zgromadzonych w nim informacji.



Jesli powiedzie sie koncepcja rozproszonych baz danych MSEP, wdwczas realne jest takze
zaproponowanie nowego ogniwa MSIP w postaci podsystemu GIS 0 przeznaczeniu
badawczo-naukowym. Uzyskane w niniejszym projekcie wyniki mozna juz teraz uzna¢ za
zalazek takiej bazy danych. Sposob udostepniania danych dla innych niz badawczo-naukowe
cele jest sprawa otwarta i powinien by¢ dostosowany do rozwiazan przyjetych w MSIP.

Ponadto, w trakcie realizacji projektu badawczego opracowano materiaty dydaktyczno-
szkoleniowe do nauczania geograficznych systemow informacyjnych oraz niektérych zadan z
zakresu przetwarzania cyfrowych obrazéw skanerowych. Zbudowana w ramach projektu baza
danych dla monitoringu srodowiska jest wykorzystywana réwniez do ¢wiczen i laboratoriow
prowadzonych ze studentami na kierunku Inzynieria Srodowiska a takze kierunku Geodezja i
Kartografia. Zgromadzone materiaty, pakiety programOw i sprzet byty wykorzystywane do
przygotowania szesciu dyplomowych prac magisterskich.

Realizacja tego projektu oraz nabyta wiedza i doswiadczenie Zespotu badawczego staty
sie podstawa wprowadzenia na kierunku Inzynieria Srodowiska w Akademii Gérniczo-
Hutniczej przedmiotu pt. "Systemy Informacyjne w Ochronie Srodowiska". Przedmiot ten
poczatkowo prowadzony w wymiarze 15 godzin wyktadow i 30 godz. laboratoriéw - na
whniosek studentdw zostat poszerzony do 90 godzin.

Wynikiem realizacji projektu jest szereg publikacji, z ktérych 10 byto prezentowanych
na konferencjach i sympozjach migdzynarodowych, a poza tym jedna w renomowanym
czasopismie niemieckim, 8 w publikacji pt. Wybrane prace z Projektu KBN Nr 9 9519 9102.
Ponadto wygtoszono referat w Dreznie 5-7.X.1994 na Konferencji Niemieckiego
Towarzystwa Fotogrametrii i Teledetekcji. ( Mierzwa Wtadystaw: The Role of
Photogrammetry and Remote Sensing in Resource Management and Environmental Protection
in Poland , wspdlnie z doc.dr A.Linsenbarthem).

2.0rganizacyjne i techniczne aspekty tworzenia i prowadzenia wektorowe - pottonalnej
mapy numerycznej jako podsystemu SIT.

Organizational and Technical Aspects ofProduction and Management of a Yector Half-tone
Digital Map as LIS subsystem,

Zespot: Jozef Jachimski (Kierownik), Janusz Zielinski, Adam Boron, Adam Miratynski,
Wojciech Trocha, Krystian Pyka, Aleksandra Pitat

Finansowanie:Nr KBN 9 9504 91 02, Nr AGH 18.150.08

termin zakonczenia: 1994r

Komputerowe Systemy Informacji o Terenie (SIT) pozwalaja na gromadzenie,
przetwarzanie i udostgpnianie informacji dotyczacej sposobu uzytkowania ziemi i budowli,
warunkow prawnp - wiasnosciowych a takze geometrycznych, technicznych i innych cech
terenu, budowli i urzadzen znajdujacych si¢ na okreslonym obszarze.

Informacje geometryczne gromadzone sa w SIT w postaci tematycznych map
numerycznych, ktore z natury rzeczy prezentuja tylko wybidrcze dane o terenie i obiektach.
Mapy waskotematyczne znacznie moga zyskac na czytelnosci jesli beda interpretowane na tle
fotograficznego obrazu terenu lub obiektu. Zdjecie (lub ortofotogram) pokazane w tle mapy
wektorowej, jesli jest aktualne, moze by¢ wykorzystane rowniez do uzupetnienia tresci
niektorych map wektorowych, a zwlaszcza do odczytania tych informacji o sposobie
zagospodarowania terenu, ktore nie sa objete trescia map tematycznych Szczeg6lnie dobrze
nadaja sig¢ do tego celu stereogramy lub stereoortofotogramy.



Celem badan objetych grantem byto opracowanie systemu ekranowej tacznej
prezentacji map wektorowych i obrazow pottonalnych (fotogramy, ortofotogramy,
stereogramy, stereoortofotogramy), zintegrowanego z systemem pomiarow dopetniajacych
prowadzonych na péttonalnych obrazach cyfrowych (Video Stereo Digitizer). System ten ma
stanowi¢ koncowke SIT.

Opracowano system Video Stereo Digitizera (VSD), ktory jest analitycznym cyfrowym
autografem, czyli stereoskopowa fotogrametryczna stacja robocza zainstalowana na platformie
PC. Dzigki przystosowaniu systemu VSD do komputeréw typu PC, system ten nadaje si¢ do
masowego stosowania jako inteligentna koncowka SIT, a takze do samodzielnego
Nieskomplikowany system obserwacji stereoskopowej, oparty o stereoskop zwierciadlany,
zapewnia dobry komfort obserwacji przy niskiej cenie, wykorzystania przy wektoryzacji
stereograméw i ortofotomap.

Video Stereo Digitizer zbudowano przy podstawowym zatozeniu, ze na ekranie
monitora PC-SVGA, podzielonym pionowa linia na dwie potowki, wizualizowane sa dwa
obrazy cyfrowe stanowiace stereogram. Obrazy te obserwowaé¢ mozna przez stereoskop
zwierciadlany ustawiony przed ekranem. Na tle kazdego z obrazow animowany jest kursor. Do
animacji kursora stuzy "mysz". Kursory moga by¢ poruszane na zmiang na tle lewego lub
prawego obrazu, a ich potozenie moze by¢ rejestrowane . System wyposazony jest rowniez
(podobnie jak autografy analityczne) w tzw. program czasu rzeczywistego, ktdry umozliwia
wyliczanie z czestotliwoscia 50 Hz wspodtrzednych ttowych dla podanych terenowych
wspotrzednych punktow przy znanych elementach orientacji zdjec. Wspotrzedne terenowe
generowane sa z Wykorzystaniem ruchu myszy (zAX, iA'?) oraz przyciskéw myszy (+ AZ)
lub z wykorzystaniem klawiatury. Dla zapewnienia komfortowej obserwacji stereoskopowej,
w czasie pracy przyrzadu redukowana jest paralaksa obserwacyjna przez automatyczne
przemieszczanie w pionie prawego obrazu.

System wyposazono w funkcje umozliwiajaca powigkszanie obrazu na ekranie (do 32
razy) i "rysowanie" (wektoryzacjg) tresci stereogramu na dowolnym powigkszeniu.
Wprowadzono dwa podprogramy dziatajace na obrazie cyfrowym, podprogram filtrowania,
powodujacy poprawienie czytelnosci krawedzi na obrazie, oraz podprogram autokorelacji ,
powodujacy automatyczne odszukanie na prawym obrazie tego szczeg6tu, ktory wskazany jest
kursorem na lewym obrazie (autokorelacja dziata obecnie tylko na obrazach czarno-biatych).
System VSD umozliwia rejestracje mapy wektorowej "narysowanej" na ekranie, przy czym
rownoczesnie rejestruje si¢ do 7 warstw tematycznych wyroznionych réznymi kolorami na tle
obrazu péttonalnego. Na obrazy pottonalne mozna tez na ekranie natozy¢ mapeg numeryczna
pobrana z bazy danych SIT, pod warunkiem jednak, ze kazdy punkt mapy numerycznej ma
przypisane trzy wspotrzedne (X,Y,Z). W przypadku dwuwymiarowej bazy danych (2D) mozna
trzecia wspOlirzedna wyinterpolowa¢ z modelu numerycznego pomierzonego z
wykorzystaniem VSD. Interpolacja musi si¢ jednak odby¢ poza systemem (np. programem
SURFER lub SCOP). System umozliwia tez wizualizacje mapy 2D na tle ortofotografii . Na tle
ortofotografii mozna, podobnie jak na tle stereogramu, prowadzi¢ wektoryzacjeg tresci obrazow
pottonalnych i wprowadzaé korekty do istniejacej mapy numeryczne;.

W typowym przypadku, gdy nie sa znane elementy orientacji zdje¢, nalezy
przeprowadzi¢ strojenie etapowe. W pierwszym etapie (orientacja wewnetrzna) wyznacza Si¢
parametry transformacji obrazu cyfrowego do ukladu zdjecia. W drugim etapie okresla sie
elementy orientacji wzajemnej (przez pomiar paralaks poprzecznych na punktach Grubera). W
trzecim etapie okresla si¢ elementy orientacji bezwzglednej w oparciu o punkty dostosowania.
Sterowanie kursorem w trybie autogrametrycznym osiaga Si¢ przez wyznaczenie
wspotczynnikéw DLT na podstawie wspotrzednych punktéw pomierzonych dla potrzeb



orientacji wzajemnej oraz na podstawie wspotrzednych punktow dostosowania. Wspotczynniki
DLT dla zdje¢ niemetrycznych mozna w systemie VSD wyznaczy¢ z conajmniej 6 punktow
dostosowania z pominigciem drugiego i trzeciego etapu strojenia modelu.

W ramach grantu wykonano rowniez krotka seri¢ zdje¢ lotniczych terenu Krakowa
(1:5000), ktére wraz z innymi materiatami fotogrametrycznymi stanowia podstawe
przeprowadzonych prac testowych i analiz doktadnosciowych.

Pare zdje¢ kolorowych 1:5000, ¢ = 152 mm, terenu Nowej Huty sprowadzono do
postaci cyfrowej z wykorzystaniem skanera Howtek. Skanowano z rozdzielczoscia 1000 dpi, a
opracowanie wykonano z wykorzystaniem VSD na zdjeciach o rozdzielczosci zredukowanej do
500 dpi, co odpowiada w terenie pikselowi o wymiarach 0.24 m. Pomierzono 513
naroznikow budynkow i poroéwnano wspotrzedne z ich odpowiednikami zaczerpnigtymi z
banku danych Matopolskiego Systemu Informacji Terenowej. Uzyskano z poréwnania btad
sredni potozenia punktu my = £0.61m, my = +£0.68m.

Biorac pod uwage fakt, ze mapa numeryczna, do ktorej przyrownywano pomiary
VSD, powstata przez digitalizacje sekcji mapy graficznej w skali | : 500, -mozna przyjac, ze
niezgodnosci pomiaréw sa obarczone tez btedami mapy numerycznej SIT, ktérej btad Sredni
oceniany jest na okoto 0.5 mm, co odpowiada 0.25 m w terenie.

Lepsza ocena doktadnosci wektoryzacji stereogramu z wykorzystaniem VSD jest
wynikiem poréwnania analitycznego opracowania stereogramu monochromatycznych zdjec¢
oryginalnych z opracowaniem stereogramu cyfrowego. Stereogram czarno-biatych zdjeé
terenu Nowej Huty (RC 20 Wilda, ¢ = 152 mm, | : 5 300) zeskanowano sredniej klasy

skanerem UMAX z rozdzielczoscia 600 dpi (piksel = 43 urn co odpowiada = 0.23 m w
terenie). Na VSD pomierzono 116 punktéw, ktérych wspotrzedne poréwnano ze wspot-
rzednymi uzyskanymi metoda analityczng z pomiaru zdje¢ oryginalnych na Stecometrze. Z
surowych wynikéw uzyskano doktadnosci sytuacyjne my = my = 0.30 m co odpowiada 1.3

piksela. Po uwzglednieniu przesunigcia uktadow Sy = 0.03, Sy, = - 0.02 m uzyskano przy
poréwnaniu wynikow z wykorzystaniem transformacji Helmerta btad sredni wpasowania my=
0,24 m (1.0 piksela), my = 0.22 m (LO piksela). Podobna analiza polegajaca na poréwnaniu
wynikéw pomiaru na VSD z danymi dotyczacymi 139 punktow zaczerpnigtymi z
Matopolskiego SIT data nastepujace wyniki. Poréwnanie zbioréw przez proste odjecie
wykazato btedy my = 0.60 m (2.6 piksela), my = 0.41 m (1.8 piksela), . Poréwnanie z

wykorzystaniem transformacji Helmerta wykazato odchytki my= 0.53 m (2.3 piksela) i my =
0.41 m (1.8 piksela). '

W obu powyzszych analizach do poréwnania wybrano narozniki domow, przy czym nie
uwzgledniano szerokosci okapow. Tak wigc charakterystyka zgodnosci pomiarow DVP z
danymi z SIT obarczona jest przez nieidentycznos$é poréwnywanych punktow.

Celem natozenia obrazu mapy wektorowej SIT na czarno biate poéttonalne obrazy
cyfrowe pomierzono 30 punktow wysokosciowych rozmieszczonych na powierzchni terenu
tworzacych rozproszony model wysokosciowy. Z wykorzystaniem programu SURFER
wykonano interpolacje wysokosci, co umozliwito przetransformowanie mapy 2D z Autocada do
postaci mapy tréjwymiarowej, nadajacej sie do wizualizacji na tle stereogramu Uzyskano bardzo
dobre natozenie si¢ obrazow linii wektorowych na obrazy widocznych fragmentow przyziemi
budynkow.

Na stereogramie zdje¢ lotniczych miasta Gdyni wykonanych aparatem fotograficznym
Hasselblad (60 x 60 mm, ¢ =80 mm, skala 1:11 700) zeskanowanych z rozdzielczoscia 600



dpi pomierzono 104 narozniki doméw i poréwnano ich wspotrzedne z danymi zaczerpnigtymi
z bazy danych SIT. Z poréwnania wynikow uzyskano btedy srednie my = 0.56m = 1.1
piksela, my = 0.44 = 0.9 piksela, co nalezy uzna¢ za wynik bardzo dobry. Z uwagi na ptaskos¢
terenu tres¢ warstw tematycznych mapy wektorowej SIT mozna byto analizowac na tle obrazu
pottonalnego na ekranie VSD po natozeniu obu obrazéw na siebie bez specjalnych
przygotowan.

Przeprowadzono réwniez pomyslna probe przestrzennej wizualizacji obrazu
LANDSAT obszaru Krakowa. Polegata ona na wytworzeniu stereopartnera obrazu
satelitarnego z wykorzystaniem opracowanego przez nasz Zesp6t w potowie lat 80-tych
programu do rézniczkowego przetwarzania obrazow cyfrowych. Zdjecie satelitarne wraz ze
stereopartnerem dato bardzo dobry model stereoskopowy, podnoszacy znacznie czytelnosé
obrazu i nadajacy sie do pomiaru z wykorzystaniem VSD.

Prace doswiadczalne potwierdzity przydatnos¢ systemu VSD dla uzytkownikow
Systemow Informacji Terenowej, zarowno dla lepszej interpretacji tresci map wektorowych jak
tez dla aktualizacji tresci niektdrych warstw tematycznych SIT

Doktadnos¢ opracowan z wykorzystaniem VSD zalezy w duzej mierze od doktadnosci
odtworzenia geometrii obrazu srebrowego przez skaner, ktéry zamienia obraz srebrowy na
posta¢ cyfrowa. Poniewaz do pozyskania obrazow cyfrowych wykorzystuje si¢ czesto skanery
poligraficzne o nieznanych parametrach wiernosci geometrycznej, stad nalezato zbada¢ jakos¢
geometryczna obrazow cyfrowych uzyskanych przy ich uzyciu. Przebadano skaner UMAX
1200 SE wykorzystywany w Zaktadzie Fotogrametrii i Informatyki Teledetekcyjnej do
pozyskiwania obrazéw cyfrowych dla VSD. Niekorygowane obrazy cyfrowe pozyskane przy
uzyciu tego skanera wykazaty odchyiki dochodzace do kilkunastu pikseli pomigdzy punktami
wzorca i jego obrazem cyfrowym. Btad sredni wpasowania (transformacja Helmerta) wynidst
dla formatu 15 x 22 cm okoto 4-5 pikseli. Poniewaz stwierdzone biedy sa bardzo duze, dlatego
zaproponowano dwie metody ich korygowania. W wyniku stosowania tych metod mozna
poprawi¢ doktadnos¢ odtworzenia geometrii obrazu do poziomu charaktertyzujacego sig
btedem m, - my = + 0,3 piksela przy maksymalnych odchytkach nie przekraczajacych |

piksela.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze system Video Stereo Digitizera (VSD) jest
analitycznym cyfrowym autografem, czyli stereoskopowa fotogrametryczna stacja robocza,
zainstalowana na platformie PC. Dzigki przystosowaniu systemu VSD do komputeréw typu
PC, system ten nadaje si¢ do masowego stosowania jako inteligentna koncéwka SIT, a takze
do samodzielnego wykorzystania przy wektoryzacji stereogramow i ortofotomap.

Nieskomplikowany system obserwacji stereoskopowej, oparty o stereoskop
zwierciadlany, zapewnia dobry komfort obserwacji przy niskiej cenie. Opracowania
doswiadczalne czarno-biatych i kolorowych zdje¢ lotniczych terenéw zurbanizowanych
pozwolity oceni¢ mozliwos¢ wykorzystania VSD do wizualizacji obrazow wektorowo-
pottonalnych, a takze oceni¢ mozliwos¢ wykonywania z uzyciem VSD uzupetnien i korekt
map wektorowych zapisanych w warstwach tematycznych SIT. Oceny te potwierdzity petna
przydatnos¢ VSD do wspotpracy z systemem SIT. Laczna wizualizacja stereoskopowych lub
pojedynczych obrazow poéttonalnych wraz z selektywnie dobieranymi warstwami
tematycznymi mapy wektorowej stwarza uzytkownikom systemow informacji terenowej
tatwos¢ interpretacji zasobow SIT w konfrontacji z obrazem terenu.

Video Stereo Digitizer byt prezentowany na szeregu sympozjach krajowych i
zagranicznych a takze opisany w kilku publikacjach. Z uwagi na walory techniczne i



ekonomiczne zostat wdrozony w laboratoriach uczelni krajowych (Krakéw, Warszawa, Szczecin) i
zagranicznych (Wieden, Turyn, Zgrzeb), gdzie spotkat si¢ z dobrymi ocenami.

3. Badania wilgotnosci gruntow z wykorzystaniem zobrazowan teledetekcyjnych i modelu inercji
termalnej.

The ground SoilMoisture Study with the use of Remote/y Sensedlmages and the Thermal Inertia
Model.

Zespot: B.Hejmanowska (kierownik), S. Mularz, Z. Sitek Finansowanie:
KBN, Nr 9 S605 019 06, Nr AGH 18.150.170 Termin zakonczenia: 1996

Badania prowadzone w ramach projektu badawczego dotycza wykorzystania modelu inercji
termalnej (IT) dla okreslania wilgotnosci gruntow. Numeryczne modelowanie IT polega na odpowiednim
przetworzeniu zobrazowania wykonanego w pasmie widzialnym i podczerwieni termalnej po
wczesniejszym wprowadzeniu danych geograficznych i atmosferycznych dla rejonu pomiaru. Dla
potrzeb modelowania inercji termalnej obrazy zarejestrowane w pasmie widzialnym i podczerwieni
termalnej musza by¢ odpowiednio wstepnie przetworzone w celu uzyskania obrazu rozktadu albedo i
maksymalnych dobowych r6znic temperatur. Poprawnos¢ modelowania inercji termalnej jest
uwarunkowana wstepna transformacja obrazéw wejsciowych.Znajomos¢ przestrzennej funkcji
rozktadu promieniowania odbitego lub emitowanego (Bidirectional Reflection Distribution Function -
BRDF) dla badanego obiektu jest w tym przypadku bardzo istotna poniewaz przedmiotem badania jest
albedo i temperatura rzeczywista gruntu. Czesto rézne wartosci wspétczynnika odbicia czy temperatury
otrzymane z obrazu teledetekcyjnego nie wynikaja z rzeczywistych réznic tych parametrow, a sa jedynie
spowodowane zaktocajacym efektem morfologii terenu. Na podstawie numerycznego modelu terenu i w
oparciu o0 znana BRDF badanego gruntu mozna dokona¢ transformacji zarejestrowanego poziomu radiacji
do takiej postaci jaka bytaby gdyby teren byt poziomy. Korekcja topografii jest zatem mozliwa jesli
okreslana jest posta¢ funkcji BRDF. Znane sa z literatury badania laboratoryjne BRDF réznych
obiektéw prowadzone w pasmie widzialnym, natomiast literatura dotyczaca badania rozktadu
promieniowania emitowanego (w termalnym przedziale spektrum) jest bardzo uboga i dotyczy gtéwnie
badania metali. W zwiazku z tym interesujace jest badanie rozktadu promieniowania emitowanego przez
osrodki porowate typu grunt.

Zgodnie z zadaniem badawczym planowanym na rok 1994 przeprowadzono eksperyment pomiarowy
dotyczacy badania rozktadu promieniowania emitowanego przez grunt. Badanym typem gruntu byt piasek,
a dla poréwnania badano takze wzorzec ciata doskonale czarnego i wzorzec ciala biatego. Pomiar
prowadzono przy pomocy kamery termalnej AGA 680 na probach laboratoryjnych, w warunkach
naturalnego nastonecznienia, w cyklu dobowym. W trakcie pomiaréw stwierdzono zaleznosé¢ radiacji od
uktadu: kierunek oswietlenia - kierunek rejestracji.

Przedmiotem badan byty takze r6zne metody usuwania efektu topografii z obrazow satelitarnych.
Uzasadnienie podjecia tego rodzaju prac stanowi fakt, ze do tej pory nie zostata opracowana technologia
usuwania efektu topografii z danych teledetekcyjnych, pomimo, ze powstato kilka modeli teoretycznych
opisujacych rozne rodzaje BRDF. W trakcie badan testowano modele przyjmujace zatozenie, ze typ
rozpraszania promieniowania elektromagnetycznego przez obiekt jest dyfuzyjny, wstecz lub w przdd
(Hejmanowska B. 1994). Badania prowadzono na obrazach satelitarnych LANDSAT TM Do
wizualizacji



obrazéw , obliczania z numerycznego modelu terenu wielkosci nachylenia i ekspozycji, a takze
innych klasycznych przetworzen obrazow wykorzystywano pakiet IDRISI. Natomiast obraz
wspotczynnika korekcji efektu topografii tworzono za pomoca wiasnego oprogramowania. W
trakcie realizacji zadania badawczego sprawdzono pod wzgledem mozliwosci usuwania efektu
topografii dwa inne, dostepne w zaktadzie pakiety GIS: GRASS i ERDAS. GRASS podobnie
jak IDRISI nie daje zadnej mozliwosci korekcji obrazow ze wzgledu na zaktdcajacy wplyw
topografii. Natomiast ERDAS umozliwia najprostsza korekcje, zaktadajac dyfuzyjny,
lambertowski model rozpraszania, przez niektérych autorow wrecz w pewnych przypadkach
nie zalecany.

W ramach prac badawczych prowadzonych w roku 1995 zaplanowano i wykonano
dwupoziomowy eksperyment pomiarowy, w ramach ktdrego przeprowadzono symultaniczne
zobrazowania lotnicze i serie pomiarow naziemnych. Zdalne pomiary z putapu lotniczego
obejmowaty dwukrotna w ciagu doby (o godzinie 2 po potudniu i 6 rano) rejestracje w
termalnym przedziale spektralnym dla wygenerownania obrazu maksymalnych dobowych
roznic temperatur. W trakcie dziennej rejestracji termalnej wykonano réwniez rejestracje w
kanale panchromatycznym. Roéwnolegle prowadzony byt naziemny pomiar temperatur gruntu i
pobierane byly préby dla okreslenia jego wilgotnosci.

Eksperyment zostat poszerzony o naziemne zobrazowania termalne. Badano migdzy
innymi zaleznosci poziomu zarejestrowanej zdalnie temperatury od geometrii: Kierunek
oswietlenia - kierunek rejestracji. Naziemne pomiary termowizyjne wykazuja zdecydowanag
zaleznos¢ zarejestrowanej temperatury od potozenia kamery w stosunku do potozenia Stonca.

Wykonane wsparcie naziemne umozliwito kalibracje pomiarow teledetekcyjnych i
badanie charakteru korelacji obrazu inercji termalnej z rozktadem wilgotnosci gruntu.
Rezultaty badan potwierdzaja poprawnos¢ przyjetych zatozen teoretycznych, a takze sa
zgodne z wynikami wczesniejszych badan. Eksperyment prowadzony byt w bezposrednim
sasiedztwie stacji meteorologicznej, co dato dodatkowo mozliwos¢ skorzystania z rutynowych
pomiaréw wykonywanych w stacji. Wyniki badan zostana szczeg6towo przedstawione w
publikaciji.

Eksperyment pomiarowy dostarczyt wielu wartosciowych danych, czgsto unikalnych.
Prowadzenie bowiem tego eksperymentu wymagato zawsze duzego skoncentrowania sit i
srodkow, a takze podjecia licznych dziatan o charakterze techniczno-organizacyjnym.

4. Dokumentowanie zabytkéw w ramach systemu informacji terenowej z
wykorzystaniem kamer niemetrycznych i fotogrametrii cyfrowej

Historie monuments recording m Ihe frames of land Information Systems utilizing non-metric
cameras and digital Photogrammetry

Projekt badawczy Nr 9 T12 E 03208,18.150.379
Numer umowy PB1163/T12/95/08
Kierownik projektu: Prof.dr hab.inz.J6zef Jachimski

Wykonawcy: Adam Boron, Wiadystaw Mierzwa, Regina Tokarczyk, Janusz Zielinski, Marta
Borowiec

Termin zakonczenia; 31.03.1998 W
roku 1995:

I. Rozbudowano system VSD, wyposazajac go w alternatywnie dobierane uktady sterowania
znaczkiem pomiarowym i w ,lupe" powiekszajaca obraz wokot znaczka mierzacego.



2. Wykonano oceng przydatnosci istniejacego systemu VSD do inwentaryzacji zabytkow
architektury poprzez doswiadczalne opracowanie elewacji renesansowego kosciota w
Mondoniedo (Hiszpnania)

3. Opracowano projekt funkcji umozliwiajacej wspieranie pomiaru powtarzalnych elementéw
obiektu oraz projekt interfejsu utatwiajacego korzystanie z systemu

Woprowadzono w systemie VSD mozliwos¢ swobodnego doboru nastepujacych
uktaddw sterowania znaczkiem mierzacym:

F: przestrzenny uktad ttowy zdjecia lewego,
Fp: uktad F spoziomowany (dla zdje¢ naziemnych) lub wypionowany (dla zdjec lotniczych),

Fg: terenowy uktad modelu réwnolegty do uktadu geodezyjnego (z zachowaniem
nazewnictwa osi typowego dla uktadu modelu, czyli: 0§ najblizsza kierunkiem do osi kamery
nosi nazwe identyczna do nazwy jaka w przestrzennym uktadzie ttowym oznaczamy o0$
kamery.

S. uktad specjalny (ortogonalny lub biegunowy) dobieramy do ksztattu opracowywanego
obiektu (w trakcie realizacji).

Sterowanie znaczkiem mierzacym odbywa sie w kazdym z w/w ukladdéw. Rejestracja
wspo6trzednych odbywa sie w jednolitym uktadzie obiektu. Wszystkie uktady (za wyjatkiem S)
wyznaczane sa po osiagnieciu kolejnych stadiéw orientacji modelu. Budzi si¢ je z uspienia w
zaleznosci od potrzeby uruchomienia sterowania lub wyswietlania wspétrzednych. Uktad S
wyznaczany bedzie w zaleznosci od potrzeb dyktowanych wygoda operatora lub zamiarem
opracowan w rzutach szczegdlnych. W ramach jednej roboty moze by¢ wiele
wspotistniejacych uktadow specjalnych S. Odwotujemy si¢ do nich przez nazwe i kolejny
numer uktadu (np.S!3). Okreslenie macierzy obrotu sprowadzajacego geodezyjny uktad
odniesienia do ukladu sterowania przeprowadza si¢ na podstawie analizy macierzy obrotu
ttowego uktadu przestrzennego lewego zdjecia.

W pierwszym etapie znajduje si¢ 0$ najblizsza osi kamery, w drugim wybiera si¢ z pozostatych
osi 0§ obrotu i okresla jego kierunek. Kat obrotu otrzymuje wartos¢ +/-90 stopni. W celu
umozliwienia operatorowi przetaczenia uktadu sterowania zmodyfikowano funkcje VSD
przyporzadkowana klawiszowi ,,S". Obecnie powoduje ona zmiang uktadu sterowania na
kolejny z mozliwych uktadéw. Wybrany uktad sterowania syganlizowany jest kolorowa litera
lub grupa liter w obszarze licznikdw wspoétrzednych. Przyporzadkowanie kolorow
wyswietlanym nazwom uktadow sterowania jest state i zgodne z przyporzadkowaniem
koloréw wyswietlanym wspotrzednym. Dawna funkcja klawisza ,,S", czyli wygaszanie
licznikow wspotrzednych, zostata przeniesiona do zmodyfikowanej funkcji klawisza ,,W".
Liczniki wspoétrzednych moga obecnie, obok wspotrzednych w uktadzie odniesienia i w
uktadach obrazéw cyfrowych, wyswietla¢ wspotrzedne w uktadach ttowych oraz w uktadach
sterowania. Przetaczanie licznikéw wspdtrzednych jak i ich wygaszanie moze by¢ dokonywane
przez wielokrotne uzycie klawisza ,W". Kolor wyswietlanych wsp6trzednych
przyporzadkowano zgodnie z tabela koloréw oznaczen uktadéw sterowania.

Zrealizowanie nowych funkcji ,,S™ i ,,W" wymagato rozdzielenia danych dla procedur
rejestrowania wspotrzednych terenowych edytowanych punktéw i odcinkéw od danych dla
procedur wyswietlania wspotrzednych i procedur sterowania oraz opracowania algorytméw
analizy macierzy obrotow.

Wykonano doswiadczalnie opracowanie dwoch wzajemnie prostopadtych elewacii
kosciota renesansowego w celu zgromadzenia uwag, ktore utatwia przystosowanie systemu do
wykonywania inwentaryzacji obiektow zabytkowych, réwniez przez niefotogrametrow.



Stwierdzono koniecznos$¢ podjecia prac nad wprowadzeniem nowego interfejsu przyjaznego
operatorowi. Opracowano projekt wstepny takiego interfejsu nawiazujacy do doswiadczen
systemu ,.WINDOWS. Stwierdzono rowniez celowos¢ wprowadzenia procedur, ktore utatwia
wektoryzacje powtarzalnych elementdw obiektu zabytkowego.

5.Komputerowy atlas wojewddztwa Krakowskiego.
jako element Malopolskiego Systemu Informacji Przestrzennej

Digital Atlas of Cracow Province as on element ofMalopolski Land Information System.
Wykonawca. Wojewoda Krakowski
Realizator: Akademia Gérmczo-Hutnicza w Krakowie

Zaktad Fotogrametrii i Informatyki Teledetekcyjnej
FmansowanieiKBN nr 9941994 C/2163, nr AGH 16.150.383
Termin zakonczenia : 1998

Celem pracy jest dostarczenie wtadzom i instytucjom publicznym, w tym administracji
rzadowej i samorzadowej, komputerowego atlasu woj. krakowskiego w postaci zintegrowanej,
przestrzennej bazy danych. Obejmie ona podstawowe elementy $rodowiska przyrodniczego
oraz sfery zycia spoteczno - ekonomicznego wojewddztwa krakowskiego. Umozliwi zaréwno
wizualizacje konkretnych zjawisk jak tez ich analize¢, modelowanie zjawisk pochodnych oraz
wspomaganie decyzji. Atlas bedzie zawierat dwie gtéwne grupy map : przyrodnicze i
spoteczno - gospodarcze .

KATEGORIE MAP PRZYRODNICZYCH :

v geologia v hydrologia v geomorfologia
v sozologia v gleby v fitogeografia
v uzytkowanie ziemi v klimat

KATEGORIE MAP SPOLECZNO - GOSPODARCZYCH :

w zasoby przyrodnicze nieodnawialne i odnawialne

w majatek trwaty - zabudowa, sieci

w czynniki aktywne - mieszkancy, przedsigbiorstwa, rolnictwo
w bariery przyrodnicze w bariery antropogeniczne

Obszar opracowania obejmuje wojewodztwo krakowskie oraz fragmenty wojewodztw

osciennych. Mapy przyrodnicze zostana opracowane ze szczegbtowoscia i dokladnoscia
odpowiadajaca normom przyjetym dla konwencjonalnych map w skali 1:100 000 . Taka skalg
uznaje si¢ za podstawowsa (inicjalna) dla tresci przyrodniczej. Oznacza to, ze doktadnosc i
szczegotowosé wszelkich analiz oraz map uzyskanych jako produkty pochodne nie moze by¢
lepsza anizeli informacji inicjalnych. Natomiast dla map pozaprzyrodniczych opartych o dane
statystyczne , skale podstawowa ustala si¢ na poziomie 1:300 000 (1:250 000). Jako gtéwne
przyjmuje si¢ odwzorowanie wiernokatne Gaussa - Krugera na elipsoidzie Krasowskiego
1942. Jako pomocnicze - odwzorowanie zdefiniowane dla tzw. ukfadu ,,65". Nie wyklucza
sie mozliwosci wprowadzenia na etapie koncowym innego, alternatywnego odwzorowania (
np. WGS 85).
Zrédta danych to istniejace opracowania kartograficzne, zdjecia satelitarne i lotnicze, dane
statystyczne. Wzmociona zostata rola mapy podktadowej. Obok klasycznej funkcji polegajacej
na orientacji geograficznej zjawisk tematycznych, mapa podktadowa atlasu bedzie bankiem
danych graficznych zorganizowanych obiektowo. Zostanie on wykorzystany w trakcie
budowania warstw tematycznych atlasu, ale takze bedzie mogt stuzy¢ innym potrzebom.



Mapa podktadowa powstanie w skali roboczej 1:50000, na drodze aktualizacji map
topograficznych z wykorzystaniem obrazoéw satelitarnych ( SPOT ponchromatyczny z
1994) i zdje¢ lotniczych (1:30000).

Za bardzo wazny element atlasu uznaje si¢ numeryczny, wysokosciowy model terenu . Dla
wielu map tematycznych bedzie odgrywat role warstwy podktadowej. Jest niezbedny do
modelowania zjawisk bedacych funkcja rzezby terenu, pozwoli na prezentacje tréjwymiaro-
we. Bedzie opracowany na podstawie wszystkich informacji wysokosciowych zawartych na
mapach topograficznych | :50000, dla czesci wojewddztwa (dolina Raby, okoto 700km ) z
map |: 10000 i czesciowo zdjeé lotniczych.

Kazda mapa przeznaczona do wektoryzacji podlega¢ bedzie uprzednio procesowi
redakcyjnemu, w celu uzgodnienia zasiegow (konturow) wspoizaleznych od siebie
wydzielen.. Szczegblnie uwaga bedzie zwrdcona na zachowanie wyraznych granic
przyrodniczych np. krawedzi tektonicznych, zasiegu teras rzecznych itp. Konieczne
bedzie takze uzgodnienie tresci na stykach poszczegoOlnych arkuszy. W niektérych
przypadkach wykonane zostana odrysy map tematycznych na foliach. Jesli tres¢ mapy
zrodtowej bedzie bogatsza od zakresu wydzielen przewidzianego dla atlasu, przygotowane
beda makiety elementow uwzglednionych (pomijanych) przy wektoryzacji.

Zaktada sie, ze cze$¢ graficzna bedzie miata dwie reprezentacje : wektorowa i rastrowa.
Zapis wektorowy uznaje si¢ za pierwotny a zapis rastrowy za wtérny. Przyjmuje sig¢
podstawowa wielkosé piksela map rastrowych réwna 50x50 m? (rozdzielczosc).
Reprezentacja rastrowa (gridowa, komorkowa) jest przewidziana do prowadzenia
analiz przestrzennych z wykorzystaniem np.: procedur algebry map. Jedynie analizy
bazujace na obiektach liniowych beda uzywaty zapisu wektorowego.

Potaczenie z baza danych opisowych beda posiadaty dane graficzne o

reprezentacji wektorowej. Przyjeta zostata nastepujaca hierarchiczna struktura

danych graficznych (charakterystyczna dla systemu MGE):

grupa map (tzw. indeks map) —> kategorie -> obiekty -» mapy —> warstwy . Obiekty
wystepujace na wszystkich mapach beda zgromadzone w jednej, syntetycznej tablicy o
ustalonej strukturze. Wyroznienie obiektu bedzie odpowiadato konwencji wydzielen
kartograficznych dla poszczegélnych map tematycznych.

Komunikacja z baza danych bedzie si¢ odbywaé poprzez program RIS. Na etapie
opracowania atlasu zastosowana jest baza SQL Microsoft. W razie potrzeby dokonana
bedzie konwersja danych do programu Oracle lub Informbc. Celem jest umozliwienie
sieciowego dostgpu do peinej bazy danych w Urzedzie Wojewodzkim.

Po wielu analizach zdecydowano zastosowa¢ system MGE INTERGRAPH. Pozyskiwanie,
kompletowanie, aranzacja struktury banku danych bedzie odbywa si¢ na stacji roboczej
wyposazonej w liczne moduty MGE oraz baze SQL Microsoft, pracujacej w systemie
operacyjnym Windows NT . Pewne elementy opracowania (np. digitalizacja) przewidziane
sa na stanowiskach PC przy wykorzystaniu oprogramowania MGE - PC, Idrisi, AutoCAD.
Jako standard wymiany danych graficznych (wektorowych) przyjmuje si¢ DXF, dla
danych tekstowo - liczbowych DBF, dla danych rastrowych TTFF.

Przewidywany e sposob uzytkowania determinuje wybér narzedzia komputerowego. Dla
przegladania zasobOw i ograniczonych analiz zalecany jest program Yista Map, Proste
analizy

na danych wektorowych moga by¢ prowadzone przy pomocy MGE-PC. Analizy gridowe
wymagaja modutu MGE Grid Analyst, ale mozliwe jest takze zastosowanie innych narzedzi
jak

Idrisi czy modut GRID z ArcInfo. Zapis rastrowy bedzie prowadzony réwnolegle w
formatach

Intergraph i TIFF, co pozwoli na tatwa wymiang tego typu informacji pomigdzy roznymi
systemami. -

Uzytkownicy innych narzedzi GIS beda musieli dokona¢ konwersji bazy danych, przy czym
gwarantuje sie konwersje do systemu Maplnfo.



Nie wyklucza sie opracowania komercyjnej wersji atlasu. Konieczne bedzie woéwczas
uzyskanie zgody od instytucji, 0s6b rozporzadzajacych prawami autorskimi. Nalezy zauwazy¢,
ze koncowa forma moze stanowi¢ materiat wyjsciowy do podjecia prac reprodukcyjnych
(realizowanych w ramach innego przedsigwzigcia).

Atlas stanowi¢ bedzie ,,system otwarty" tzn., ze w miareg uzyskiwania nowych danych (nowych

map) zostana one wprowadzone do bazy danych. Dotyczy to takze aktualizacji danych juz

wprowadzonych. Aktualizacja odbywac si¢ bedzie w ramach funkcjonowania MSIP.

Proponuje si¢ przekazanie bazy danych KAWK do Wojewodzkiego Osrodka Dokumentacji

Geodezyjnej i Kartograficznej w celu jej okresowej aktualizacji.

Jednostka ta zlecataby w przysztosci biezace prace aktualizacyjne w miarg zgtaszanych przez

uzytkownikoéw potrzeb.

Przewiduje sig, ze uzytkownicy beda mieli swobodny dostep do zasobow atlasu w wersji

demonstracyjnej poprzez sie¢ INTERNET.

Zakonczone jest opracowanie koncepcji przedsigwzigcia. Do dotychczasowych efektow nalezy

zaliczy¢:

* instalacje gtdwnego stanowisko komputerowego TD - 30 wraz z seria modutow MGE. oraz
dwdch stanowisk zaopatrzonych w pakiet Mapping Office.

e zakup obrazéw SPOT z Xl 94 , dokonano zabiegéw poprawiajacych ich jakos¢
radiometryczna, m.in. zredukowano zadymienie wzdtuz doliny Wisty oraz wpasowano je
geometrycznie do uktadu sekcyjnego 1:50000.

* zakonczenie opracowanie modelu wysokosciowego dla doliny Raby.

* podpisanie umowy z Zarzadem Topograficznym Wojska Polskiego co pozwolito na zakup
map tograficznych 1:50000 w postaci zeskanowanych diapozytywdw wydawniczych

» pozyskanie danych statystycznych z Wojewddzkiego Urzedu Statystycznego

» wybor , na drodze przetargu, Wykonawcy wektoryzacji map topograficznych wraz z ich
aktualizacja

» zakonczono wektoryzacje map topograficznych 1:50K w zakresie sieci komunikacyjnej,
hydrograficznej, infrastruktury (bez zabudowy) oraz warstwie

» opracowano mape hydrograficzna i geologiczna w zakresie utworéw powierzchniowych
dla wojewodztwa z petna implementacja w systemie MGE (baza graficzna i opisowa)

6. Metody i przyrzady fotogrametrycznych, teledetekcyjnych i geoinformatycznych
systemow pozyskiwania, przetwarzania i uodstepniania informacji o terenie i
srodowisku.

Melhods and Instruments of Photogrammetric, Remote Sensing and Geoinformation Systems
for Acquisition Processing and Rendering Information about Terrain and Environment

Finansowanie: Badania statutowe  Nr 11.150.47
Zadania badawcze:

1. Doskonalenie fotogrametrycznych metod okreslania parametrow warunkujacych bezpieczna
eksploatacje budowli i urzadzen przemystowych.
2. Analityczno-cyfrowy interface dla Stecometru

3. Wstepna analiza mozliwosci wykorzystania obrazow fotograficznych i cyfrowych do
precyzyjnego wymiarowania wielkogabarytowych prefabrykowanych elementow.

4. Analiza zakresu tematycznego informacji o rozwoju teorii i zastosowan fotogrametrii,
teledetekcji oraz GIS jaka mozna by byto pozyska¢ kanatami Miedzynarodowego
Towarzystwa Fotogrametrii i Teledetekcji.



5. Cyfrowy Termometr Matrycowy (CTM-1) do pomiaru temperatury powierzchni osrodka
gruntowego.
6. Integracja programu SCOP i wybranych systemow GIS.

ad.6.1. Doskonalenie metod okreslania parametréw warunkujacych bezawaryjna eksploatacje
budowli i urzadzen przemystowych.

Improvement in photogrammetric methods of determination of geometrie parameters of
constructions and industrial installations being a requisitesfor sofe use.

Zespot: Jerzy Bernasik, Whadystaw Mierzwa

Termin zakonczenia: 1997r

W okresie sprawozdawczym wykonano prace badawcze zwiazane z zagadnieniami:

1 Fotogrametryczne badanie konstrukcji wiez i wiezomasztow wiertniczych wraz z
okreslaniem napigc lin odciagowych.

2. Fotogrametryczne pomiary ksztattu, oraz deformacji chtodni kominowych.

3. Wykorzystanie fotogrametrii w diagnozowaniu wysokich komindw zelbetowych.

Kontynuujac badania z lat poprzednich, wykonano szereg prac, ktérych efektem byty
publikacje. Prace badawcze przeprowadzono trdjtorowo, zajmujac si¢ pozyskiwaniem
informacji pomiarowych, niezb¢dnych dla podejmowania witasciwych dziatan
zabezpieczajacych bezawaryjna eksploatacje:

- chtodni kominowych,
- wiez i wiezomasztow wiertniczych,
- wysokich komindw zelbetowych.

ad.l. Fotogrametryczne badania konstrukcji wiez i wiezomasztow wiertniczych wraz z

okreslaniem napigc lin odciagowych.

Fotogrametryczne metody badania konstrukcji wiez wiertniczych obejmuja:

- badania przemieszczen weztdw konstrukcyjnych pod wptywem obciazenia (naturalnego -
przewodem wiertniczym, lub sztucznego - wytworzonego przez sitownik),

- okreslanie odchylen od pionowosci zmontowanej wiezy (czy wiezomasztu),

- wyznaczanie napigé lin odciagowych..

Prace badawcze prowadzone wraz ze specjalistami wiertniczymi, wymodelowaty
program obserwacji i obliczen towarzyszacych atestowaniu wiez wiertniczych. Efektem badan
dokonczonych lub przeprowadzonych w roku 1995, byto w szczeg6lnosci:

a) opracowanie metodyki natychmiastowego okreslania sit napigcia lin odciagowych ,
b) opracowanie i wyprébowanie w praktyce fotogrametrycznego sposobu dokumentowania
miejsc katastrof wiertniczych,
c) zastosowanie fotogrametrii do okreslania odksztatcen konstrukcji wiezy, spowodowanych
awaria, X
d) uzyskanie postepu w dziedzinie automatyzacji procesu pomiarowego i digitalizacji danych -
w systemie quasi on-line i komputerowych opracowan graficznych .

ad. 2. Fotogrametryczny pomiar ksztattu i deformacji chtodni kominowych

Kontynuowano okresowe pomiary chtodni kominowych metoda terrofoto-
grametryczna, majace na celu okreslenie ich aktualnego ksztattu w odniesieniu do
ksztattu projektowanego (hiperboloida obrotowa) oraz okreslenie deformacji jakim
podlegaty pomigdzy poszczegdlnymi seriami obserwacyjnymi.



W celu poréwnania doktadnosci i efektywnosci metody geodezyjnej i
fotogrametrycznej, wykonano pomiary jednej chtodni (dla innego obiektu) obiema metodami.
Do pomiarow geodezyjnych wykorzystano precyzyjny teodolit elektroniczny. Ocenia sig, ze
doktadnos¢ okreslenia wspotrzednych przestrzennych sygnalizowanych punktow na chtodni
wynosita od 5 mm na dole do 10 mm na gorze. W trakcie opracowania sa wyniki pomiarow
fotogrametrycznych.

ad. 3. Wykorzystanie fotogrametrii w diagnozowaniu wysokich komindw zelbetowych.

Fotogrametryczne wyznaczanie odchylen osi komindéw od pionu, stanowi przedmiot
licznych publikacji (w tym autorstwa J.Bernasika). Novum zawarte w materiale
przygotowanym w publikacji stanowi element uczestniczenia fotogrametry w budowaniu
przez rzeczoznawcOw budowlanych - ekspertyz. Mozliwos¢ taka stwarza okolicznosé, ze
obiektem pomiaru nie jest budowla w terenie, ale fotogramy w laboratorium. Dzieki temu
pojawiajace si¢ w trakcie opracowania ekspertyzy budowlanej pytania, moga uzyskiwacé
pomiarowe odpowiedzi, gdyz uzupetniajacy pomiar fotogrametryczny nie jest pracochtonny
ani ktopotliwy. Przeprowadzone badania pozwolity wypracowaé¢ nowe rozwiazania,
rozszerzajace game informacji pomiarowych oraz sposéb dochodzenia do optymalnej - z
punktu widzenia eksperta budowlanego formy ich prezentacji. Wykonujac prace
fotogrametryczne majace za cel okreslenie odchylen od pionowosci, mozna niejako ,,przy
okazji" okresla¢ (w razie potrzeb opracowujacego ekspertyze): srednice, owalizacje przekroi,
zbieznos¢ trzonu, zatamania osi itp.

Nowoscia opracowania sa: rozszerzenie dokumentacji o zdjecia ,,fotointerpretacyjne”,
niestandardowy przebieg opracowania (pomiar wyjsciowy, a nastepnie kolejne pomiary
dodatkowe fotogramdw w zaleznosci od potrzeb ekspertyzy), wyznaczanie i prezentacje
rozmaitych anomalii komina.

Programy SURFER-a: GRID, GRAFIT, PLOT jako kontynuacja obliczen programem
KOMIN (A.Tokarczyka), stwarzaja szerokie mozliwosci prezentacji graficznych (ilustrujacych
zestawienia liczbowe).

W publikacji opisano i zilustrowano konkretny przypadek budowania ekspertyzy
budowlanej - krok po kroku - przy udziale fotogrametry dostarczajacego (w razie potrzeby)
odpowiedzi na pojawiajace si¢ pytania pomiarowe. Taka mozliwos¢ stwarza jedynie metoda
fotogrametryczna. Wiedzg¢ o tym nalezato przyblizy¢ inzynierom budownictwa. Dlatego tez -
opracowanie awizowane w sprawozdaniu za rok 1995 (jako ,przygotowane do
opublikowania") zostato rozszerzone w ten sposdb, aby mogto by¢ upowszechnione wsrod
ekspertéw budowlanych.

Wedtug zatozen Autora i doswiadczen zdobytych w trakcie badan, mozliwe jest
budowanie ekspertyzy budowlanej ,,krok po kroku™ przy udziale fotogrametry

ad.6.2. Analityczno-cyfrowy interface dla stecometru.
Analytical-digital interface for stecometer

Wykonawcy: Dr inz. Adam Boron (kierownik podtematu), prof.dr hab.inz. J6zef Jachimski,
Mgr inz. Mariusz Kope¢, Inz. Jerzy Stawowiak Termin zakonczenia: 1997

Podstawowym przyrzadem w laboratorium fotogrametrii analitycznej jest
stereokomparator lub autograf analityczny.

Dawniejsze modele stereokomparatorow precyzyjnych, do ktérych nalezy Stecometr D
Zeissa (bedacy na wyposazeniu laboratorium Zaktadu Fotogrametrii i Informatyki
Teledetekcyjnej), charakteryzuje sie poprawna konstrukcja mechaniczna i znacznie



przestarzatymi rozwiazaniami elektronicznymi - rejestratorow wspotrzednych ttowych.
Przeniesienie obrotow srub pomiarowych przy pomocy taczy selsynowych do oddzielnego
urzadzenia'zawierajacego przetworniki analogowo-cyfrowe zwigksza ryzyko biedu odczytu.

W roku 1995 podjeto prace badawczo”konstrukcyjne w wyniku ktérych nowoczesne
liczniki impulséw zamocowane zostaty na $rubach pomiarowych Stecometru, a odpowiednio
adaptowana karta zawierajaca uktady elektroniczne zainstalowana zostata w komputerze PC-
286. Zainstalowano rowniez nowa dodatkowa klawiature numeryczna umieszczona porecznie
na obudowie Stecometru;. Przygotowano w przyrzadzie miejsce na zainstalowanie silnika
krokowego na osi ,,y', aby w przysziosci przystosowac¢ Stecometr do pracy na modelach
wolnych od paralaksy poprzecznej.

Przetworniki selsynowe zastapiono miniaturowymi optoelektronicznymi przetwornikami
firmy Megatron o rozdzielczosci 1500 impulséw na obr6t. Przetworniki montowane bezposrednio
na $rubach pociagowych o skoku | mm zapewniaja rozdzielczos¢ 1/1500 tj. 0.7 nm. Kazdy z
czterech przetwornikOw wyposazony jest w interfejs zapewniajacy blokade jednego z kanatow (A
lub B) w zaleznosci od kierunku obrotéw, wspotpracujacy z dwoma 16 bitowymi licznikami karty
PCL830 firmy ADYANTECH. Kazdy z licznikéw zlicza impulsy odpowiadajace przemieszczeniu
w jednym kierunku, roznica stanu licznikéw jest szukana wspoOirzedna tlowa zdjecia.
Specjalizowane uktady licznikow Am9513A firmy AMD zapewniaja odczyt ,,w locie" przez
pKepisanife stanu; licznikow do bufora komunikacyjnego.

KMaPCL830 posiada | 0'16-to bitowych licznikéw co pozwala obstugiwaé do 5 przetwornikow
CPP. Karta posiada dodatkowo 16-to bitowy port wejsciowy i wyjsciowy co pozwolito na
wspbtprace z nowa Klawiatura STECOMETRU. Pulpit powstat z czesci numerycznej uszkodzonej
klawiatury iBM-a." Uktad elektroniki zaprojektowany dla pulpitu pozwala na obstuge 32 klawiszy,
podaje 5-cio bitowy kod"awisza, oraz dwie linie sterujace.

Wybranie dowolnego przycisku pulpitu blokuje generator przeszukujacy klawiature, ustawia linie
ANY na L sygnalizujac do IBM-a gotowos¢ kodu przycisku do pobrania. Pobranie kodu przez
komputer potwierdzone przez sekwencje L-H-L na linii EMPTY startuje generator Taka
organizacja wspdtpracy pulpitu z komputerem zapobiega wielokrotnemu wprowadzania tego
samego kodu klawisza. Ponowne wprowadzenie kodu tego samego przycisku wymaga jego
zwolnienia i ponownego jego wybrania. Pulpit wspdtpracuje réwniez z noznym przyciskiem
STECOMETRU do rejestracji wspotrzednych.

W trakcie prac pomiarowych operator komunikuje si¢ z przyrzadem z wykorzystaniem
specjalnie opracowanego programu komputerowego.

Wyniki pomiaru zapisywane sa do pliku dyskowego w postaci zbiorow ASCII samoczynnie
co 200 pomiardw lub na zadanie operatora w opcji Save.

Wstepne testowanie urzadzenia dato dobre wyniki W nadchodzacym okresie przewidujemy
wykonanie doktadnego testowania systemu i ewentualnego okreslenia funkcji korygujacych btedy
systematyczne przyrzadu.

ad.6.3. Wstepna analiza mozliwosci wykorzystania obrazow fotograficznych i cyfrowych do
precyzyjnego wymiarowania wielkogabarytowych prefabrykowanych elementow.

Preliminary analysis ofuse 's possibility of photographical and digital images to precise
measurements of large prefabricated elements.

Wykonawcy: Jozef Jachimski (kierownik tematu), Wiadystaw Mierzwa, Adam Boron, Regina
Tokarczyk, Andrzej Wrdbel.

Finansowanie: badania statutowe
Termin zakonczenia: 1996



Pomiary inwentaryzacyjne obiektow przemystowych metoda klasycznej fotogrametrii
cechuje stosunkowo duza szybkos¢ wykonania prac terenowych i zadowalajaca doktadnosé¢
uzyskanych wynikéw, niestety sa one czasochtonne w zakresie prac kameralnych. W
przemysle stoczniowym istnieje zapotrzebowanie na wysokodoktadna technologi¢ pomiarowsa,
ktora rowniez bedzie satysfakcjonujaca z punktu widzenia tatwosci i szybkosci
przeprowadzenia prac terenowych i kameralnych. Duza nadzieje stwarza tutaj fotogrametria
cyfrowa. Umozliwia ona ominigcie czasochtonnego pocesu fotochemicznego oraz
automatyzacje identyfikacji i pomiaru punktow na zdjeciach.

Zespot Politechniki w Zurichu przeprowadzit badania w rzeczywistych warunkach stoczni
wykorzystujac aparat cyfrowy Kodak DCS 200 i aparat matoobrazkowy Leica R5 Zespot
Zaktadu Fotogrametrii i Informatyki Teledetekcyjnej AGH przeprowadzit w Stoczni
Szczecinskiej badania jednej sekcji statku za pomoca semi-metrycznej kamery Rolleiflex 6006 i
kamery UMK10/1318.

Na bazie analizowanych eksperymentow stwierdzono iz szybki rozwdj aparatow
fotograficznych z macierza sensorébw CCD umozliwi uzyskiwanie wysokich dokladnosci w
typowych warunkach panujacych w stoczniach. Wydaje sig, ze jest realne stworzenie w petni
automatycznego systemu cyfrowej fotogrametrii bliskiego zasiegu

Ad.6.4. Analiza zakresu tematycznego informacji o rozwoju teorii i zastosowan fotogrametrii,
teledetekcji oraz GIS, jaka mozna by byto pozyska¢ kanatami Migdzynarodowego
Towarzystwa Fotogrametrii i Teledetekcji.

Analysis ofthematical range of Information oftheory and applications evaluation in thefield
of Photogrammetry, remote Sensing and GIS.

Wykonawcy: Jozef Jachimski, P eter Waldhausl
Finansowanie: badania statutowe

Termin zakonczenia: 1996

W ramach wspotpracy miedzynarodowej z Politechnika w Wiedniu na zaproszenie
Komisji VI International Society for Photogrammetry & Remote Sensing przeprowadzono
obszerne studium podziatu tematycznego informacji o rozwoju dziedziny Fotogrametrii,
Teledetekcji oraz Geograficznych Systeméw Informacyjnych. Uwzgledniono rézne poziomy
istotnosci informacji i zaproponowano jakosciowe i ilosciowe wskazniki obrazujace trendy
rozZwWojowe.

Opracowany materiat byt przedmiotem dyskusji na forum Migdzynarodowego
Towarzystwa Fotogrametrii i Teledetekcji, gdzie wywotat duze zainteresowanie.

Ad.6.5. Cyfrowy Termometr Matrycowy (CTM-1) do pomiaru temperatury powierzchni
osrodka gruntowego.

Digital Matrix Thermometer (CTM-1) for soi! surface temperature measurements.
Wykonawecy: Stanistaw Mularz, Beata Hejmanowska Finansowanie: badania
statutowe

Termin wykonania: 1996

Pomiary temperatury Kkinetycznej powierzchni roznych obiektow naturalnych i
antropogenicznych sa niezbedne m.in. do kalibracji zobrazowan termalnych pozyskiwanych za
pomoca kamer i skaneréw termalnych. Urzadzenia te rejestruja bowiem poziom tzw.
temperatury radiacyjnej, ktora jest funkcja temperatury kinetycznej i wiasciwosci emisyjnych
badanego obiektu. Bezposredni pomiar temperatury kinetycznej powierzchni gruntowych przy



tradycyjnym pomiarze jest matp doktadny, zmudny i nastrecza sporo ktopotdéw natury
technicznej i organizacyjnej. Ponadto wyniki tego rodzaju pomiardw sa mato przydatne dla
kalibracji danych teledetekcyjnych, gdyz przy zwyklym pomiarze punktowym niezwykle
trudno jest uwzgledni¢ wptyw tzw. samozacienienia powierzchni gruntu. Stad powstata
koniecznos¢ zaprojektowania i skonstruowania Cyfrowego Termometru Matrycowego, ktdory
umozliwia automatyczny pomiar temperatury powierzchni gruntu z uwzglednieniem mikro- i
mezoreliefu tej powierzchni. Przyrzad zbudowano we wspoétpracy z Zaktadem Metrologii,
Wyadziatu Elektrotechniki, Automatyki i Elektroniki AGH w Krakowie.

W swietle przeprowadzonych wstgpnych badan testowych (w laboratorium oraz in situ)
termometr matrycowy okazat si¢ urzadzeniem w petni przydatnym do pomiaréw temperatury
gruntu, zwlaszcza tam, gdzie wystepuje urozmaicony mikrorelief. Swiadczy to o trafnosci
zardwno przyjetej koncepcji jak i rozwiazan konstrukcyjnych. Szczegoty dotyczace konstrukcji
przyrzadu oraz wyniki pomiaréw zawiera publikacja [ ]. Koncepcja oraz niektore elementy
rozwiazania konstrukcyjnego sa przedmiotem postgpowania patentowego.

Ad.6.6. Integracja programu SCOP i wybranych systeméw GIS
Integration of SCOP package with choosen GIS Systems.
Wykonawcy: Krystian Pyka, Marta Borowiec Finansowanie:
badania statutowe

Termin wykonania: 1996

W 1993 roku, dzigki wsparciu finansowemu rzadu austriackiego, Zaktad
Fotogrametrii i Informatyki Teledetekcyjnej otrzymat program SCOP. Jest to profesjonalne
narzedzie do opracowywania Numerycznego Modelu Terenu. Program, bedacy
owocem Kkilkudziesigcioletnich doswiadczen, jest uwazany za czotowy produkt w zakresie
NMT. Wraz z rozwojem systeméw informacji geograficznej i informacji o terenie wzrasta
zainteresowanie wykorzystaniem NMT. Programy z zakresu GIS posiadaja pewne mozliwosci
generowania NMT, jednakze w wigkszosci przypadkdéw sa to rozwiazania uproszczone.
Stad pomyst zasilania systemow GIS przez specjalistyczny program SCOP.

W ramach badan statutowych opracowano metodyke postepowania, pozwalajaca
wykorzystywa¢ NMT opracowany przez SCOP w nastgpujacych programach GIS: IDRISI,
GRASS, MGE Intergraph. Ponadto wdrozono wspotdziatanie programu MicroStation dla
potrzeb pozyskiwania danych dla programu SCOP.

I. Wspdtpraca SCOP i MicroStation dla potrzeb pozyskiwania danych i detekcji btedow

Program MicroStation pozwala na sprawne pozyskiwanie informacji wysokosciowych
z istniejacych podktadow kartogragicznych. Przy wspotpracy z 1/GeoVec mozliwa jest m.in.
potautomatyczna wektoryzacja warstwie. Dane w formacie MicroStation wymagaja konwersji
na format SCOP. W tym celu zlecono opracowanie aplikacji dokonujacej eksportu danych,
funkcjonujacej w srodowisku MicroStation. Dane sa przygotowywane wedtug odpowiedniej
struktury, program konwersujacy tworzy odpowiednio obiekty przestrzenne akceptowane
przez SCOP.

W wyniku obliczen realizowanych przez SCOP uzyskiwany jest wykaz odchytek
pomigdzy matematycznym modelem powierzchni a danymi rzeczywistymi. Diagnoza odchytek
przekraczajacych zadane kryterium jest problemem dos¢ ztozonym. Pomocna jest znajomosé
lokalizacji odchytek i mozliwos¢ wizualnej konfrontacji z danymi zrodtowymi. W tym celu
liczba odchytek jest ,,zwracana™ do Mikro Station, tam analizowana i, po usunigciu przyczyny
dane sa ponownie eksportowane do formatu SCOP.



2. Przesytanie NMT do systemow GIS.

NMT opracowany przez SCOP jest przeksztatcany do postaci dyskretnej, regularnej siatki,
ktorej struktura pozwala na okreslenie wspotrzednych XYZ w kazdym wezle. Taka postac jest
nastepnie modyfikowana w zaleznosci od adresata danych. Modyfikacja ma charakter albo
odpowiedniego grupowania informacji, albo zmiany kolejnosci informacji (wiersz, kolumna), a
skutkuje uzyskaniem danych ASCII przyjmowanych przez programy IDRISI, GRASS, MGE
Intergraph.

Dalsze wykorzystanie NMT odbywa si¢ juz wewnatrz systemow GIS. Systemy te zapewniaja
uzytkownikowi wiekszy komfort pracy, szersze spektrum analiz z wykorzystaniem NMT.

3. Dokumentacja efektow badan.
Praktycznym efektem badan sa:
a) zestaw programéw komputerowych, z ktérych najwazniejsze to:
- TOWAR, aplikacja MDL w srodowisku MicroStation, realizujaca eksport
danych do programu SCOP
- aplikacje DOS-owe do transmisji danych SCOP-GIS
b) linia technologiczna obejmujaca:
- pozyskiwanie danych - MicroStation
- opracowanie NMT - SCOP
- przetwarzanie, analizy GIS - MGE Intergraph
c) publikacja w materiatach XVI1Il1 Kongresu ISPRS [ ]

7. Analiza poréwnawcza systemow teledetekcyjnych ERDAS i GRASS.
Comparative analysis ofremote Sensing Systems: ERDAS and GRASS.
Wykonawca: Krystian Pyka

Finansowanie: Badania wtasne Nr 10.150.197

Termin zakonczenia. 1994r

Analizowano dwa systemy przetwarzania obrazéw, ktérych dystrybucja odbywa si¢ w
krancowo réznych formach: z jednej strony bardzo drogi, komercyjny ERDAS, z drugiej w
pelni bezptatny (publiczny), dostepny w sieci komputerowej, GRASS.

ERDAS przewyzsza GRASS-a nowoczesnym interfejsem uzytkownika, s$wietnymi
mozliwosciami wizualizacji i szybka implementacja najnowszych rozwiazan i tendencji,

Z radoscia nalezy przyja¢ ewolucje w kierunku systemu hybrydowego, gdyz do ogromnych
mozliwosci w zakresie przetwarzania rastrowego dochodza silne narzedzia do obrobki danych
typu wektorowego (ERDAS i ARC INFO dawniej si¢ uzupetniaty, teraz przenikaja si¢
wzajemnie).

ERDAS posiada tez wady i niedopracowania, z ktorych najistotniejsza jest nieracjonalne
zarzadzanie przestrzenia dyskowa.

Nie mozna da¢ jednoznacznej odpowiedzi, czy koszt systemu oddaje jego wartos¢ w
kontekscie "publicznego” GRASS-a. Z pewnoscia przy realizacji duzych projektow zalety
ERDAS-a staja sie istotniejsze, gdyz zapewnia on lepsza wydajnos¢ pracy .

8.Analiza wiarygodnosci metrycznej dokumentacji wypadkoéw drogowych z
wykorzystaniem zdje¢ amatorskich

Analysis of metric reliability of documentation of the road accidents using non-professional
pictures



Wykonawca: Regina Tokarczyk
Finansowanie: Badania wtasne nr 10.150.356
Termin zakonczenia: 1996

Tematyka pracy badawczej wynikngla w zwiazku z weryfikacja ekspertyzy
powypadkowej dotyczacej przebiegu i diugosci $ladow hamowania samochodu. Weryfikacja
taka mogta by¢ wykonana tylko droga fotogrametryczna na podstawie amatorskich zdjec,
wykonanych przez policje drogowa.

Zdjecia takie sa zrobione najczesciej niezgodnie z zasadami ich wykonywania dla
opracowan fotogrametrycznych, nie da si¢ na ich podstawie zbudowac sieci fotogrametrycznej
bedacej podstawa wyznaczenia wspotrzednych punktow mierzonego obiektu (tu punktéw na
sladach hamowania). Zdjeciami moga by¢ nie negatywy, ale powigkszenia, co utrudnia
poézniejsze opracowanie ze wzgledu na mata rozdzielczos¢ materiatu i duze jego deformacije.
Dodatkowo nalezy stwierdzi¢, ze identyfikacja istotnych z punktu widzenia
fotogrametrycznego obiektow moze by¢ utrudniona przez staba jakosé¢ fotograficzna zdjec, np.
zle dobrana glebig ostrosci.

Metoda wyznaczania przebiegu sladow hamowania samochodu musi wiec uwzgle-

dnia¢ powyzsze ograniczenia i trudnosci, winna by¢ ponadto taka, aby wyniki mogty by¢
uzyskane w kroétkim terminie.
Zasada wyznaczania punktow na $ladach opiera si¢ na przecieciu powierzchni drogi przez
wiazki promieni rzutujacych, odtworzone na podstawie zdje¢. Elementy orientacji zdje¢
wyznaczone zostaja na podstawie znajomosci wspotrzednych punktéw pomierzonych w
terenie, zidentyfikowanych i pomierzonych na zdjeciach, Model powierzchni drogi uzyskany
jest przez pomiar siatki punktéw rozmieszczonych na drodze.

Pomiar sktada si¢ wigc z prac terenowych (siatka punktow na drodze, punkty
kontrolne) oraz z prac kameralnych - pomiar zdje¢, obliczenia i wyréwnanie obserwacji. Do
obliczen wykorzystano fotogrametryczny system analityczny ORIENT powstalty w
Uniwersytecie Technicznym w Wiedniu. Dokonano réwnoczesnego wyrdéwnania czterech
zdje¢ $ladéw oraz powierzchni drogi. Na podstawie wyznaczonych wspotrzednych punktow,
w systemie AUTOCAD sporzadzono plany miejsca wypadku. Niestety, z uwagi na fakt, ze
zdjecia wykonane zostaly tylko od strony konca sladéw, poczatkowe punkty sladow
wyznaczone zostaty ze stosunkowo niewielka doktadnoscia (ok. I m).

Na podstawie dotychczasowych doswiadczen z tego typu zagadnieniem mozna
sporzadzi¢ wykaz zalecen, ktorych przestrzeganie pozwoli na uzyskanie lepszych wynikow.
Zalecenia te sa skierowane do os6b wykonujacych zdjecia powypadkowe, a wiec do policji
drogowej.

9. Teledetekcyjny monitoring skarp kopaln odkrywkowych
Slopes Remote Sensing Monitoring ofOpen-Cast Mine
Wykonawca: Stanistaw Mularz Finansowanie: Badania
wiasne nr 10. 150.352 Termin zakonczenia: 1996

Gltéwnym celem badan byto opracowanie szczeg6towej metodyki pozyskiwania
oraz interpretacji tematycznej teledetekcyjnych zobrazowan skarp, dla potrzeb biezacego
dokumentowania oraz oceny warunkOéw geologiczno-inzynierskich i geologiczno-
ztozowych, w trakcie prowadzonej eksploatacji odkrywkowej.

Obszar testowy dla prowadzenia obserwacji terenowych oraz weryfikacji zatozen
metodycznych stanowita Kopalnia Wegla Brunatnego ,,Betchatow".

Rezultaty wykonanych badan wykazaly, iz monitoring geologiczno-gorniczy
wielkoprzestrzennych kopaln odkrywkowych moze by¢ z powodzeniem prowadzony



w oparciu 0 wspomagana komputerowo interpretacje obrazow satelitarnych systemu
SPOT. Dotyczy to zwilaszcza problemow zwiazanych z rekultywacja zwatowiska
(zewnetrznego i wewnetrznego) oraz dokumentowania gtéwnych elementéw budowy
geologicznej w obrebie nadktadu i serii ztozowej.

Wysokorozdzielcze obrazy SPOTa PAN potaczone =z odwzorowaniem
multispektralnym SPOT XS (ang.merging) pozwalaja na detekcje obiektéw o relatywnie
matych rozmiarach (10 x | Om) przy zachowaniu waloréw interpretacyjnych zdjecia
wynikajacych z charakterystyki spektralnej tych obiektow.

Zobrazowania wieloczasowe (multitemporalne) dokonywane z putapu satelitarnego
umozliwiaja ponadto prowadzenie tzw. monitoringu dynamicznego, ktory umozliwia
dokumentowanie i analize zachodzacych zmian w obrebie kopalni, tak w sensie
jakosciowym jak i ilosciowym. Synteza, wspomaganej komputerowo, interpretacji
zobrazowan satelitarnych systemu SPOT jest manuskrypt publikacji p.t. ,,Environmental
Monitoring andMapping over the Mining Energy Complex ".

Dokumentowanie budowy geologicznej i warunkdéw gruntowo-wodnych dla
biezacych potrzeb ruchu kopami powinno by¢ w dokonywane na podstawie zdalnych
rejestracji naziemnych. W toku dotychczas wykonanych badan stwierdzono, iz
efektywnos¢ teledetekcyjnego monitoringu skarp kopaln odkrywkowych moze by¢
wydatnie zwigkszona poprzez zastosowania video kamery lub kamery CCD wraz z
metodyka interpretacji tematycznej oparta na cyfrowym przetwarzaniu danych
obrazowych.

Praktyczny aspekt realizacji tematu dotyczy mozliwosci wdrozenia opracowanej
metodyki teledetekcyjnego monitoringu skarp kopaln odkrywkowych oraz sposobéw
interpretacji i opracowania réznej postaci zobrazowan, dla potrzeb gorniczo-geotogicznej
obstugi ruchu kopami.

10. Porownanie przydatnosci systemow zarzadzania bazami danych dBase 5.0 i FOxPro
2.6 do wstepnego przetworzenia wynikéw pomiaréw fotogrametrycznych dla potrzeb
systemdw Numerycznego Modelu Terenu.

Usability comparison of the dala bose management Systems (dBase 5.0 and FoxPro 2.6) for
preprocessing of the results of the measurements for Digital Terrain Model Generation
Wykonawca: Andrzej Wrébel

Finansowanie: Badania wiasne, Nr 10.150.348

Termin zakonczenia: 30.12.1995 r.

Numeryczny model terenu wraz z rozwojem komputerow jest coraz powszechniej
stosowany. Wykorzystuje si¢ go nie tylko w roznego typu systemach GIS. lecz takze przy
opracowywaniu map na podstawie zdje¢ lotniczych i obrazow satelitarnych (ortofotografia).
Wzrost obszaru, dla ktorego tworzy sig NMT oraz che¢ doktadniejszego przedstawienia
ksztattu powierzchni terenu powoduja szybkie zwigkszanie si¢ ilosci danych zrodtowych jak
rowniez utworzonego NMT. Wymaga to stosowania efektywnych systemow zarzadzania
bazami danych, zaréwno do przechowywania, jak i do przetwarzania duzych zbioréw. W
czasie prowadzonych przez autora badan stwierdzono, ze bardzo dobrze do tego celu nadaja
sie nowoczesne systemy na komputery klasy PC. Szybkos¢ przetwarzania danych pozwala na
korzystanie ze zbiorow zawierajacych kilkanascie lub wiecej milionéw rekordow. Na
podstawie prowadzonych doswiadczen zaprojektowano strukture bazy danych. Aby utatwi¢
korzystanie z bazy danych opracowano zestaw programow dla systemu FoxPro 2.6 firmy
Microsoft. Dziatanie tego zestawu, sprawdzonego w praktyce na zbiorach o wielkosci okoto
miliona rekordow, utatwia i przyspiesza znacznie przygotowanie danych do NMT. Jako zrodto



danych' mozria wykorzysta¢ zeskanowane materiaty kartograficzne lub pomiary
fotogrametryczne zdje¢ lotniczych.

11. Ortofotomapa cyfrowa jako mapa podkladowa z wykorzystaniem do aktualizacji,
planowania i GSWD (Geoinformacyjnego Systemu Wspomagania Decyzji).
Dtgital Ofthdphota as a basefor actualisation, planning and GSWD.

Wykonawca: Ryszard Florek-Paszkowski
Finansowanie: Badania wtasne, nr 10.150,472
Termin zakorzenia: 1997

W pierwszej;kolejnosci przeprowadzono studium stanu i mozliwosci wykorzystania
ortpfotpmapy, cyfrowej! w Polsce w swietle dostepnosci lotniczych zdjeé fotogrametrycznych
w skali 1,26k™.i I,:5k wykonywanych w' latach 1995-1997. Przeprowadzono testowanie i
poréwnanie technologii wytwarzania ortofotomapy cyfrowej w systemach Leica-Helava i
Intergraph (wspotpraca z Okregowym Przedsigcbiorstwem Geodezyjno-Kartograficznym sp. z
0.'0. w Krakowie, Zarzadem Topograficznym Sztabu Generalnego Wojska Polskiego i
Osrodkiem*Fotogra”netnt Gtéwnego Geodety Kraju).

S Zbadafféicrajowe uwarunkowania zastosowania ortofotomapy cyfrowej dla; potrzeb

zarzadzania i ptanowania w miastach i gminach Matopolski. Odpowiednie propozycje, w tej
dziedzinie przedstawiono na spotkaniach z przedstawicielami zainteresowanych wydziatow w
Urzedach Wojewodzkich:w,Krakowie i Nowym Saczu a takze na spotkaniu ,z Wojewoda i
Wojtami gmin wojewddztwa krakowskiego (wspotpraca Pijanowski Z, Rajda W, Wegrzyn Z
[AR], Mierzwa, W, .Pyka K.; [AGH]),
Przygotowywanie, i, podejmowanie decyzji na wszystkich szczeblach wymaga dysponowania
niezbedna informacja o przedmiocie zarzadzania i planowania w skali miasta i regionu/przy
czym potrzebna informacja powinna nie tylko wystgpowac na nosniku danych ale informacja
ta powinna by¢ wystarczajaco aktualna, dostep do tej informacji powinien by¢ interaktywny
lub, wystarczajaco, szybki, umozliwiajac takze analize danych, modelowanie i symulacje
wariantowaj Forma danych wynikowych powinna by¢ przyjazna i przejrzysta dla uzytkownika
za$ jakos¢ i doktadnos¢ geoinformadji powinna wystarcza¢ do modelowania stanowi zjawisk
oraz ich lokalizowania, dla planowania i zarzadzania w skali miasta i regionu (Sredni poziom
skalbwy 1:10k). Zarzadzanie i planowanie w skali makro-jednostek"wymagaja, opracowan 0
charakterze syntezy, analizy i symulacji, wykonanych w krétkim czasie lub w interaktywnie.
Uzgadniajaco-decyzyjne zebrania decydentow i ekspertow potrzebuja przygotowanej
informacji o przedmiocie w postaci geodanych, ich analiz i symulacji wariantowych, zas w
trakcie zebrania potrzebuja wizualizacji obrazowo-opisowych oraz dodatkowych geoinformadji
0 przedmiocie zarzadzania i planowania:

Ortofotomapa cyfrowa jako kartometryczny produkt przetwarzania zdj*¢ lotniczych i

satelitarnych jest nosnikiem aktualnej geoinformacji (informacji i jej lokalizacji) o terenie i
infrastrukturze, w przejrzystej i tatwo zrozumiatej formie, zblizonej do obrazu ziemi z lotu
ptaka.
Fotogrametryczne zdjecia lotnicze miasta Krakowa i regionu krakowskiego, nlezqune do
wytworzenia ortofbtomap, beda wykonane w ramach programu PHARE i beda® dostepne po
kosztach reprodukcji. Koszt jednego arkusza ortofotomapy I:10k (wydrukowanej i na nosniku
komputerowym) szacujemy obecnie na 7 kPLN. Dla gmin wojewddztwa krakowskiego
potrzebnych jest okoto 110 arkuszy ortofotomapy dla petnego pokrycia wojewodztwa ,
Ortofotomapa cyfrowa stanowi podstawowa; rastrowa warstwe getimformacyjna o terenie i
uzupetniona o dodatkowe tematyczne warstwy informacyjne, moze by¢ skonfigurowana w
Geoinformacyjriy System Wspomagania Decyzji (GSWD) dla potrzeb' zarzadzania i
planowania.



Posiadamy w Zakladzie Fotogrametrii i Informatyki Teledetekcyjnej AGH(Jachimski J,
Zielinski J, Boron A) mozliwosci wytworcze fotogrametrycznej stacji cyfrowej (VSD), ktéra
moze by¢ wykorzystywana jako przegladarka, edytor i stereorestytutor do ortofotografii i zdje¢
lotniczych i satelitarnych.

W zatozeniach koncepcji uwzgledniono uzupetniajace wspotdziatanie Geoinforma-
cyjnego Systemu Wspomagania Decyzji wraz Matopolskim Systemem Informacji Przestrzen-
nej (i jego elementem sktadowym - Komputerowym Atlasem Wojewodztwa Krakowskiego) co
powinno zaowocowac efektem synergicznym w efektywnosci funkcjonowania tych systemow
geoinformacyjnych (konsultanci Mierzwa W, Pyka K, Chrobak T).

Zaproponowano wstepny zakres tematyczny GSWD w postaci naktadkowych warstw,
uzupetiajacych bazowa ortofotomape cyfrowa I: 10k (1 :5k).

Przewiduje sig, przy wspotpracy z OPGK sp. z 0.0. w Krakowie, wykonanie
opracowania pilotazowo-szkoleniowego na wybranym obszarze Krakowa, celem sprawdzenia
poprawnosci zatozen koncepcyjnych i optymalizacji docelowej technologii systemu.

1Z.0Optymalizacja pomiaru fotogrametrycznego obiektow architektonicznych z
wykorzystaniem Video Stereo Digitizera

Optimalisation of photogrammetric measruement of achitectural objects with VSD
Wykonawca: Marta Borowiec

Finansowanie: badania wiasne , nr AGH 10.150.470

Termin zakonczenia: 1997

Celem badan objetych tematem ,,Optymalizacja pomiaru fotogrametrycznego..." jest
proba wykorzystania opracowan uzyskanych przy uzyciu Video Stereo Digitizera do
trojwymiarowego modelowania obiektow architektonicznych.

Tradycyjna prezentacja inwentaryzowanego obiektu architektonicznego (rysunki
elewacji w odwzorowaniu na ptaszczyzny do nich réwnolegte, uzupetnione rzutami i
przekrojami w wybranych miejscach) zostaje obecnie wypierana przez przestrzenny
komputerowy model obiektu.

Metryczna prezentacja obiektu przetozona na przestrzenny model komputerowy jest
dla odbiorcy bardzo atrakcyjna - model taki mozna uzywac do testowania réznych rozwiazan,
np. symulacji rekonstrukcji, rozbudowy, itp. Na tej drodze mozna studiowaé¢ wizualne efekty
planowanych prac, mozna tez uzupetnia¢ model informacyjna baza danych.

Model przestrzenny obiektu jest takze bardzo uzyteczny do produkcji ortofotomap,
ktore rowniez sa poszukiwana forma prezentacji zabytkowych obiektdw architektonicznych.

W pierwszym etapie badan wykonano przy uzyciu VSD opracowanie kreskowe
fragmentu budynku zabytkowego. Wykonano tez probe modelowania fragmentu rzezby.

W drugim etapie badan planowane jest wykonanie modelu 3D z otrzymanych wynikow
opracowania, co w efekcie prowadzi¢ bedzie do wnioskow dotyczacych sposobu pozyskiwania
danych w systemie VSD dla celow trojwymiarowego modelowania obiektow
architektonicznych.

13. Studialne opracowanie nakladek wysokosciowych dla 4 arkuszy mapy zasadniczej
miasta Skala, na podstawie rzednych wysokosciowych otrzymanych przy wykonaniu
modernizacji mapy zasadniczej

Study ofElevation Layers Production for 4 sheets base map of SkaZa town based on Points
Heights measured dtir/ng Base Map Modernization
Zespot: Marta Borowiec, Krystian Pyka (kierownik), Barbara Zabrzeska



Finanspwanje”lJrzad Wojewo6dzki w Krakowie Nr 5.150.191;
TeYmih zakonczenia:1994r

Celem opracowania byta proba wygenerowania naktadek wysokosciowych z
wykorzystaniem, rzednych wysokosciowych uzyskanych podczas modernizacji mapy
zasadniczej. Dysponowano bazowym wykazem wspotrzednych X,Y,Z, KOD.dla nowo
pomierzonych' punktow oraz opracowaniem graficznym obejmujacym okreslone elementy
mapy sytuacyjnej. ;

Jako rozmiar siatki przyjeto w obliczeniach 5 x 5 m, przy czym linie nieciagtosci sa
przez system SCOP, lokalizowane wedtyg rzeczywistego przebiegy (czyli jest' to siatka
przecigta uktadem linii). Obliczenie, siatki prowadzono dla catego obszaru obejmujacego
przedmiotowe sekcja-..natomiast przebieg warstwie wygenerowano w' postaci plikdw DXF
osobno dla kazdej sekcji.

Aczkolwiek podstawowym '‘celem pracy byto -opracowanie graficznego_eobrazu
warstwie, dodatkowo udostepniono zleceniodawcy numeryczny opis powierzchni terenu w
postaci siatki kwadratow 5 x 5 m.

14. Fotogrametryczne badanie odksztalcen dzwigarow kablobetonowych w hali
rozdzielni wnetrzowej 110'kV w”Elektrowni Jaworzno.H.

Photogrammetric Imestigation of Deformations of Cable-concrete Cranes.
Wykonawca. Jerzy Bernasik.
Finansowanie:Elektrowkia%Wprzno,Nr 5-.150.234

Termin zakonczenia: 1994r , .,

Celem badan byto okreslenie pionowych odksztatcen dzwigarow stropodachu hali. Ze
wzgledu na'utrudniony dostep i 'niebezpieczenstwo wykonywania < pomiarowi geodezyjnych
zastosowano metode fotogrametryczna. Uzyskane wyniki dowodza peinej przydatnosci
zastosowanej metody.

15. Wykonanie, pomiaréw fotogrametrycznych chtodni kominowych nr 1-6 Elektrowni
Belchatow.

Photogrammetric measurement performarice ofycooling tower No 1-6. Be/chatow .electric
powerstation

Zespot: Wiadystaw Mierzwa (kierownik), Jerzy Bernasik, Regina Tokarczyk, “Andrzej Wrdbel,
Tadeusz Rogala, Marta Borowiec.

Finansowanie : EJektrpwnia."Betchatéw",5.150.307

‘termin zakonczenia : 1993-1995r (praca cykliczna)

Pomiary deformacji 6 chtodni kominowych elektrowni "Betchatow" prowadzone byty
cyklicznie (2 razy w roku) juz od 3 lat. Zastosowana metoda fotogrametrycznego pomiaru
polega na opracowaniu zdje¢ wykonanych kamerami metrycznymi o znanych srodkach
rzutéw, a elementach katowych orientacji obliczonych na podstawie elementow kontrolnych.
Zdjecia stuza'dd obliczenia wspotrzedriych punktow™ na chtodniach Zastosowano réznorodna
wizualizacje wynikow pomiaréw, pozwalajaca na wygodha interpretacje wynikow,

16. Badania geometrii wiezy WB-53 aktualnie eksploatowanej na wiertnj Zegocina 1.



Im>estigations of geometrical shape of a tower WB-53 being exploiled on Zegocina | oil
wel//.

Zespot. Andrzej Sottysik (kierownik), Jerzy Bernasik
Finansowanie: Krakowskie Przedsicbiorstwo Poszukiwan Nafty i Gazu,
Termin zakonczenia : 1994r

Celem badan byto okreslenie aktualnej nosnosci wiezy wiertniczej. Podstawa
eksploatacji byty fotogrametryczne pomiary ksztattu konstrukcji (zwlaszcza "wygiec" $wiec),
odksztatcen wiezy pod wplywem obcigzen prébnych, oraz napie¢ lin odciagowych.
Zastosowano metode fotogrametryczna.

17. Ocena stanu technicznego i zdolnosci eksploatacyjnej masztu urzadzenia
wiertniczego N-12-2.

Assessment of Technical Condition and Ability to use of a drilling device N-12-2.

Zespot: Andrzej Sottysik (kierownik), Jerzy Bernasik Finansowanie: Krakowskie
Przedsigbiorstwo Poszukiwan Nafty i Gazu Termin zakonczenia: 1994r.

Wiezomaszt zmontowany w Mitkowej zostat poddany probnym obciazeniom.
Towarzyszace temu odksztatcenia okreslano fotogrametrycznie. Fotogrametrycznie okreslono
rowniez napiecia lin a po stwierdzeniu nieprawidtowosci ich naciagu dokonano korekty,
wykorzystujac nowoopracowana metode. Wyniki pomiaréw stanowity podstawe atestu
okreslajacego giebokos¢ wiercenia.

18. Cyfrowe metody przetwarzania zobrazowan dla potrzeb ochrony zabytkow
architektury
Processing of Digital Imagesfor the Needs of Historie Monuments Recording.
Zespot: Jozef Jachimski - kierownik, Adam Boron, Regina Tokarczyk, Andrzej Wrdbel,
Marta Borowiec, Wihadystaw Mierzwa, Andrzej Kmiecinski, Tadeusz Rogala, Roman
Biele¢
Finansowanie: Wojewddzkie Urzedy Ochrony Zabytkdw
Termin zakonczenia. 1998
W ramach prac doswiadczalnych prowadzonych na obiektach: Kaplica Swigtokrzyska
na Wawelu, Kosciot 00 Pijarow w Krakowie i Biblioteka Klasztoru OO Cystersow w Lubiazu
- opracowano zatozenia technologii dokumentowania malowidet $ciennych przy
wykorzystaniu technik cyfrowych.
Stosowane sa techniki analitycznego opracowania bloku zdje¢ (z wykorzystaniem
programu ORIENT) celem zagegszczenia osnowy, stereoskopowego pomiaru z
wykorzystaniem zeskanowanych obrazéw (z uzyciem VSD) i cyfrowego przetwarzania obrazu

(VSD).
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referat pt.: "Zdalne metody inwentaryzacji zabytkow".

. Migdzynarodowe Seminarium ("ORIENT Seminar") zorganizowane w ramach Central

Eyropean Jnitiative przez TU Yienna, Stowak Technical Uniwersijty Bratislawa i Czech,
and Slovak Society for Photogrammetry and Remote Sensing, 28-30.09.1994. Kocovce
(Stowacja). - Jachimski J (udziat i prowadzenie 2 sesji).

Ogolnopolskie Seminarium nt.: "Jakos¢ w szkolnictwie - mechanizmy oceny"
organizowane przez Centrum Badan Polityki Naukowej' i Szkolnictwa: Wyzszego
Uniwersytetu Warszawskiego w ramach TEMPUS'a. 10rl2:;03.1,994,;,, Warszawa.-
Jachimski J.

Ogolnopolska Konferencja pt.: "Fotogrametryczna mapa numeryczna miasta”..
Organizatorzy: PTFiT, Sekcja Geodezji Miejskiej SGP ofaz WPG.' '24-25.02:17%;.
Warszawa. - Jachimski J. (wspotprzewodniczacy Komitetu Organizacyjnego, prowadzenie
obrad, referat nt.: "Wspotczesne metody taczenia mapy wektorowej ze zdjeciami
lotniczymi").

Seminarium ,Systemy i zakres ksztalcenia w AGH. Stan aktualny i prognozy
przeksztatcen". Krakdw, 16-17.01.1995. Referaty: J.Bernasik , J.Jachimski.
Migdzynarodowa Konferencja Naukowo-Techniczna ,,Nowe metodyki technologie'w "
geologii naftowej, wiertnictwie, eksploatacji otworowej T gazownictwie". AGH, 22-
23.06.1995. Referaty: J.Bernasik,

Sympozjum ,,Skomputeryzowane systemy pomiarowe w geodezji inzynieryjnej™. Krakow,
8-9.09.1995. Referaty: J.Bernasik. :

Konferencja Naukowo-Techniczna ,,Nap'rawa i modernizacja chtodni kominowych".
Betchatow, 22-23.02.1995. Referat: WMefzwa.

XVEI Kongres ISPRS, Wieden 1996.Referaty opublikowane: « A.Boron" [43],
B.Hejmanowska i S.Mularz , K.Pyka i M.Borowiee , J.Jachimski-.3 .; .Z.Sitek , referat
nieopublikowany W.Mierzwa i RTokarczyk ,,Photogrammetric Set for Architectonic
Evaluation on Video Stereo Digitizer".

V11 Migdzynarodowa Konferencja Naukowo-Techniczna n.t. Nowe tendencje w geologii
naftowej, wiertnictwie, eksploatacji otworowej i gazownictwie. Krakow; 199,6. Referat:.
J.Bernasik.

Trzecia Ogolnopolska Konferencja Termografii i Termometrii w Podczerwieni. Warszawa
1996. Referat A. Wrobel.

Dzialalnos¢ organizacyjna pracownikow Zakladu
Zbigniew SITEK
Udzial w organizacji sympozjow

- Prowadzenie obrad: zob. Wykaz Konferencji poz.o,

- Prowadzenie obrad: zob. Wykaz Konferencji p6z.8.



Funkcje w organizacjach naukowych

- Komitet Geodezji PAN - wiceprzewodniczacy

- Komisja Geodezji i Inzynierii Srodowiska Oddz.Pan w Krakowie

- Sekcja Fotogrametrii i Teledetekcji Komitetu Geodezji PAN - przewodniczacy

- ICAP Migdzynarodowy Komitet Fotogrametrii Architektonicznej (cztonek korespondent)

- Cztonek Rady redakcyjnej oficjalnego czasopisma MTFiT "Photogrammetry & Remote
Sensing"

- Wsp6tprzewodniczacy Grupy Studiow w MTFIT
- Przewodniczacy Zespotu kwalifikacyjnego Specjalizacji Zawod.SGP w Krakowie od 1993r
- Przewodniczacy polskiej grupy jezykowej w Grupie Studiow ISPRS Multilingual Dictionary

- Egzaminator z zakresu teledetekcji na studium doktorskim Indian School of Mines, Dhanbad,
826004, Indie.

Recenzja doktoratu h.c. Prof.Gerrit Ligterink z Holandii dla ART-Olsztyn

Jozef JACHEMSKI
Udzial w organizacji sympozjow

- Przewodniczacy Komitetu Organizacyjnego Ogolnopolskiego Sympozjum nt. Systemy
Informacji Terenowej GIS/LIS oraz analityczne i cyfrowe opracowania w fotogrametrii i
teledetekcji, Krakow, maj 1994.

- Wspolprzewodniczacy Komitetu Organizacyjnego Ogolnopolskiej Konferencji nt.
Fotogrametryczna mapa numeryczna miasta, Warszawa, luty 1994

- Prowadzenie obrad: zob.Wykaz Konferencji p6z. 18.
- Prowadzenie obrad: zob.Wykaz Konferencji poz.20.
- Prowadzenie obrad: zob. Wykaz Konferencji p6z.8.

Funkcje w organizacjach naukowych

- Przewodniczacy Grupy Roboczej WG VI/1 International Society for Photogrammetry and
Remote Sensing: "Education, Training and Educational Standards for Photogrammetry,
Remote Sensing and GIS/LIS"

- Cztonek i koordynator prac Rady Programowej wydawnictwa seryjnego "Archiwum
Fotogrametrii, Kartografii i Teledetekcji" wydawanego wspdlnie przez Sekcje Fotogrametrii i
Teledetekcji Komitetu Geodezji PAN, Klub Teledetekcji Polskiego Towarzystwa
Geograficznego, Sekcje Kartografii Komitetu Geodezji PAN, Sekcje Kartograficzna SGP oraz
Polskie Towarzystwo Fotogrametrii i Teledetekcji od 19 maja 1994r.

- Przewodniczacy Polskiego Towarzystwa Fotogrametrii i Teledetekcji - Sekcji Naukowej
Stowarzyszenia Geodetow Polskich (od 1989r, wybrany ponownie na kadencje 1995-97).



- Cztonek Sekcji V: "Nauk Matematycznych, Fizycznych, Chamicznych i Nauk o Ziemi"
Centralnej Komisji d/s Tytutu Naukowego i Stopni Naukowych wybrany na kadencje 1994-
1996

- Przewodniczacy Rektorskiej Komisji d/s Analizy Systemow Ksztatcenia w AGH (do 1996r.)
powotany przez Rektora AGH

- Przewodniczacy Kolegium Elektorow Akademii Gorniczo-Hutniczej w kadencji 1993-1996

- Cztonek Komisji Geodezjii Inzynierii Srodowiska PAN o/Krakéw i Redaktor serii
"Geodezja" prac Komisji

- Cztonek Komitetu Goedezji PAN wybrany na kolejna kadencjg 1993-1995

- Czlonek Komisji Teledetekcji Ziemi i Atmosfery Komitetu Badan Kosmicznych i
Satelitarnych PAN wybrany na kolejna kadencje 1994-1995

- Uczestnictwo w pracach Komitetu Badan Naukowych. Cztonek Sekcji Geodezji,
Kartografii

i Miernictwa Gérniczego Zespotu Transportu, Gornictwa, Geologii oraz Pozyskiwania i
Uzytkowania Energii KBN w okresie I-VII konkursu (do czerwca 1994).

Udzial w miedzynarodowych tematach badawczych

- W ramach Central European Initiative (CEIl) udziat w temacie "Engineering
Photogrammetry". Instytucja wiodaca: Institute for Photogrammetry and Remote Sensing, TU
Wienna, z udziatem politechnik w Zagrzebiu, Budapeszcie, Sofii, Bratystawie, Brnie, Pradze,
Lublianie, Bukareszcie, Warszawskiej, SGGW i AGH -Krakow. Realizacja badan od 1991r.

- Cztonek Polskiej Grupy Studiow wspbtdziatajacej z Grupa Studiow WG V1/3 "Terminology
and ISPRS Multilingual Dictionary" Miedzynarodowego Towarzystwa Fotogrametrii i
Teledetekcji opracowujacej Stownik Wielojezyczny

Recenzje:

- Opiniodawca w przewodzie doktoranckim Andre Streileina na zaproszenie wtadz Swiss
Federal Institute of Technology Zurich - marzec 1994

- Recenzje wnioskdw o granty KBN (1994 - 5 razy)

- Recenzja wydawnicza rozprawy habilitacyjnej Dr inz. Tadeusza Chrobaka pt.: "Metody
numeryczne w fotoreprodukcji kartograficznej”. Krakéw 2.02.1994

- Recenzje dla Centralnej Komisji d/s Tytutu Naukowego i Stopni Naukowych
recenzje wnioskow o nadanie tytutu Profesora (jedna w 1994r.)
Stanistaw MULARZ Funkcje w Komitetach Organizacyjnych

Cztonek Zarzadu PTFIT, Redaktor Naczelny czasopisma "Moniterra-Pocztylion™, cztonek
Senatu AGH, Cztonek Senackiej Komisji d.s Ksztatcenia.

Adam BORON

Funkcje:

Sekretarz Naukowy Komisji Geodezji i Inzynierii Srodowiska Krakowskiego Oddziatu
PAN
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