ZAKLAD FOTOGRAMETRII I INFORMATYKI
TELEDETEKCYJNEJ

Gtéwne obszary dziatalnosci badawczej Zaktadu w latach 1995-1997 dotycza
metod inwentaryzacji i oceny stanu srodowiska z wykorzystaniem geograficznych
systemow informacyjnych (GIS) oraz srodkow jakimi postuguje si¢ fotogrametria i
teledetekcja lotnicza i satelitarna i naziemna.

W latach objetych sprawozdaniem pracownicy Zaktadu uczestniczyli w
prowadzeniu trzech grantdw, dzigki ktorym pozyskano nowoczesny sprzgt oraz
oprogramowanie niezbedne w nowoczesnej teledetekcji oraz fotogrametrii cyfrowej
.Dzigki $rodkom KBN zakupiono doskonaty skaner wysokiej rozdzielczosci,
fotogrametryczna stacje robocza oraz autograf analityczny.

W wyniku prac badawczych rozwinigto cyfrowy autograf ekranowy VSD-
AGH przeznaczony do opracowania map na podstawie obrazow CCD i
zeskanowanych obrazow satelitarnych i lotniczych, ktory przystosowano juz obecnie
do szczegdlnych wymagan inwentaryzacji dla potrzeb archeologii i architektury.
Prowadzono prace nad utworzeniem komputerowego atlasu Wojewddztwa
Krakowskiego, ktory ma obejmowa¢ podstawowe elementy Srodowiska
przyrodniczego oraz sfery zycia spotecznego tego terenu. Ma on stuzy¢ administracji
rzadowej i samorzadowej jako zintegrowana przestrzenna baza danych.

Rozwinicto metodyke klasyfikacji tresci obrazéw satelitarnych z uwzglednieniem
parametrow opisujacych teksture obrazow, opracowano metodyke zdalnej oceny
zawilgocenia gleb.

Ponadto Zaktad prowadzit badania dotyczace metod fotogrametrii bliskiego
zasiegu, opartych réwniez o0 wykorzystanie kamer semimetrycznych i
niemetrycznych. Udoskonalono metody zdalnego badania odksztatcen i
przemieszczen budowli i urzadzen przemystowych, w szczegdlnosci chtodni
kominowych oraz wiez wiertniczych.

W 1996 roku wiekszos¢ pracownikéw Zaktadu uczestniczyta w Kongresie
International Society for Photogrammetry and Remote Sensing w Wiedniu, na
ktorym zaprezentowali oni 7 referatdw (w tym jeden ,invited paper”). Tematyka
Kongresu zostata zaprezentowana na Ogolnopolskim Sympozjum Naukowym
n.t.”Pozyskiwanie informacji przestrzennych na podstawie zobrazowan”, ktore w
1997 roku zorganizowat Zaktad wraz z Polskim Towarzystwem Fotogrametrii i
Teledetekcji.

W ramach wspoétpracy miedzynarodowej prowdzona jest stata wspdtpraca
naukowa z Politechnika w Wiedniu i Ljubljanie oraz z Esquela de Estudios Arabes w
Grenadzie. W ramach programu CEEPUS corocznie kilku studentow i pracownikow
odbywa miesieczne staze w uczelniach Europy Srodkowej, skad my przyjmujemy
rowniez stazystow.



Od drugiej potowy 1997r pracownicy Zaktadu biora udziat jako wyktadowcy
i instruktorzy w ogolnopolskim kursie finansowanym w ramach projektu PHARE na
temat kompleksowego wykorzystania informacji ze zdje¢ lotniczych i sa autorami (w
znacznej mierze) sktyptu do tego kursu.
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Dzialalnos¢ naukowa Zakladu

1. Badania wilgotnosci gruntdéw z wykorzystaniem zobrazowan teledetekcyjnych
i modelu inercji termalnej.

The ground Soil Moisture Study with the use of Remotely Sensed Images and the
Thermal Inertia Model.



Zespot: B.Hejmanowska (kierownik), S. Mularz, Z. Sitek
Finansowanie: KBN, Nr 9 S605 019 06, Nr AGH 18.150.170
Termin zakonczenia: 1996

Badania prowadzone w ramach projektu badawczego dotycza wykorzystania
modelu inercji termalnej (IT) dla okreslania wilgotnosci gruntow. Numeryczne
modelowanie IT polega na odpowiednim przetworzeniu zobrazowania wykonanego
w pasmie widzialnym i podczerwieni termalnej po wczesniejszym wprowadzeniu
danych geograficznych i atmosferycznych dla rejonu pomiaru. Dla potrzeb
modelowania inercji termalnej obrazy zarejestrowane w pasmie widzialnym i
podczerwieni termalnej musza by¢ odpowiednio wstepnie przetworzone w celu
uzyskania obrazu rozktadu albedo i maksymalnych dobowych réznic temperatur.
Poprawnos¢ modelowania inercji termalnej jest uwarunkowana wstegpna
transformacja obrazow wejsciowych. Znajomosé przestrzennej funkcji rozktadu
promieniowania odbitego lub emitowanego (Bidirectional Reflection Distribution
Function - BRDF) dla badanego obiektu jest w tym przypadku bardzo istotna
poniewaz przedmiotem badania jest albedo i temperatura rzeczywista gruntu. Czesto
rozne wartosci wspotczynnika odbicia czy temperatury otrzymane z obrazu
teledetekcyjnego nie wynikaja z rzeczywistych réznic tych parametrow, a sa jedynie
spowodowane  zakidcajacym efektem morfologii terenu. Na podstawie
numerycznego modelu terenu i w oparciu 0 znana BRDF badanego gruntu mozna
dokona¢ transformacji zarejestrowanego poziomu radiacji do takiej postaci jaka
bytaby gdyby teren byt poziomy. Korekcja topografii jest zatem mozliwa jesli
okreslana jest posta¢ funkcji BRDF. Znane sa z literatury badania laboratoryjne
BRDF roznych obiektow prowadzone w pasmie widzialnym, natomiast literatura
dotyczaca badania rozktadu promieniowania emitowanego (w termalnym przedziale
spektrum) jest bardzo uboga i dotyczy gtdwnie badania metali. W zwiazku z tym
interesujace jest badanie rozkladu promieniowania emitowanego przez osrodki
porowate typu grunt.

Zgodnie z zadaniem badawczym planowanym na rok 1994 przeprowadzono
eksperyment pomiarowy dotyczacy badania rozktadu promieniowania emitowanego
przez grunt. Badanym typem gruntu byt piasek, a dla poréwnania badano takze
wzorzec ciata doskonale czarnego i wzorzec ciata biatego. Pomiar prowadzono przy
pomocy kamery termalnej AGA 680 na prébach laboratoryjnych, w warunkach
naturalnego nastonecznienia, w cyklu dobowym. W trakcie pomiaréw stwierdzono
zalezno$¢ radiacji od uktadu: kierunek oswietlenia - kierunek rejestracji.

Przedmiotem badan byty takze r6zne metody usuwania efektu topografii z obrazéw
satelitarnych. Uzasadnienie podjecia tego rodzaju prac stanowi fakt, ze do tej pory
nie zostata opracowana technologia usuwania efektu topografii z danych
teledetekcyjnych, pomimo, ze powstato kilka modeli teoretycznych opisujacych
rozne rodzaje BRDF. W trakcie badan testowano modele przyjmujace zatozenie, ze
typ rozpraszania promieniowania elektromagnetycznego przez obiekt jest dyfuzyjny,
wstecz lub w przéd (Hejmanowska B. 1994). Badania prowadzono na obrazach
satelitarnych LANDSAT TM. Do wizualizacji obrazéw , obliczania z numerycznego
modelu terenu wielkosci nachylenia i ekspozycji, a takze innych klasycznych
przetworzen obrazow wykorzystywano pakiet IDRISI. Natomiast obraz



wspotczynnika korekcji efektu topografii tworzono za pomoca wilasnego
oprogramowania. W trakcie realizacji zadania badawczego sprawdzono pod
wzgledem mozliwosci usuwania efektu topografii dwa inne, dostepne w zaktadzie
pakiety GIS: GRASS i ERDAS. GRASS podobnie jak IDRISI nie daje zadnej
mozliwosci korekcji obrazow ze wzgledu na zakidcajacy wptyw topografii.
Natomiast ERDAS umozliwia najprostsza korekcje, zakladajac dyfuzyjny,
lambertowski model rozpraszania, przez niektérych autorow wrecz w pewnych
przypadkach nie zalecany.

W ramach prac badawczych prowadzonych w roku 1995 zaplanowano i wykonano
dwupoziomowy eksperyment pomiarowy, w ramach ktorego przeprowadzono
symultaniczne zobrazowania lotnicze i serie pomiaréw naziemnych. Zdalne pomiary
z putapu lotniczego obejmowaty dwukrotna w ciagu doby (o godzinie 2 po potudniu
i 6 rano) rejestracje¢ w termalnym przedziale spektralnym dla wygenerownania
obrazu maksymalnych dobowych roznic temperatur. W trakcie dziennej rejestracji
termalnej wykonano réwniez rejestracje w kanale panchromatycznym. Rownolegle
prowadzony byt naziemny pomiar temperatur gruntu i pobierane byty proby dla
okreslenia jego wilgotnosci.

Eksperyment zostat poszerzony o naziemne zobrazowania termalne. Badano
migdzy innymi zaleznosci poziomu zarejestrowanej zdalnie temperatury od
geometrii: kierunek oswietlenia - kierunek rejestracji. Naziemne pomiary
termowizyjne wykazuja zdecydowana zaleznos¢ zarejestrowanej temperatury od
potozenia kamery w stosunku do potozenia Stonca.

Wykonane wsparcie naziemne umozliwito kalibracj¢ pomiarow
teledetekcyjnych i badanie charakteru korelacji obrazu inercji termalnej z rozktadem
wilgotnosci gruntu. Rezultaty badan potwierdzaja poprawnos¢ przyjetych zatozen
teoretycznych, a takze sa zgodne z wynikami wczesniejszych badan. Eksperyment
prowadzony byt w bezposrednim sasiedztwie stacji meteorologicznej, co dato
dodatkowo mozliwos¢ skorzystania z rutynowych pomiaréw wykonywanych w
stacji. Wyniki badan zostana szczegétowo przedstawione w publikacji.

Eksperyment pomiarowy dostarczyt wielu wartosciowych danych, czesto
unikalnych. Prowadzenie bowiem tego eksperymentu wymagato zawsze duzego
skoncentrowania sit i srodkow, a takze podjecia licznych dziatan o charakterze
techniczno-organizacyjnym.

2. Dokumentowanie zabytkow w ramach systemu informacji terenowej z
wykorzystaniem kamer niemetrycznych i fotogrametrii cyfrowej

Historic monuments recording in the frames of land information systems utilizing
non-metric cameras and digital photogrammetry
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Numer umowy PB1163/T12/95/08
Kierownik projektu: Prof.dr hab.inz.J6zef Jachimski
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Termin zakonczenia: 31.03.1998
W ramach grantu::

1. Rozbudowano system VSD, wyposazajac go w alternatywnie dobierane uktady
sterowania znaczkiem pomiarowym i w ,lupe” powigkszajaca obraz wokot
znaczka mierzacego.

2. Wykonano ocene przydatnosci istniejacego systemu VSD do inwentaryzacji
zabytkow  architektury poprzez doswiadczalne opracowanie elewacji
renesansowego kosciota w Mondoniedo (Hiszpnania)

3. Opracowano projekt funkcji umozliwiajacej wspieranie pomiaru powtarzalnych
elementdw obiektu oraz projekt interfejsu utatwiajacego korzystanie z systemu

Wprowadzono w systemie VSD mozliwos¢ swobodnego doboru nastepujacych
uktadow sterowania znaczkiem mierzacym:

F: przestrzenny uktad ttowy zdjecia lewego,

Fp: uktad F spoziomowany (dla zdje¢ naziemnych) lub wypionowany (dla zdjeé¢
lotniczych),

Fg: terenowy uktad modelu rownolegty do uktadu geodezyjnego (z zachowaniem
nazewnictwa osi typowego dla uktadu modelu, czyli: 0$ najblizsza kierunkiem do osi
kamery nosi nazwe identyczna do nazwy jaka w przestrzennym uktadzie ttowym
oznaczamy 0$ kamery.

S: uktad specjalny (ortogonalny Ilub biegunowy) dobieramy do ksztattu
opracowywanego obiektu (w trakcie realizacji).

Sterowanie znaczkiem mierzacym odbywa sie w kazdym z w/w uktadéw. Rejestracja
wspotrzednych odbywa si¢ w jednolitym uktadzie obiektu. Wszystkie uktady (za
wyjatkiem S) wyznaczane sa po osiagnicciu kolejnych stadiéw orientacji modelu.
Budzi si¢ je z uspienia w zaleznosci od potrzeby uruchomienia sterowania lub
wyswietlania wspotrzednych. Uktad S wyznaczany bedzie w zaleznosci od potrzeb
dyktowanych wygoda operatora lub zamiarem opracowan w rzutach szczegolnych.
W ramach jednej roboty moze by¢ wiele wspotistniejacych uktadow specjalnych S.
Odwotujemy si¢ do nich przez nazwe i kolejny numer uktadu (np.S13). Okreslenie
macierzy obrotu sprowadzajacego geodezyjny uktad odniesienia do uktadu
sterowania przeprowadza si¢ na podstawie analizy macierzy obrotu ttowego uktadu
przestrzennego lewego zdjecia.

W pierwszym etapie znajduje si¢ 0$ najblizsza osi kamery, w drugim wybiera si¢ z
pozostatych osi 0s obrotu i okresla jego kierunek. Kat obrotu otrzymuje wartos¢ +/-
90 stopni. W celu umozliwienia operatorowi przetaczenia ukladu sterowania
zmodyfikowano funkcje VSD przyporzadkowana klawiszowi ,S”. Obecnie
powoduje ona zmiane uktadu sterowania na kolejny z mozliwych uktadow. Wybrany
uktad sterowania syganlizowany jest kolorowa litera lub grupa liter w obszarze
licznikow wspotrzednych. Przyporzadkowanie kolorow wyswietlanym nazwom
uktadow sterowania jest state i zgodne z przyporzadkowaniem kolorow
wyswietlanym wspétrzednym. Dawna funkcja klawisza ,,S”, czyli wygaszanie



licznikow wspotrzednych, zostata przeniesiona do zmodyfikowanej funkcji klawisza
»W”. Liczniki wspotrzednych moga obecnie, obok wspotrzednych w uktadzie
odniesienia i w uktadach obrazéw cyfrowych, wyswietla¢ wspotrzedne w uktadach
ttowych oraz w uktadach sterowania. Przetaczanie licznikdw wspotrzednych jak i ich
wygaszanie moze by¢ dokonywane przez wielokrotne uzycie klawisza ,,W”. Kolor
wyswietlanych wspbétrzednych przyporzadkowano zgodnie z tabela koloréw
oznaczen uktadéw sterowania.

Zrealizowanie nowych funkcji ,,S” 1 ,,W” wymagato rozdzielenia danych dla
procedur rejestrowania wspotrzednych terenowych edytowanych punktow i
odcinkébw od danych dla procedur wyswietlania wspétrzednych i procedur
sterowania oraz opracowania algorytmow analizy macierzy obrotow.

Wykonano doswiadczalnie opracowanie dwoch wzajemnie prostopadtych
elewacji kosciota renesansowego w celu zgromadzenia uwag, ktore utatwia
przystosowanie systemu do wykonywania inwentaryzacji obiektow zabytkowych,
rowniez przez niefotogrametrow. Stwierdzono koniecznos¢ podjecia prac nad
wprowadzeniem nowego interfejsu przyjaznego operatorowi. Opracowano projekt
wstepny takiego interfejsu nawiazujacy do doswiadczen systemu ,,WINDOWS.
Stwierdzono rowniez celowos¢ wprowadzenia procedur, Ktore utatwia wektoryzacje
powtarzalnych elementéw obiektu zabytkowego.

3.Komputerowy atlas wojewodztwa Krakowskiego.
jako element Malopolskiego Systemu Informacji Przestrzennej

Digital Atlas of Cracow Province as on element of MaZopolski Land Information
System.

Wykonawca: Wojewoda Krakowski
Realizator: Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie

Zaktad Fotogrametrii i Informatyki Teledetekcyjnej
Finansowanie:KBN nr 9941994 C/2163, nr AGH 16.150.383
Termin zakonczenia : 1998

Celem pracy jest dostarczenie wladzom i instytucjom publicznym, w tym
administracji rzadowej i samorzadowej, komputerowego atlasu woj. krakowskiego w
postaci zintegrowanej, przestrzennej bazy danych. Obejmie ona podstawowe
elementy $rodowiska przyrodniczego oraz sfery zycia spoteczno - ekonomicznego
wojewodztwa krakowskiego. Umozliwi zaréwno wizualizacje konkretnych zjawisk
jak tez ich analizg, modelowanie zjawisk pochodnych oraz wspomaganie decyzji.
Atlas bedzie zawierat dwie gtéwne grupy map : przyrodnicze i spoteczno -
gospodarcze .

KATEGORIE MAP PRZYRODNICZYCH :

v geologia v hydrologia v geomorfologia
v sozologia v gleby v fitogeografia
v uzytkowanie ziemi v klimat

KATEGORIE MAP SPOLECZNO - GOSPODARCZYCH :



w zasoby przyrodnicze nieodnawialne i odnawialne

w majatek trwaty - zabudowa, sieci

w czynniki aktywne - mieszkancy, przedsigbiorstwa, rolnictwo
w bariery przyrodnicze w bariery antropogeniczne

Obszar opracowania obejmuje wojewodztwo krakowskie oraz fragmenty
wojewddztw osciennych .

Mapy przyrodnicze zostana opracowane ze szczegOtowoscia i dokladnoscia
odpowiadajaca normom przyjetym dla konwencjonalnych map w skali 1:100 000 .
Taka skale uznaje si¢ za podstawowsa (inicjalna) dla tresci przyrodniczej. Oznacza to,
ze doktadnos¢ i szczegdtowos¢ wszelkich analiz oraz map uzyskanych jako produkty
pochodne nie moze by¢ lepsza anizeli informacji inicjalnych. Natomiast dla map
pozaprzyrodniczych opartych o dane statystyczne , skal¢ podstawowa ustala si¢ na
poziomie 1:300 000 (1:250 000).

Jako gtéwne przyjmuje si¢ odwzorowanie wiernokatne Gaussa - Krugera na
elipsoidzie Krasowskiego 1942. Jako pomocnicze - odwzorowanie zdefiniowane dla
tzw. uktadu ,,65”. Nie wyklucza si¢ mozliwosci wprowadzenia na etapie koncowym
innego, alternatywnego odwzorowania ( np. WGS 85).

Zrédla danych to istniejace opracowania Kkartograficzne, zdjecia satelitarne i
lotnicze, dane statystyczne. Wzmocniona zostata rola mapy podktadowej. Obok
klasycznej funkcji polegajacej na orientacji geograficznej zjawisk tematycznych,
mapa podkladowa atlasu bedzie bankiem danych graficznych zorganizowanych
obiektowo. Zostanie on wykorzystany w trakcie budowania warstw tematycznych
atlasu, ale takze bedzie mogt stuzy¢ innym potrzebom.

Mapa podktadowa powstanie w skali roboczej 1:50000, na drodze aktualizacji map
topograficznych z wykorzystaniem obrazéw satelitarnych ( SPOT panchromatyczny
z 1994) i zdjec lotniczych (1:30000).

Za bardzo wazny element atlasu uznaje si¢ numeryczny, wysokosciowy model
terenu . Dla wielu map tematycznych bedzie odgrywat role warstwy podktadowe;j.
Jest niezbedny do modelowania zjawisk bedacych funkcja rzezby terenu, pozwoli na
prezentacje trojwymiarowe. Bedzie opracowany na podstawie wszystkich informacji
wysokosciowych zawartych na mapach topograficznych 1:50000, dla czesci
wojewodztwa (dolina Raby, okoto 700km )

z map 1:10000 i czesciowo zdje¢ lotniczych.

Kazda mapa przeznaczona do wektoryzacji podlega¢ bedzie uprzednio procesowi
redakcyjnemu, w celu uzgodnienia zasiegdw (konturéw) wspotzaleznych od siebie
wydzielen.. Szczegdlnie uwaga bedzie zwrdcona na zachowanie wyraznych granic
przyrodniczych np. krawedzi tektonicznych, zasiegu teraséw rzecznych itp.
Konieczne bedzie takze uzgodnienie tresci na stykach poszczegélnych arkuszy. W
niektorych przypadkach wykonane zostana odrysy map tematycznych na foliach.
Jesli tres¢ mapy zrédtowej bedzie bogatsza od zakresu wydzielen przewidzianego
dla atlasu, przygotowane beda makiety elementow uwzglednionych (pomijanych)
przy wektoryzacji.

Zaklada sig, ze czes¢ graficzna bedzie miata dwie reprezentacje : wektorowa i
rastrowa. Zapis wektorowy uznaje si¢ za pierwotny a zapis rastrowy za wtorny.
Przyjmuje si¢ podstawowa wielkos¢ piksela map rastrowych réwna 50x50 m?
(rozdzielczosc¢). Reprezentacja rastrowa (gridowa, komérkowa) jest przewidziana do
prowadzenia analiz przestrzennych z wykorzystaniem np.: procedur algebry map.



Jedynie analizy bazujace na obiektach liniowych beda uzywaty zapisu wektorowego.
Potaczenie z baza danych opisowych beda posiadaty dane graficzne o reprezentacji
wektorowej. Przyjeta zostata nastepujaca hierarchiczna struktura danych graficznych
(charakterystyczna dla systemu MGE) :

grupa map (tzw. indeks map) — kategorie — obiekty — mapy — warstwy .

Obiekty wystepujace na wszystkich mapach beda zgromadzone w jednej,
syntetycznej tablicy o ustalonej strukturze. Wyr6znienie obiektu bedzie odpowiadato
konwencji wydzielen kartograficznych dla poszczegolnych map tematycznych.
Komunikacja z baza danych bedzie sie odbywac poprzez program RIS. Na etapie
opracowania atlasu zastosowana jest baza SQL Microsoft. W razie potrzeby
dokonana be¢dzie konwersja danych do programu Oracle lub Informix. Celem jest
umozliwienie sieciowego dostepu do petnej bazy danych w Urzedzie Wojewodzkim.
Po wielu analizach zdecydowano zastosowa¢ system MGE INTERGRAPH.
Pozyskiwanie, kompletowanie, aranzacja struktury banku danych bedzie odbywa si¢
na stacji roboczej wyposazonej w liczne moduty MGE oraz baz¢ SQL Microsoft,
pracujacej w systemie operacyjnym Windows NT . Pewne elementy opracowania
(np. digitalizacja) przewidziane sa na stanowiskach PC przy wykorzystaniu
oprogramowania MGE - PC, Idrisi, AutoCAD. Jako standard wymiany danych
graficznych (wektorowych) przyjmuje si¢ DXF, dla danych tekstowo - liczbowych
DBF, dla danych rastrowych TIFF.

Przewidywany sposob uzytkowania determinuje wybér narzedzia komputerowego.
Dla przegladania zasobdw i ograniczonych analiz zalecany jest program Vista Map.
Proste analizy na danych wektorowych moga by¢ prowadzone przy pomocy MGE-
PC. Analizy gridowe wymagaja modutu MGE Grid Analyst, ale mozliwe jest takze
zastosowanie innych narzedzi jak Idrisi czy modut GRID z Arcinfo. Zapis rastrowy
bedzie prowadzony réwnolegle w formatach Intergraph i TIFF, co pozwoli na tatwa
wymiang tego typu informacji pomigdzy réznymi systemami.

Uzytkownicy innych narzedzi GIS beda musieli dokona¢ konwersji bazy danych,
przy czym gwarantuje si¢ konwersje do systemu Maplnfo.

Nie wyklucza si¢ opracowania komercyjnej wersji atlasu. Konieczne bedzie
wowczas uzyskanie zgody od instytucji, 0s6b rozporzadzajacych prawami
autorskimi. Nalezy zauwazy¢, ze koncowa forma  moze stanowi¢ materiat
wyjsciowy do podjecia prac reprodukcyjnych (realizowanych w ramach innego
przedsiewziecia).

Atlas stanowi¢ bedzie ,,system otwarty” tzn., ze w miarg uzyskiwania nowych
danych (nowych map) zostana one wprowadzone do bazy danych. Dotyczy to takze
aktualizacji danych juz wprowadzonych. Aktualizacja odbywac¢ si¢ bedzie w ramach
funkcjonowania MSIP. Proponuje si¢ przekazanie bazy danych KAWK do
Wojewddzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w celu jej
okresowej aktualizacji. Jednostka ta
zlecataby w przysztosci biezace prace aktualizacyjne w miarg zgtaszanych przez
uzytkownikow potrzeb.

Przewiduje sie, ze uzytkownicy beda mieli swobodny dostep do zasobdw atlasu w
wersji demonstracyjnej poprzez sie¢ INTERNET.

Zakonczone jest opracowanie koncepcji przedsigwzigcia. Do dotychczasowych
efektow nalezy zaliczy¢:



¢ instalacje gtdwnego stanowisko komputerowego TD - 30 wraz z seria modutow
MGE. oraz dwdch stanowisk zaopatrzonych w pakiet Mapping Office.

e zakup obrazow SPOT z Xl 94 , dokonano zabiegoéw poprawiajacych ich jakos¢
radiometryczna, m.in. zredukowano zadymienie wzdtuz doliny Wisty oraz
wpasowano je geometrycznie do uktadu sekcyjnego 1:50000.

e zakonczenie opracowanie modelu wysokosciowego dla doliny Raby.

e podpisanie umowy z Zarzadem Topograficznym Wojska Polskiego co pozwolito
na zakup map topograficznych 1:50000 w postaci zeskanowanych diapozytywow
wydawniczych

e pozyskanie danych statystycznych z Wojewddzkiego Urzedu Statystycznego

e Wwybor , na drodze przetargu, Wykonawcy wektoryzacji map topograficznych
wraz z ich aktualizacja

e zakonczono wektoryzacje map topograficznych 1:50K w zakresie sieci
komunikacyjnej, hydrograficznej , infrastruktury (bez zabudowy) oraz warstwic

e opracowano mape hydrograficzng i geologiczna w zakresie utworéw
powierzchniowych dla wojewddztwa z petna implementacja w systemie MGE
(baza graficzna i opisowa)

4. Metody 1 przyrzady fotogrametrycznych, teledetekcyjnych i
geoinformatycznych systemow pozyskiwania, przetwarzania i uodstgpniania
informacji o terenie i srodowisku.

Methods and Instruments of Photogrammetric, Remote Sensing and Geoinformation
Systems for Acquisition Processing and Rendering Information about Terrain and
Environment

Finansowanie: Badania statutowe  Nr 11.150.43
Zadania badawcze:

1. Doskonalenie fotogrametrycznych metod okreslania parametréw warunkujacych

bezpieczna eksploatacje budowli i urzadzen przemystowych.

. Analityczno-cyfrowy interface dla Stecometru

3. Wstepna analiza mozliwosci wykorzystania obrazéw fotograficznych i cyfrowych
do precyzyjnego wymiarowania wielkogabarytowych prefabrykowanych
elementow.

4. Analiza zakresu tematycznego informacji o rozwoju teorii i zastosowan
fotogrametrii, teledetekcji oraz GIS jaka mozna by bylo pozyska¢ kanatami
Migdzynarodowego Towarzystwa Fotogrametrii i Teledetekc;ji.

5. Cyfrowy Termometr Matrycowy (CTM-1) do pomiaru temperatury powierzchni
osrodka gruntowego.

6. Integracja programu SCOP i wybranych systemow GIS.

. Inwentaryzacja zabytkdw sztuki z wykorzystaniem metod fotogrametrii cyfrowej.

8. Opracowaniem map lotnisk z wykorzystaniem fotogrametrii

N

~

ad.4.1. Doskonalenie metod okreslania parametrow warunkujacych bezawaryjna
eksploatacje budowli i urzadzen przemystowych.



Improvement in photogrammetric methods of determination of geometric
parameters of

constructions and industrial installations being a requisites for safe use.

Zespot: Jerzy Bernasik, Whadystaw Mierzwa

Termin zakonczenia: 1997r

W okresie sprawozdawczym wykonano prace badawcze zwiazane z
zagadnieniami:

1. Fotogrametryczne badanie konstrukcji wiez i wiezomasztow wiertniczych wraz z
okreslaniem napig¢ lin odciagowych.

2. Fotogrametryczne pomiary ksztattu, oraz deformacji chtodni kominowych.

3. Wykorzystanie fotogrametrii w diagnozowaniu wysokich komindéw zelbetowych.

Kontynuujac badania z lat poprzednich, wykonano szereg prac, ktorych
efektem byty publikacje. Prace badawcze przeprowadzono tréjtorowo, zajmujac Sie
pozyskiwaniem informacji pomiarowych, niezb¢dnych dla podejmowania
wiasciwych dziatan zabezpieczajacych bezawaryjna eksploatacje:

- chtodni kominowych,
- wiez i wiezomasztow wiertniczych,
- wysokich komindw zelbetowych.

ad.l. Fotogrametryczne badania konstrukcji wiez i wiezomasztow wiertniczych wraz

z okreslaniem napig¢ lin odciagowych.

Fotogrametryczne metody badania konstrukcji wiez wiertniczych obejmuja:

- badania przemieszczen weztéw konstrukcyjnych pod wptywem obciazenia
(naturalnego - przewodem wiertniczym, lub sztucznego - wytworzonego przez
sitownik),

- okreslanie odchylen od pionowosci zmontowanej wiezy (czy wiezomasztu),

- wyznaczanie napiec¢ lin odciagowych.

Prace badawcze prowadzone wraz ze specjalistami wiertniczymi,
wymodelowaty program obserwacji i obliczen towarzyszacych atestowaniu wiez
wiertniczych. Efektem badan dokonczonych lub przeprowadzonych w roku 1995,
byto w szczegdblnosci:

a) opracowanie metodyki natychmiastowego okreslania sit napigcia lin odciagowych

b) opracowanie i wyprobowanie w praktyce fotogrametrycznego sposobu
dokumentowania miejsc katastrof wiertniczych ,

c) zastosowanie fotogrametrii do okreslania odksztatcen konstrukcji wiezy,

spowodowanych awaria ,

d) uzyskanie postepu w dziedzinie automatyzacji procesu pomiarowego i
digitalizacji danych - w systemie quasi on-line i komputerowych opracowan
graficznych .

ad. 2. Fotogrametryczny pomiar ksztattu i deformacji chtodni kominowych

Kontynuowano okresowe pomiary chtodni kominowych metoda terrofoto-
grametryczna, majace na celu okreslenie ich aktualnego ksztattu w odniesieniu do
ksztattu projektowanego (hiperboloida obrotowa) oraz okreslenie deformacji jakim
podlegaty pomigdzy poszczegolnymi seriami obserwacyjnymi.
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W celu poroéwnania dokladnosci i efektywnosci metody geodezyjnej i
fotogrametrycznej, wykonano pomiary jednej chtodni (dla innego obiektu) obiema
metodami. Do pomiarow geodezyjnych wykorzystano precyzyjny teodolit
elektroniczny. Ocenia si¢, ze doktadnos¢ okreslenia wspotrzednych przestrzennych
sygnalizowanych punktéw na chtodni wynosita od 5 mm na dole do 10 mm na gorze.
W trakcie opracowania sa wyniki pomiaréw fotogrametrycznych.

ad. 3. Wykorzystanie fotogrametrii w diagnozowaniu wysokich kominow
zelbetowych.

Fotogrametryczne wyznaczanie odchylen osi komindéw od pionu, stanowi
przedmiot licznych publikacji (w tym autorstwa J.Bernasika). Novum zawarte w
materiale przygotowanym w publikacji stanowi element uczestniczenia
fotogrametry w budowaniu przez rzeczoznawcdéw budowlanych - ekspertyz.
Mozliwos¢ taka stwarza okolicznosé, ze obiektem pomiaru nie jest budowla w
terenie, ale fotogramy w laboratorium. Dzigki temu pojawiajace si¢ w trakcie
opracowania ekspertyzy budowlanej pytania, moga uzyskiwa¢ pomiarowe
odpowiedzi, gdyz uzupetniajacy pomiar fotogrametryczny nie jest pracochtonny ani
ktopotliwy. Przeprowadzone badania pozwolity wypracowaé nowe rozwiazania,
rozszerzajace game informacji pomiarowych oraz sposéb dochodzenia do
optymalnej - z punktu widzenia eksperta budowlanego formy ich prezentacji.
Wykonujac prace fotogrametryczne majace za cel  okreslenie odchylen od
pionowosci, mozna niejako ,,przy okazji” okresla¢ (w razie potrzeb opracowujacego
ekspertyze): srednice, owalizacje przekroi, zbieznos¢ trzonu, zatamania osi itp.

Nowoscia opracowania Sa: rozszerzenie dokumentacji o0 zdjecia
,fotointerpretacyjne”, niestandardowy przebieg opracowania (pomiar wyjsciowy, a
nastegpnie kolejne pomiary dodatkowe fotograméw w zaleznosci od potrzeb
ekspertyzy), wyznaczanie i prezentacje rozmaitych anomalii komina.

Programy SURFER-a: GRID, GRAFIT, PLOT jako kontynuacja obliczen
programem KOMIN (A.Tokarczyka), stwarzaja szerokie mozliwosci prezentacji
graficznych (ilustrujacych zestawienia liczbowe).

W publikacji  opisano i zilustrowano konkretny przypadek budowania
ekspertyzy budowlanej - krok po kroku - przy udziale fotogrametry dostarczajacego
(w razie potrzeby) odpowiedzi na pojawiajace sie pytania pomiarowe. Taka
mozliwos¢ stwarza jedynie metoda fotogrametryczna. Wiedzg o tym nalezato
przyblizy¢ inzynierom budownictwa. Dlatego tez - opracowanie awizowane w
sprawozdaniu za rok 1995 (jako ,przygotowane do opublikowania”) zostato
rozszerzone w ten sposéb, aby mogto by¢ upowszechnione wsrdd ekspertow
budowlanych.

Wedtug zatozen Autora i doswiadczen zdobytych w trakcie badan, mozliwe
jest budowanie ekspertyzy budowlanej ,,krok po kroku” przy udziale fotogrametry

ad.4.2. Analityczno-cyfrowy interface dla stecometru.
Analytical-digital interface for stecometer

Wykonawcy: Dr inz. Adam Boron (kierownik podtematu), prof.dr hab.inz. Jozef

Jachimski, Mgr inz. Mariusz Kope¢, Inz. Jerzy Stawowiak
Termin zakonczenia: 1997
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Podstawowym przyrzadem w laboratorium fotogrametrii analitycznej jest
stereokomparator lub autograf analityczny.

Dawniejsze modele stereokomparatorow precyzyjnych, do ktorych nalezy
Stecometr D Zeissa (bedacy na wyposazeniu laboratorium Zaktadu Fotogrametrii i
Informatyki Teledetekcyjnej), charakteryzuje sie poprawna konstrukcja mechaniczna
i znacznie  przestarzatymi  rozwigzaniami  elektronicznymi  rejestratoréw
wspoétrzednych ttowych. Przeniesienie obrotéw srub pomiarowych przy pomocy
taczy selsynowych do oddzielnego urzadzenia zawierajacego przetworniki
analogowo-cyfrowe zwigksza ryzyko btedu odczytu.

W roku 1995 podjeto prace badawczo-konstrukcyjne w wyniku ktérych
nowoczesne liczniki impulséw zamocowane zostaty na s$rubach pomiarowych
Stecometru, a odpowiednio adaptowana karta zawierajaca uktady elektroniczne
zainstalowana zostala w komputerze PC-286. Zainstalowano réwniez nowa
dodatkowa Kklawiature numeryczna umieszczona porecznie na  obudowie
Stecometru.. Przygotowano w przyrzadzie miejsce na zainstalowanie silnika
krokowego na osi ,y”, aby w przysztosci przystosowaé¢ Stecometr do pracy na
modelach wolnych od paralaksy poprzecznej.

Przetworniki  selsynowe zastapiono miniaturowymi optoelektronicznymi
przetwornikami firmy Megatron o rozdzielczosci 1500 impulséw na obrot. Przetworniki
montowane bezposrednio na $rubach pociagowych o skoku 1 mm zapewniaja
rozdzielczos¢ 1/1500 tj. 0.7 um. Kazdy z czterech przetwornikdw wyposazony jest w
interfejs zapewniajacy blokade jednego z kanatéw (A lub B) w zaleznosci od kierunku
obrotéw, wspoltpracujacy z dwoma 16 bitowymi licznikami karty PCL830 firmy
ADVANTECH. Kazdy z licznikdw zlicza impulsy odpowiadajace przemieszczeniu w
jednym kierunku, réznica stanu licznikow jest szukana wspotrzedna ttowa zdjecia.
Specjalizowane uktady licznikow Am9513A firmy AMD zapewniaja odczyt ,,w locie”
przez przepisanie stanu licznikow do bufora komunikacyjnego.

Karta PCL830 posiada 10 16-to bitowych licznikobw co pozwala obstugiwa¢ do 5
przetwornikbw CPP. Karta posiada dodatkowo 16-to bitowy port wejsciowy i
wyjsciowy co pozwolito na wspotprace z nowa klawiatura STECOMETRU. Pulpit
powstat z czesci numerycznej uszkodzonej klawiatury IBM-a. Uktad elektroniki
zaprojektowany dla pulpitu pozwala na obstuge 32 klawiszy, podaje 5-cio bitowy kod
klawisza, oraz dwie linie sterujace.

Wybranie dowolnego przycisku pulpitu blokuje generator przeszukujacy klawiature,
ustawia linig ANY na L sygnalizujac do IBM-a gotowos¢ kodu przycisku do pobrania.
Pobranie kodu przez komputer potwierdzone przez sekwencje L-H-L na linii EMPTY
startuje generator. Taka organizacja wspoétpracy pulpitu z komputerem zapobiega
wielokrotnemu wprowadzania tego samego kodu klawisza. Ponowne wprowadzenie
kodu tego samego przycisku wymaga jego zwolnienia i ponownego jego wybrania.
Pulpit wspotpracuje réwniez z noznym przyciskiem STECOMETRU do rejestracji
wspotrzednych.

W trakcie prac pomiarowych operator komunikuje si¢ z przyrzadem z
wykorzystaniem specjalnie opracowanego programu komputerowego.

Wyniki pomiaru zapisywane sa do pliku dyskowego w postaci zbiorow ASCII
samoczynnie co 200 pomiardw lub na zadanie operatora w opcji Save.

Wstepne testowanie urzadzenia dato dobre wyniki. W nadchodzacym okresie
przewidujemy wykonanie doktadnego testowania systemu i ewentualnego okreslenia
funkcji korygujacych btedy systematyczne przyrzadu.
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ad.4.3. Wstepna analiza mozliwosci wykorzystania obrazow fotograficznych i
cyfrowych do precyzyjnego wymiarowania wielkogabarytowych prefabrykowanych
elementow.

Preliminary analysis of use’s possibility of photographical and digital images to
precise measurements of large prefabricated elements.

Wykonawcy: Jozef Jachimski (kierownik tematu), Wiadystaw Mierzwa, Adam
Boron, Regina Tokarczyk, Andrzej Wrdbel.

Finansowanie: badania statutowe

Termin zakonczenia: 1996

Pomiary inwentaryzacyjne obiektow przemystowych metoda klasycznej
fotogrametrii cechuje stosunkowo duza szybko$¢ wykonania prac terenowych i
zadowalajaca doktadnos¢ uzyskanych wynikow, niestety sa one czasochtonne w
zakresie prac kameralnych. W przemysle stoczniowym istnieje zapotrzebowanie na
wysokodoktadna technologie pomiarowa, ktéra rowniez bedzie satysfakcjonujaca z
punktu widzenia tatwosci i szybkosci przeprowadzenia prac terenowych i
kameralnych. Duza nadzieje¢ stwarza tutaj fotogrametria cyfrowa. Umozliwia ona
ominigcie  czasochtonnego procesu fotochemicznego oraz automatyzacje
identyfikacji i pomiaru punktéw na zdjeciach.

Zespot Politechniki w Zurichu przeprowadzit badania w rzeczywistych
warunkach stoczni wykorzystujac aparat cyfrowy Kodak DCS 200 i aparat
matoobrazkowy Leica R5. Zesp6t Zakladu Fotogrametrii i Informatyki
Teledetekcyjnej AGH przeprowadzit w Stoczni Szczecinskiej badania jednej sekcji
statku za pomoca semi-metrycznej kamery Rolleiflex 6006 i kamery UMK10/1318.

Na bazie analizowanych eksperymentow stwierdzono iz szybki rozwdj aparatow
fotograficznych z macierza sensorbw CCD umozliwi uzyskiwanie wysokich
doktadnosci w typowych warunkach panujacych w stoczniach. Wydaje sig, ze jest
realne stworzenie w petni automatycznego systemu cyfrowej fotogrametrii bliskiego
zasiggu

Ad.4.4. Analiza zakresu tematycznego informacji o rozwoju teorii i zastosowan
fotogrametrii, teledetekcji oraz GIS, jaka mozna by byto pozyska¢ kanatami
Miegdzynarodowego Towarzystwa Fotogrametrii i Teledetekcji.

Analysis of thematical range of information of theory and applications evaluation in
the field of photogrammetry, remote sensing and GIS.

Wykonawcy: Jozef Jachimski, Peter Waldh&usl
Finansowanie: badania statutowe

Termin zakonczenia: 1996

W ramach wspoétpracy migdzynarodowej z Politechnika w Wiedniu na
zaproszenie Komisji VI International Society for Photogrammetry & Remote
Sensing przeprowadzono obszerne studium podziatu tematycznego informacji o
rozwoju dziedziny Fotogrametrii, Teledetekcji oraz Geograficznych Systemow
Informacyjnych.  Uwzgledniono  rézne poziomy istotnosci informacji i
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zaproponowano jakosciowe i ilosciowe wskazniki obrazujace trendy rozwojowe.

Opracowany  materiat byt  przedmiotem  dyskusji na  forum
Migdzynarodowego Towarzystwa Fotogrametrii i Teledetekcji, gdzie wywotat duze
zainteresowanie.

Ad.4.5. Cyfrowy Termometr Matrycowy (CTM-1) do pomiaru temperatury
powierzchni osrodka gruntowego.

Digital Matrix Thermometer (CTM-1) for soil surface temperature measurements.
Wykonawcy: Stanistaw Mularz, Beata Hejmanowska
Finansowanie: badania statutowe

Termin wykonania: 1996

Pomiary temperatury kinetycznej powierzchni réznych obiektow naturalnych
I antropogenicznych sa niezbedne m.in. do Kalibracji zobrazowan termalnych
pozyskiwanych za pomoca kamer i skaneréw termalnych. Urzadzenia te rejestruja
bowiem poziom tzw. temperatury radiacyjnej, ktora jest funkcja temperatury
Kinetycznej i wiasciwosci emisyjnych badanego obiektu. Bezposredni pomiar
temperatury kinetycznej powierzchni gruntowych przy tradycyjnym pomiarze jest
mato doktadny, zmudny i nastrecza sporo klopotdw natury technicznej i
organizacyjnej. Ponadto wyniki tego rodzaju pomiaréw sa mato przydatne dla
kalibracji danych teledetekcyjnych, gdyz przy zwyklym pomiarze punktowym
niezwykle trudno jest uwzgledni¢ wplyw tzw. samozacienienia powierzchni gruntu.
Stad powstata koniecznos¢ zaprojektowania i skonstruowania Cyfrowego
Termometru Matrycowego, ktéry umozliwia automatyczny pomiar temperatury
powierzchni gruntu z uwzglednieniem mikro- i mezoreliefu tej powierzchni.
Przyrzad zbudowano we wspOlpracy z Zaktadem Metrologii, Wydziatu
Elektrotechniki, Automatyki i Elektroniki AGH w Krakowie.

W sSwietle przeprowadzonych wstepnych badan testowych (w laboratorium
oraz in situ) termometr matrycowy okazat si¢ urzadzeniem w petni przydatnym do
pomiarOw temperatury gruntu, zwiaszcza tam, gdzie wystepuje urozmaicony
mikrorelief. Swiadczy to o trafnosci zaréwno przyjetej koncepcji jak i rozwiazan
konstrukcyjnych.. Koncepcja oraz niektdre elementy rozwiazania konstrukcyjnego sa
przedmiotem postepowania patentowego.

Ad.4.6. Integracja programu SCOP i wybranych systemow GIS
Integration of SCOP package with choosen GIS systems.
Wykonawcy: Krystian Pyka, Marta Borowiec

Finansowanie: badania statutowe

Termin wykonania: 1996

W 1993 roku, dzigki wsparciu finansowemu rzadu austriackiego, Zaktad
Fotogrametrii i Informatyki Teledetekcyjnej otrzymat program SCOP. Jest to
profesjonalne narzedzie do opracowywania Numerycznego Modelu Terenu.
Program, bedacy owocem Kilkudziesiccioletnich doswiadczen, jest uwazany za
czotowy produkt w zakresie NMT. Wraz z rozwojem systeméw informacji
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geograficznej i informacji o terenie wzrasta zainteresowanie wykorzystaniem NMT.
Programy z zakresu GIS posiadaja pewne mozliwosci generowania NMT, jednakze
w wiekszosci przypadkoéw sa to rozwiazania uproszczone. Stad pomyst zasilania
systemow GIS przez specjalistyczny program SCOP.

W ramach badan statutowych opracowano metodyke postepowania,
pozwalajaca wykorzystywa¢ NMT opracowany przez SCOP w nastepujacych
programach GIS: IDRISI, GRASS, MGE Intergraph. Ponadto wdrozono
wspotdziatanie programu MicroStation dla potrzeb pozyskiwania danych dla
programu SCOP.

1. Wspétpraca SCOP i MicroStation dla potrzeb pozyskiwania danych i detekcji
btedow

Program MicroStation pozwala na sprawne pozyskiwanie informacji
wysokosciowych z istniejacych podktadow kartograficznych. Przy wspbtpracy z
I/GeoVec mozliwa jest m.in. pdétautomatyczna wektoryzacja warstwic. Dane w
formacie MicroStation wymagaja konwersji na format SCOP. W tym celu zlecono
opracowanie aplikacji dokonujacej eksportu danych, funkcjonujacej w srodowisku
MicroStation. Dane sa przygotowywane wediug odpowiedniej struktury, program
konwersujacy tworzy odpowiednio obiekty przestrzenne akceptowane przez SCOP.

W wyniku obliczen realizowanych przez SCOP uzyskiwany jest wykaz
odchytek pomigdzy matematycznym modelem powierzchni a danymi rzeczywistymi.
Diagnoza odchytek przekraczajacych zadane kryterium jest problemem dosé¢
ztozonym. Pomocna jest znajomos¢ lokalizacji odchytek i mozliwosé wizualnej
konfrontacji z danymi zrodtowymi.
W tym celu liczba odchytek jest ,,zwracana” do Mikro Station, tam analizowana i, po
usunieciu przyczyny dane sa ponownie eksportowane do formatu SCOP.

2. Przesytanie NMT do systeméw GIS.

NMT opracowany przez SCOP jest przeksztatcany do postaci dyskretnej, regularnej
siatki, ktorej struktura pozwala na okreslenie wsp6trzednych XYZ w kazdym wezle.
Taka posta¢ jest nastepnie modyfikowana w zaleznosci od adresata danych.
Modyfikacja ma charakter albo odpowiedniego grupowania informacji, albo zmiany
kolejnosci informacji (wiersz, kolumna), a skutkuje uzyskaniem danych ASCII
przyjmowanych przez programy IDRISI, GRASS, MGE Intergraph.

Dalsze wykorzystanie NMT odbywa si¢ juz wewnatrz systeméw GIS. Systemy te
zapewniaja uzytkownikowi wigkszy komfort pracy, szersze spektrum analiz z
wykorzystaniem NMT.

3. Dokumentacja efektow badan.
Praktycznym efektem badan sa:
a) zestaw programéw komputerowych, z ktorych najwazniejsze to:
- TOWAR, aplikacja MDL w srodowisku MicroStation, realizujaca eksport
danych do programu SCOP
- aplikacje DOS-owe do transmisji danych SCOP-GIS
b) linia technologiczna obejmujaca:
- pozyskiwanie danych - MicroStation
- opracowanie NMT - SCOP
- przetwarzanie, analizy GIS - MGE Intergraph
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¢) publikacja w materiatach XV1Il Kongresu ISPRS

Ad.4.7. Inwentaryzacja zabytkdw sztuki z wykorzystaniem metod fotogrametrii
cyfrowej

Documentation of historical monuments using dogital photogrammetry

Wykonawcy: Jozef Jachimski (kierownik), Adam Boron, Wtadystaw Mierzwa,
Andrzej Wrobel, Marta Borowiec, Diana Lusina, Artur Misterek.

Finansowanie: badania statutowe
Termin wykonania: 1997

W ramach tematu opracowano cyfrowa technologie wykonywania fotoplanu
rozwiniccia sklepien kolebkowych. Pierwszy wariant tej technologii
przeanalizowano i sprawdzono na obiektach wdrozeniowych, ktérymi sa: malowidta
na sklepieniu oo Pijarow w Krakowie i malowidta na sklepieniu biblioteki bytego
klasztoru oo Cystersow w Lubiazu uzyskujac bardzo dobre rezultaty.

Opracowana metoda sktada si¢ z trzech etapow:

1. Okreslenie ksztattu (modelu numerycznego) powierzchni, na ktorej znajduje sie
malowidto

2. Okreslenie funkcji, wedtug ktorej przenosi si¢ punkty z przestrzennej powierzchni
malowidta na ptaszczyzng fotoplanu malowidta w rozwinigciu.

3. Przeniesienie obrazu malowidta ze zdje¢ w rzucie srodkowym na fotoplan
malowidta w rozwinieciu.

Nieregularnosci ksztattu sklepien kolebkowych, zdeformowanych na przestrzeni lat
sprawiaja, ze trudno jest okresli¢ idealne warunki rozwiniecia i trzeba sig liczy¢ ze
znieksztatceniami. W ramach niniejszych badan podjeto prébe minimalizacji tych
znieksztatcen poprzez dokonywanie rozwinigcia walca o przekroju
dostosowywanym sukcesywnie do ksztattu obiektu rozwijanego. Obraz przenoszono
na fotoplan w rozwinigciu z zastosowaniem obrazow elementarnych w ksztatcie
trojkatow.

ad.4.8. Opracowanie map lotnisk z wykorzystaniem fotogrametrii.
Airport mapping using photogrammetric method

Wykonawcy: Ryszrd Florek-Paszkowski, Wojciech Zaborski
Termin wykonania:1997 r.

W ramach tematu ,,Opracowanie map lotnisk z wykorzystaniem
fotogrametrii’> dokonano analizy obecnie stosowanej technologii wytwarzania map
lotnisk oraz zaproponowano sposoby jej modernizacji, uwzgledniajac nowoczesne
technologie fotogrametryczne i technike pomiaréw GPS.

Dotychczasowa technologia wytwarzania map lotnisk, stosowana przez Okrggowe
Przedsigbiorstwo Geodezyjno-Kartograficzne w Krakowie, zaktada wykonywanie
wszystkich pomiarow terenu lotniska, jego infrastruktury i otoczenia, metoda
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pomiaréw bezposrednich. Dokonano takze usystematyzowania pojec i parametrow
wystepujacych na mapach lotnisk zgodnie z wymaganiami mi¢dzynarodowej
organizacji lotniczej ICAO.
W pomiarach dla lotniska Aeroklubu Leszno zastosowano technike GPS, ktéra
okazata si¢ bardzo przydatna zaréwno pod wzgledem spetnienia wymagan
doktadnosciowych jak i optacalnosci ekonomicznej.
Rozwazono mozliwos¢ zastosowania fotogrametrii przy wykonywaniu map lotnisk
jak i przy zaktadaniu systemu geoinformacyjnego lotniska.
Odnosnie wykonywania map lotnisk, zaproponowano wykonywanie ortofotomapy
lotniska jako bazowej warstwy lokalizacyjnej terenu i infrastruktury lotniska.
Dzigki wirtualnosci cyfrowej ortofotomapy, komputerowy system informacji o
lotnisku moze docelowo by¢ konfigurowany w Geoinformacyjny System
Wspomagania Decyzji Lotniska.

W konkluzji badan sformutowano wnioski, ktore moga by¢ wykorzystane
przez Agencje¢ Ruchu Lotniczego w Warszawie przy zaktadaniu geoinformacyjnego
systemu lotniska.

5.Analiza wiarygodnosci metrycznej dokumentacji wypadkow drogowych z
wykorzystaniem zdjeé¢ amatorskich

Analysis of metric reliability of documentation of the road accidents using non-
professional pictures

Wykonawca: Regina Tokarczyk
Finansowanie: Badania wiasne nr 10.150.356
Termin zakonczenia: 1996

Tematyka pracy badawczej wynikneta w zwiazku z weryfikacja ekspertyzy
powypadkowej dotyczacej przebiegu i diugosci sladow hamowania samochodu.
Weryfikacja taka mogta by¢ wykonana tylko droga fotogrametryczna na podstawie
amatorskich zdje¢, wykonanych przez policje drogowa.

Zdjecia takie sa zrobione najczesciej niezgodnie z zasadami ich
wykonywania dla opracowan fotogrametrycznych, nie da si¢ na ich podstawie
zbudowac¢ sieci fotogrametrycznej bedacej podstawa wyznaczenia wspotrzednych
punktow mierzonego obiektu (tu punktéw na sladach hamowania). Zdjeciami moga
by¢ nie negatywy, ale powiekszenia, co utrudnia pdzniejsze opracowanie ze wzgledu
na mata rozdzielczos¢ materiatu i duze jego deformacje. Dodatkowo nalezy
stwierdzi¢, ze identyfikacja istotnych z punktu widzenia fotogrametrycznego
obiektow moze by¢ utrudniona przez staba jakos¢ fotograficzna zdje¢, np. zle
dobrana glebig ostrosci.

Metoda wyznaczania przebiegu $ladow hamowania samochodu musi wigc

uwzglednia¢ powyzsze ograniczenia i trudnosci, winna by¢ ponadto taka, aby wyniki
mogty by¢ uzyskane w krétkim terminie.
Zasada wyznaczania punktdéw na $ladach opiera si¢ na przecigciu powierzchni drogi
przez wiazki promieni rzutujacych, odtworzone na podstawie zdje¢. Elementy
orientacji zdje¢ wyznaczone zostaja na podstawie znajomosci wspoirzednych
punktow pomierzonych w terenie, zidentyfikowanych i pomierzonych na zdjeciach,
Model powierzchni drogi uzyskany jest przez pomiar siatki punktow
rozmieszczonych na drodze.

17



Pomiar sktada sie¢ wigc z prac terenowych (siatka punktow na drodze, punkty

kontrolne) oraz z prac kameralnych - pomiar zdje¢, obliczenia i wyrGwnanie
obserwacji.
Do obliczen wykorzystano fotogrametryczny system analityczny ORIENT powstaty
w Uniwersytecie Technicznym w Wiedniu. Dokonano réwnoczesnego wyrownania
czterech zdje¢ sladéw oraz powierzchni drogi. Na podstawie wyznaczonych
wspoétrzednych punktow, w systemie AUTOCAD sporzadzono plany miegjsca
wypadku. Niestety, z uwagi na fakt, ze zdjecia wykonane zostaty tylko od strony
konca $ladow, poczatkowe punkty sladow wyznaczone zostaly ze stosunkowo
niewielka doktadnoscia (ok. 1 m).

Na podstawie dotychczasowych doswiadczen z tego typu zagadnieniem
mozna sporzadzi¢ wykaz zalecen, ktérych przestrzeganie pozwoli na uzyskanie
lepszych wynikow. Zalecenia te sa skierowane do o0sob wykonujacych zdjecia
powypadkowe, a wigc do policji drogowej.

6. Teledetekcyjny monitoring skarp kopaln odkrywkowych
Slopes Remote Sensing Monitoring of Open-Cast Mine

Wykonawca: Stanistaw Mularz
Finansowanie: Badania witasne nr 10. 150.352
Termin zakonczenia: 1997

Gtownym celem badan bylo opracowanie szczegétowej metodyki
pozyskiwania oraz interpretacji tematycznej teledetekcyjnych zobrazowan skarp, dla
potrzeb biezacego dokumentowania oraz oceny warunkéw geologiczno-
inzynierskich 1 geologiczno-ztozowych, w trakcie prowadzonej eksploatacji
odkrywkowe;j.

Obszar testowy dla prowadzenia obserwacji terenowych oraz weryfikacji
zatozen metodycznych stanowita Kopalnia Wegla Brunatnego ,,Betchatow”.

Rezultaty wykonanych badan wykazaty, iz monitoring geologiczno-gérniczy
wielkoprzestrzennych kopala odkrywkowych moze by¢ z powodzeniem prowadzony
W oparciu 0 wspomagana komputerowo interpretacje obrazow satelitarnych systemu
SPOT. Dotyczy to zwiaszcza probleméw zwiazanych z rekultywacja zwatowiska
(zewnetrznego i wewnetrznego) oraz dokumentowania gtéwnych elementéw budowy
geologicznej w obrebie nadktadu i serii ztozowe;j.

Wysokorozdzielcze obrazy SPOT’a PAN potaczone z odwzorowaniem
multispektralnym SPOT XS (ang.merging) pozwalaja na detekcje obiektéw o
relatywnie matych rozmiarach (10 x 10m) przy zachowaniu waloréw
interpretacyjnych zdjecia wynikajacych z charakterystyki spektralnej tych obiektow.

Zobrazowania wieloczasowe (multitemporalne) dokonywane z putapu
satelitarnego umozliwiaja ponadto prowadzenie tzw. monitoringu dynamicznego,
ktory umozliwia dokumentowanie i analize zachodzacych zmian w obrebie kopalni,
tak w sensie jakosciowym jak i ilosciowym. Synteza, wspomaganej komputerowo,
interpretacji zobrazowan satelitarnych systemu SPOT jest manuskrypt publikacji p.t.
,.-Environmental Monitoring and Mapping over the Mining Energy Complex™.

Dokumentowanie budowy geologicznej i warunkéw gruntowo-wodnych dla
biezacych potrzeb ruchu kopalni powinno by¢ w dokonywane na podstawie zdalnych
rejestracji naziemnych. W toku dotychczas wykonanych badan stwierdzono, iz
efektywnos¢ teledetekcyjnego monitoringu skarp kopaln odkrywkowych moze by¢
wydatnie zwigkszona poprzez zastosowania video kamery lub kamery CCD wraz z
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metodyka interpretacji tematycznej oparta na cyfrowym przetwarzaniu danych
obrazowych.

Praktyczny aspekt realizacji tematu dotyczy mozliwosci wdrozenia
opracowanej metodyki teledetekcyjnego monitoringu skarp kopaln odkrywkowych
oraz sposobdéw interpretacji i opracowania roznej postaci zobrazowan, dla potrzeb
gorniczo-geologicznej obstugi ruchu kopalni.

Gtéwnym celem drugiego etapu badan byla ocena przydatnosci
wielospektralnych zobrazowan satelitarnych dla potrzeb interpretacji warunkow
geologiczno-ztozowych oraz dokumentowania stanu prac rekultywacyjnych, w
oparciu o wyniki numerycznego modelowania rozktadu inercji termalnej.

Obszar testowy dla prowadzenia powyzszych badan stanowita Kopalnia
Wegla Brunatnego ,,Betchatow”.

Zakres podjetych prac badawczych obejmowat dwa zasadnicze segmenty:

1. Przetwarzanie komputerowe cyfrowych obrazéw satelitarnych systemu
LANDSAT TM dla potrzeb monitoringu kopalni odkrywkowej oraz oceny gérniczo-
geologicznych i rekultywacyjnych aspektow eksploatacji

2. Testowanie procedur pozwalajacych na integracje danych satelitarnych o roznej
rozdzielczosci przestrzennej i spektralnej w celu wydobycia tematycznej tresci
wielospektralnych zobrazowan i jednoczesnie znaczacej poprawy ich waloréw
interpretacyjnych.

3. Wykonanie wielowariantowego modelowania rozktadu inercji termalnej w rejonie
KWB ,,Betchatéw”, pod katem detekcji cech geologiczno-ztozowych i warunkdéw
gruntowo-wodnych w odkrywce, dokumentowania stanu obudowy roslinnej na
zwatowisku zewnetrznym, jak réwniez mozliwosci identyfikacji wybranych
elementéw topograficznych znajdujacych si¢ w otoczeniu kopalni

Kontekst merytoryczny dla powyzszego programu stanowity wyniki wczesniejszych
badan, ktore obejmowaty m.in.:

e oceng przydatnosci istniejacych metod klasyfikacji obrazdw numerycznych
dla potrzeb geologiczno-inzynierskiej i geologiczno-ztozowej interpretacji
zdalnych zobrazowan skarp kopala odkrywkowych,

e oceng przydatnosci wysokorozdzielczych, wielospektralnych zobrazowan
satelitarnych dla potrzeb interpretacji warunkow geologiczno-ztozowych oraz
dokumentowania stanu prac rekultywacyjnych, w trakcie prowadzonej
eksploatacji odkrywkowe;j.

e analize mozliwosci wykorzystania systeméw typu GIS (Geo-Information
Systems) dla numerycznego modelu kopalni odkrywkowej,

e pomiary charakterystyk spektralnych oraz matematyczne modelowanie
odpowiedzi spektralnej wybranych serii utworéw nadkladowych i serii
ztozowej w Kopalni Wegla Brunatnego ,,Betchatéw”,

o wykonanie testowych rejestracji skarp w kopalni odkrywkowej KWB
»Betchatow”, przy zastosowaniu roznych technik fotograficznych oraz kamer
video i CCD (Charge Coupled Device),

e opracowanie metodyki wykonywania i interpretacji zobrazowan termalnych
skarp kopalni odkrywkowej oraz cyfrowe modelowanie inercji termalnej
gruntu na podstawie termowizyjnych obserwacji naziemnych,

e terenowa weryfikacje wynikOw przetwarzania i tematycznej interpretacji
zdalnych zobrazowan naziemnych, jak rowniez danych teledetekcyjnych
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pozyskiwanych z putapu lotniczego i satelitarnego

Rezultaty wykonanych badan potwierdzity, iz kompleksowy monitoring
geologiczno-gorniczy wielkoprzestrzennych kopaln odkrywkowych moze by¢ z
powodzeniem prowadzony w oparciu 0 wspomagana komputerowo interpretacje
obrazow satelitarnych systemu LANDSAT TM. Dotyczy to zwlaszcza mozliwosci
kompleksowego dokumentowania gtéwnych elementow litologiczno-strukturalnych
w obrebie nadktadu i serii ztozowej. Odmienny i niezwykle interesujacy zakres
zastosowan zobrazowan satelitarnych stanowi problematyka rekultywacji zwatowisk
zewnetrznego i wewnetrznego. Stwierdzono tutaj mozliwo$¢ szczegOtowej
inwentaryzacji obudowy roslinnej zwatowiska, a takze oceny stanu i stopnia
zaawansowania prac rekultywacyjnych.

Zobrazowania wieloczasowe (multitemporalne) dokonywane z putapu
satelitarnego umozliwiaja ponadto prowadzenie tzw. monitoringu dynamicznego,
ktory pozwala na dokumentowanie i analize zachodzacych zmian w obrebie kopalni,
tak w sensie jakosciowym jak i ilosciowym.

Dokumentowanie szczegotowej budowy geologicznej i warunkow gruntowo-
wodnych dla biezacych potrzeb ruchu kopalni powinno by¢ w dalszym ciagu
dokonywane na podstawie zdalnych rejestracji naziemnych. W toku dotychczas
wykonanych badan stwierdzono, iz efektywnos¢ teledetekcyjnego monitoringu skarp
kopaln odkrywkowych moze by¢ wydatnie zwigkszona poprzez zastosowania video
kamery lub kamery CCD wraz z metodyka interpretacji tematycznej oparta na
cyfrowym przetwarzaniu danych obrazowych.

Praktyczny aspekt realizacji catosci tematu dotyczy mozliwosci wdrozenia
opracowanej metodyki teledetekcyjnego monitoringu kopaln odkrywkowych oraz
sposobOw interpretacji i opracowania roznej postaci zobrazowan, dla potrzeb
gorniczo-geologicznej obstugi ruchu kopalni.

7. Porownanie przydatnosci systemow zarzadzania bazami danych dBase 5.0
iFoxPro 26 do wstepnego  przetworzenia  wynikdw  pomiarow
fotogrametrycznych dla potrzeb systemow Numerycznego Modelu Terenu.
Usability comparison of the data base management systems (dBase 5.0 and FoxPro
2.6) for preprocessing of the results of the measurements for Digital Terrain Model
Generation

Wykonawca: Andrzej Wrobel
Finansowanie: Badania wiasne, Nr 10.150.348
Termin zakonczenia: 30.12.1995 r.

Numeryczny model terenu wraz z rozwojem komputerOw jest coraz
powszechniej stosowany. Wykorzystuje si¢ go nie tylko w rdznego typu systemach
GIS, lecz takze przy opracowywaniu map na podstawie zdjec¢ lotniczych i obrazéw
satelitarnych (ortofotografia). Wzrost obszaru, dla ktérego tworzy si¢ NMT oraz
che¢ doktadniejszego przedstawienia ksztattu powierzchni terenu powoduja szybkie
zwiekszanie sie ilosci danych zrédtowych jak rowniez utworzonego NMT. Wymaga
to stosowania efektywnych systemOw zarzadzania bazami danych, zaréwno do
przechowywania, jak i do przetwarzania duzych zbiorow. W czasie prowadzonych
przez autora badan stwierdzono, ze bardzo dobrze do tego celu nadaja Sie
nowoczesne systemy na komputery klasy PC. Szybkos¢ przetwarzania danych

20



pozwala na korzystanie ze zbioréw zawierajacych kilkanascie lub wigcej milionow
rekordow. Na podstawie prowadzonych doswiadczen zaprojektowano strukture bazy
danych. Aby utatwi¢ korzystanie z bazy danych opracowano zestaw programow dla
systemu FoxPro 2.6 firmy Microsoft. Dziatanie tego zestawu, sprawdzonego w
praktyce na zbiorach o wielkosci okoto miliona rekordéw, utatwia i przyspiesza
znacznie przygotowanie danych do NMT. Jako zrodto danych mozna wykorzystaé
zeskanowane materiaty kartograficzne lub pomiary fotogrametryczne zdjecé
lotniczych.

8. Ortofotomapa cyfrowa jako mapa podkladowa z wykorzystaniem do
aktualizacji, planowania i GSWD (Geoinformacyjnego Systemu
Wspomagania Decyzji).

Digital Orthophoto as a base for actualisation, planning and GSWD .

Wykonawca : Ryszard Florek-Paszkowski
Finansowanie: Badania wiasne, nr 10.150.472
Termin zakonczenia: 1997

W pierwszej kolejnosci przeprowadzono studium stanu i mozliwosci
wykorzystania ortofotomapy cyfrowej w Polsce w swietle dostepnosci lotniczych
zdje¢ fotogrametrycznych w skali 1:26k i 1:5k wykonywanych w latach 1995-1997.
Przeprowadzono testowanie i poréwnanie technologii wytwarzania ortofotomapy
cyfrowej w systemach Leica-Helava i Intergraph (wspoipraca z Okregowym
Przedsicbiorstwem Geodezyjno-Kartograficznym sp. z 0.0. w Krakowie, Zarzadem
Topograficznym Sztabu Generalnego Wojska Polskiego i Osrodkiem Fotogrametrii
Gtownego Geodety Kraju).

Zbadano krajowe uwarunkowania zastosowania ortofotomapy cyfrowej dla

potrzeb zarzadzania i planowania w miastach i gminach Matopolski. Odpowiednie
propozycje w tej dziedzinie przedstawiono na spotkaniach z przedstawicielami
zainteresowanych wydziatbw w Urzedach Wojewddzkich w Krakowie i Nowym
Saczu a takze na spotkaniu z Wojewoda i Wojtami gmin wojewodztwa
krakowskiego (wspotpraca Pijanowski Z, Rajda W, Wegrzyn Z [AR], Mierzwa W,
Pyka K [AGH])..
Przygotowywanie i podejmowanie decyzji na wszystkich szczeblach wymaga
dysponowania niezbedna informacja o przedmiocie zarzadzania i planowania w skali
miasta i regionu, przy czym potrzebna informacja powinna nie tylko wystepowac¢ na
nosniku danych ale informacja ta powinna by¢ wystarczajaco aktualna, dostep do tej
informacji powinien by¢ interaktywny lub wystarczajaco szybki, umozliwiajac takze
analize danych, modelowanie i symulacj¢ wariantowa. Forma danych wynikowych
powinna by¢ przyjazna i przejrzysta dla uzytkownika zas jakos¢ i doktadnosé¢
geoinformacji powinna wystarcza¢ do modelowania standéw i zjawisk oraz ich
lokalizowania, dla planowania i zarzadzania w skali miasta i regionu ($redni poziom
skalowy 1:10k). Zarzadzanie i planowanie w skali makro-jednostek wymagaja
opracowan o charakterze syntezy, analizy i symulacji, wykonanych w krétkim czasie
lub w interaktywnie. Uzgadniajaco-decyzyjne zebrania decydentéw i ekspertéw
potrzebuja przygotowanej informacji o przedmiocie w postaci geodanych, ich analiz
i symulacji wariantowych, zas w trakcie zebrania potrzebuja wizualizacji obrazowo-
opisowych oraz dodatkowych geoinformacji o przedmiocie zarzadzania i
planowania.
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Ortofotomapa cyfrowa jako kartometryczny produkt przetwarzania zdje¢

lotniczych i satelitarnych jest nosnikiem aktualnej geoinformacji (informacji i jej
lokalizacji) o terenie i infrastrukturze, w przejrzystej i tatwo zrozumiatej formie,
zblizonej do obrazu ziemi z lotu ptaka.
Fotogrametryczne zdjecia lotnicze miasta Krakowa i regionu krakowskiego,
niezbedne do wytworzenia ortofotomap, beda wykonane w ramach programu
PHARE 1 beda dostepne po kosztach reprodukcji. Koszt jednego arkusza
ortofotomapy 1:10k (wydrukowanej i na nosniku komputerowym) szacujemy
obecnie na 7 kPLN. Dla gmin wojewddztwa krakowskiego potrzebnych jest okoto
110 arkuszy ortofotomapy dla petnego pokrycia wojewodztwa.

Ortofotomapa cyfrowa stanowi podstawowa, rastrowa warstwe geoinformacyjna o
terenie i uzupetniona o dodatkowe tematyczne warstwy informacyjne, moze by¢
skonfigurowana w Geoinformacyjny System Wspomagania Decyzji (GSWD) dla
potrzeb zarzadzania i planowania.

Posiadamy w Zakladzie Fotogrametrii 1 Informatyki Teledetekcyjnej
AGH(Jachimski J, Zielinski J, Boron A) mozliwosci wytworcze fotogrametrycznej
stacji cyfrowej (VSD), ktora moze by¢ wykorzystywana jako przegladarka, edytor i
stereorestytutor do ortofotografii i zdje¢ lotniczych i satelitarnych.

W zatozeniach koncepcji uwzgledniono uzupetniajace wspdétdziatanie
Geoinformacyjnego Systemu Wspomagania Decyzji wraz Matopolskim Systemem
Informacji Przestrzennej (i jego elementem skfadowym - Komputerowym Atlasem
Wojewddztwa Krakowskiego) co powinno zaowocowaé efektem synergicznym w
efektywnosci funkcjonowania tych systemow geoinformacyjnych (konsultanci
Mierzwa W, Pyka K, Chrobak T).

Zaproponowano wstepny zakres tematyczny GSWD w postaci naktadkowych
warstw, uzupetniajacych bazowa ortofotomape cyfrowa 1:10k (1:5K).

Przewiduje sig, przy wspotpracy z OPGK sp. z 0.0. w Krakowie, wykonanie
opracowania pilotazowo-szkoleniowego na wybranym obszarze Krakowa, celem
sprawdzenia poprawnosci zatozen koncepcyjnych i optymalizacji docelowej
technologii systemu.

Wykonano ortofotomapy cyfrowe w skali 1:10k i 1:5k ze zdje¢ lotniczych w skali
1:26k wykonanych w latach 1995-1997. Przeprowadzono testowanie i adaptacje
technologii wytwarzania ortofotomapy cyfrowej w systemie Intergraph przy
wspotpracy z Okregowym Przedsiebiorstwem Geodezyjno-Kartograficznym sp. z
0.0. w Krakowie i Zarzadem Topograficznym Sztabu Generalnego Wojska
Polskiego.

Przedstawiono kierunki zastosowania ortofotomapy cyfrowej dla potrzeb
zarzadzania i planowania w miastach i gminach Matopolski i innych regiondw kraju.
Odpowiednie propozycje w tej dziedzinie przedstawiono migdzy innymi na
spotkaniach z przedstawicielami zainteresowanych urzedéw gminnych i miejskich
(Krzeszowice, Sieradz).

Ortofotomapa cyfrowa jako kartometryczny produkt przetwarzania zdjeé¢
lotniczych i satelitarnych jest nosnikiem aktualnej geoinformacji o terenie i
infrastrukturze, w przejrzystej i tatwo zrozumiatej formie, zblizonej do obrazu ziemi
z lotu ptaka i moze stanowi¢ warstwe lokalizacyjna systeméw geoinformacyjnych
dla potrzeb zarzadzania i planowania. W rozwinigtej formie system geoinformacyjny
moze by¢ konfigurowany w system wspomagania decyzji GSWD.

Prowadzone sa prace testowo-technologiczne nad zastosowaniem stacji
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fotogrametrycznej VSD, wytwarzanej w Zaktadzie Fotogrametrii i Informatyki
Teledetekcyjnej AGH (Jachimski J, Zielinski J, Boron A) do aktualizacji map
topograficznych w wersji cywilnej i wojskowej.

Rozpoczeto prace studialne i pilotazowe nad wykorzystaniem ortofotomapy dla
aktualizacji ewidencji gruntéw na wybranym fragmencie miasta Krakowa.

9.0ptymalizacja pomiaru fotogrametrycznego obiektow architektonicznych
z wykorzystaniem Video Stereo Digitizera
Optimalisation of photogrammetric measruement of achitectural objects with VSD

Wykonawca: Marta Borowiec
Finansowanie: badania wtasne , nr AGH 10.150.470
Termin zakonczenia: 1997

Celem badan objetych tematem »Optymalizacja pomiaru
fotogrametrycznego...” jest proba wykorzystania opracowan uzyskanych przy uzyciu
Video Stereo Digitizera do tréjwymiarowego modelowania  obiektéw
architektonicznych.

Tradycyjna prezentacja inwentaryzowanego obiektu architektonicznego
(rysunki elewacji w odwzorowaniu na ptaszczyzny do nich réwnolegte, uzupetnione
rzutami i przekrojami w wybranych miejscach) zostaje obecnie wypierana przez
przestrzenny komputerowy model obiektu.

Metryczna prezentacja obiektu przetozona na przestrzenny model
komputerowy jest dla odbiorcy bardzo atrakcyjna - model taki mozna uzywaé¢ do
testowania roznych rozwiazan, np. symulacji rekonstrukcji, rozbudowy, itp. Na tej
drodze mozna studiowac¢ wizualne efekty planowanych prac, mozna tez uzupetnia¢
model informacyjna baza danych.

Model przestrzenny obiektu jest takze bardzo uzyteczny do produkcji
ortofotomap, ktore rowniez sa poszukiwana forma prezentacji zabytkowych
obiektow architektonicznych.

W pierwszym etapie badan wykonano przy uzyciu VSD opracowanie
kreskowe fragmentu budynku zabytkowego. Wykonano tez prébe modelowania
fragmentu rzezby.

W drugim etapie badan  wykonano model 3D z otrzymanych wynikéw
opracowania, co w efekcie doprowadzito do wnioskéw dotyczacych sposobu
pozyskiwania danych w systemie VSD dla celow trojwymiarowego modelowania
obiektow architektonicznych.

11. Wykonanie pomiaréw fotogrametrycznych chlodni kominowych nr 1-6
Elektrowni Belchatdw.

Photogrammetric measurement performance of cooling tower No 1-6 Befchatdw
electric power station

Zespot: Wiadystaw Mierzwa (kierownik), Jerzy Bernasik, Regina Tokarczyk,
Andrzej Wrobel, Tadeusz Rogala, Marta Borowiec.

Finansowanie : Elektrownia "Betchatéw",5.150.307
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Termin zakonczenia : 1993 - 1997r (praca cykliczna)

Pomiary deformacji 6 chtodni kominowych elektrowni "Betchatow"
prowadzone byly cyklicznie (2 razy w roku) juz od 3 lat. Zastosowana metoda
fotogrametrycznego pomiaru polega na opracowaniu zdje¢ wykonanych kamerami
metrycznymi o znanych $rodkach rzutow, a elementach katowych orientacji
obliczonych na podstawie elementéw kontrolnych. Zdjecia stuza do obliczenia
wspoétrzednych punktéw na chtodniach. Zastosowano réznorodng wizualizacje
wynikéw pomiaréw, pozwalajaca na wygodna interpretacje wynikow.

12. Cyfrowe przetwarzanie zobrazowan dla potrzeb ochrony zabytkéw sztuki
malarskiej
Processing of Digital Images for the Needs of Historic Wall paintings
Recording.

Zespot: Jozef Jachimski - kierownik, Adam Boron, Regina Tokarczyk, Andrzej
Wrobel, Marta Borowiec, Wiadystaw Mierzwa, Andrzej Kmiecinski, Tadeusz
Rogala, Roman Bielec

Finansowanie: Wojewddzkie Urzedy Ochrony Zabytkéw

Termin zakonczenia: 1998

W ramach prac doswiadczalnych prowadzonych na obiektach: Kaplica
Swigtokrzyska na Wawelu, Kosciét OO Pijarow w Krakowie i Biblioteka Klasztoru
OO Cystersow w Lubiazu - opracowano zatozenia technologii dokumentowania
malowidet sciennych przy wykorzystaniu technik cyfrowych.

Stosowane sa techniki analitycznego opracowania bloku zdje¢ (z
wykorzystaniem programu ORIENT) celem zaggszczenia osnowy, stereoskopowego
pomiaru z wykorzystaniem zeskanowanych obrazéw (z uzyciem VSD) i cyfrowego
przetwarzania obrazu (VSD).

Publikacje
Monografie i podreczniki

1.Boron A., Tokarczyk R. Wykonywanie zdj¢¢ lotniczych, podstawy fotografii i
fotogrametrii. Rozdziat w skrypcie ,,Kompleksowe wykorzystanie informacji ze
zdjec¢ lotniczych” przygotownanym na zamowienie Gtownego Geodety Kraju,
Krakow - Sieradz 1997.

2.Boron A., Jachimski J. Przegladanie, interpretacja i pomiar cyfrowych zdjeé
lotniczych i ortofotomap z wykorzystaniem fotogrametrycznej stacji cyfrowej VSD.
Rozdziat w skrypcie ,,Kompleksowe wykorzystanie informacji ze zdje¢ lotniczych”
przygotownanym na zamowienie Gtéwnego Geodety Kraju, Krakow - Sieradz 1997.

3.Florek-Paszkowski R. Potencjalne mozliwosci wykorzystania zdjec¢ lotniczych i
satelitarnych - przeglad przyktadowych zastosowan. Rozdziat w skrypcie
»Kompleksowe wykorzystanie informacji ze zdje¢ lotniczych” przygotownanym na
zamoOwienie Gtéwnego Geodety Kraju, Krakow - Sieradz 1997.
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4.Florek-Paszkowski R., Pyka K. Ortofotomapa jako kartometryczny produkt
przetwarzania zdje¢ lotnicyzych oraz jako element bazowy systeméw
geoinformacyjnych. Rozdziat w skrypcie ,,Kompleksowe wykorzystanie informacji
ze zdje¢ lotniczych” przygotownanym na zamowienie Gtéwnego Geodety Kraju,
Krakow - Sieradz 1997.

5.Hejmanowska B. Proste metody odczytywania i pomiaru na zdjeciach lotniczych z
wykorzystaniem stereoskopii oraz na ortofotomapie. Rozdziat w skrypcie
»Kompleksowe wykorzystanie informacji ze zdje¢ lotniczych” przygotownanym na
zamoOwienie Gtownego Geodety Kraju, Krakow - Sieradz 1997.

6.Hejmanowska B. Fotointerpretacja zdje¢ lotniczych i wniesienie wynikdw na
mapg. Rozdziat w skrypcie ,,Kompleksowe wykorzystanie informacji ze zdjgé
lotniczych” przygotownanym na zaméwienie Gtownego Geodety Kraju, Krakow -
Sieradz 1997.

7.Jachimski J., Tokarski W. Realizacja programu PHARE dotyczacego wykonania
zdje¢ lotniczych dla terenu catej Polski. Rozdziat w skrypcie ,,Kompleksowe
wykorzystanie informacji ze zdjec lotniczych” przygotownanym na zamowienie
Gtoéwnego Geodety Kraju, Krakdw - Sieradz 1997.

8.Jachimski J., Boron A. Interpretacja i pomiary obrazow stereoskopowych z
uzyciem fotogrametrycznej stacji cyfrowej VSD. Rozdziat w skrypcie
»Kompleksowe wykorzystanie informacji ze zdjg¢ lotniczych” przygotownanym na
zamoOwienie Gtownego Geodety Kraju, Krakow - Sieradz 1997.

9.Mierzwa W., Bujakowski K. Administracja i zarzadzanie. Rozdziat w skrypcie
»Kompleksowe wykorzystanie informacji ze zdje¢ lotniczych” przygotownanym na
zaméwienie Gtownego Geodety Kraju, Krakdw - Sieradz 1997.

10.Mularz S. Charakterystyka zdje¢ lotniczych i obrazéw satelitarnych pod
wzgledem ich tresci informacyjnej oraz ich charakterystyka kartometryczna.
Rozdziat w skrypcie ,,Kompleksowe wykorzystanie informacji ze zdjec lotniczych”
przygotownanym na zamowienie Gtdwnego Geodety Kraju, Krakow - Sieradz 1997.

11.Mularz S. Monitoring i ochrona srodowiska. Rozdziat w skrypcie ,,Kompleksowe
wykorzystanie informacji ze zdje¢ lotniczych” przygotownanym na zamowienie
Gléwnego Geodety Kraju, Krakdw - Sieradz 1997.

12. Mularz S.Wprowadzenie do GIS. Ochrona srodowiska przyrodniczego i zasobdw
mineralnych.. CPPGSMIE, Krakow, 1995.

13. Mularz S., Rutkowski J. Zastosowanie teledetekcji w ochronie srodowiska.
Ochrona srodowiska przyrodniczego i zasobow naturalnych. CPPGSMIE PAN,
Krakdw, 1995.

14. Mularz S.C.Monitoring and Mapping the Belchatow Minning Complex in
Poland.Raster Imagery in Geographic Information Systems.Rozdziat 8: Environment
and Mineral Exploration. ONWORD Press, Santa Fe, NM, USA 1996.

15.Pyka K., Sitek Z. Obrazy cyfrowe i produkty ich przetwarzania. Rozdziat w
skrypcie ,,Kompleksowe wykorzystanie informacji ze zdje¢ lotniczych”
przygotownanym na zamowienie Gtéwnego Geodety Kraju, Krakow - Sieradz 1997.
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16.Pyka K., Mularz S. Elementy cyfrowej fotointerpretacji i fotogrametrii w
praktyce. Rozdziatl w skrypcie ,,Kompleksowe wykorzystanie informacji ze zdjec¢
lotniczych” przygotownanym na zaméwienie Gtéwnego Geodety Kraju, Krakow -
Sieradz 1997.

17.Pyka K., Hejmanowska B. Dostepnos¢ do biblioteki obrazéw cyfrowych poprzez
sie¢ komputerowa. Kompresja i dekompresja obrazow. Rozdziat w skrypcie
»Kompleksowe wykorzystanie informacji ze zdje¢ lotniczych” przygotownanym na
zamdwienie Gtownego Geodety Kraju, Krakdw - Sieradz 1997.

18.Sitek Z., Mierzwa W. Przeglad rodzajow zdje¢ lotniczych i satelitarnych.Rozdziat
w skrypcie ,,Kompleksowe wykorzystanie informacji ze zdje¢ lotniczych”
przygotownanym na zamowienie Gtéwnego Geodety Kraju, Krakow - Sieradz 1997.

19.Tokarczyk R., Bernasik J. Inzynieria i budownictwo. Rozdziat w skrypcie
»Kompleksowe wykorzystanie informacji ze zdje¢ lotniczych” przygotownanym na
zamoOwienie Gtéwnego Geodety Kraju, Krakow - Sieradz 1997.

20.Wrobel A., Dzionek D. Weryfikacja terenowa rozpoznania kameralnego zdje¢
oraz pomiar uzupetniajacy za pomoca techniki GPS. Rozdziat w skrypcie
»Kompleksowe wykorzystanie informacji ze zdje¢ lotniczych” przygotownanym na
zamoOwienie Gtéwnego Geodety Kraju, Krakow - Sieradz 1997.

Publikacje w czasopismach i wydawnictwach ciagltych

1.Bernasik J. Fotogrametryczne okreslanie odchylen od prostioliniowosci ukosnych
elementéw konstrukcyjnych. Zeszyty Naukowe AGH, nr 3, Krakow 1997.

2.Bernasik J. Fotogrametria narzedziem w diagnostyce zelbetowych kominéw
przemystowych. Inzynieria i Budownictwo, nr 12, 1996.

3.Bernasik J. Racjonalizacja kontrolnych pomiaréw hal fabrycznych. Przeglad
Geodezyjny, nr 2, 1996.

4.Boron A. Homogenity of geometry Qf images scanned using UMAX 1200 SE.
Prace Komisji Geodezji i Inzynierii Srodowiska PAN, Geodezja 38, Geodesy,
Photogrammetry and Monitoring of Environment, Krakow, 1995.

5. Boron A. Calibration of Digital Images Produced with the Use of UMAX 1200
SE Scanner.  XVIII  Kongres ISPRS. International Archieves of
Photogrammetry and Remote Sensing, Vol.XXXI, Part B1. Widen 1996.

6.Boron A., Florek-Paszkowski R., Mierzwa W. Systemy do przetwarzania, analizy i
prezentacji danych. Ogolnopolskie Sympozjum Naukowe nt.” Pozyskiwnanie
informacji ~ przestrzennych  na  podstawie  zobrazowan” -  Krakdw,
19.06.1997.,Archiwum Fotogrametrii, Kartografii i Teledetekcji, Vol.7, Krakdw,
1997.

7. Florek-Paszkowski R, Gtogowski Z. Ortofotomapa dla kazdej gminy. Magazyn
samorzadowy, 1996, 2 (50).
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8.Hejmanowska B. Metody klasyfikacji obrazu. Mapy pokrycia/uzytkowania terenu.
Pomiary wiasciwosci spektralnych obiektu. Ogdlnopolskie Sympozjum Naukowe
nt.” Pozyskiwnanie informacji przestrzennych na podstawie zobrazowan” - Krakdw,
19.06.1997. Archiwum Fotogrametrii, Kartografii i Teledetekcji, Vol.7, Krakdw,
1997.

9.Hejmanowska B., Mularz S. Thermal Inertia Modelling for Soil Moisture
Assessment Based on Remotely Sensed Data. XVIII Kongres ISPRS. International
Archieves of Photogrammetry and Remote Sensing, Vol.XXXI, Part B7. Wieden
1996
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XVIIl Kongres ISPRS. International Archieves of Photogrammetry and Remote
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Reports” XVIII Kongres ISPRS. International Archieves of Photogrammetry and
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Fotogrametrii i Teledetekcji po XVIII Kongresie ISPRS w Wiedniu. Ogdlnopolskie
Sympozjum Naukowe nt.” Pozyskiwnanie informacji przestrzennych na podstawie
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19.06.1997. Archiwum Fotogrametrii, Kartografii i Teledetekcji, Vol.7, Krakow,
1997.

17. Pyka K., Borowiec M. SCOP as an All-Purpose Tool for Elaboration of Digital
Terrain  Model-the User’s Commends. XVIII Kongres ISPRS. International
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Publikacje w materialach konferencyjnych
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Termometrii w Podczerwieni. Warszawa, 1996.

Informacje uzupelniajace

Uczestnictwo w konferencjach i sympozjach naukowych

1.Seminarium ,,Systemy i zakres ksztatcenia w AGH. Stan aktualny i prognozy
przeksztatcen”. Krakdw, 16-17.01.1995. Referaty: J.Bernasik , J.Jachimski.

2 Migdzynarodowa Konferencja Naukowo-Techniczna ,,Nowe metody i technologie
w geologii naftowej, wiertnictwie, eksploatacji otworowej i gazownictwie”. AGH,
Krakow 22-23.06.1995. Referaty: J.Bernasik].

3.Sympozjum ,,Skomputeryzowane systemy pomiarowe w geodezji inzynieryjnej”.
Krakow, 8-9.09.1995. Referaty: J.Bernasik

4.Konferencja  Naukowo-Techniczna ,Naprawa i modernizacja chtodni
kominowych”. Betchatow, 22-23.02.1995. Referat: W.Mierzwa

5.XVIIl Kongres ISPRS, Wieden 1996.Referaty opublikowane: A.Boron
B.Hejmanowska i S.Mularz, K.Pyka i M.Borowiec, J.Jachimski, Z.Sitek , referat
nieopublikowany W.Mierzwa i R.Tokarczyk ,,Photogrammetric Set for Architectonic
Evaluation on Video Stereo Digitizer”. Przewodniczenie obradom sesji plenarnych:
J.Jachimski, Z.Sitek.

6.VIl Migdzynarodowa Konferencja Naukowo-Techniczna n.t.” Nowe tendencje w
geologii naftowej, wiertnictwie, eksploatacji otworowej i gazownictwie.” Krakow
1996. Referat: J.Bernasik

7.Trzecia Ogolnopolska Konferencja Termografii i Termometrii w Podczerwieni.
Warszawa 1996. Referat A. Wrdbel

8.Micdzynarodowa Konferencja Uzytkownikow INTERGRAPH (IGUG -
International Graphics User Group), Huntsville, USA, 5.05. - 8.05.1997. J.
Jachimski.
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9.0golnopolskie Sympozjum Naukowe n.t. ,,Informacja przestrzenna pozyskiwana
na podstawie zobrazowan” Krakow, 19 czerwca 1997 - AGH. Referaty: A.Boron,
J.Jachimski, B.Hejmanowska, R.Florek, S.Mularz, W.Mierzwa, Z.Sitek,

10.CIPA International Symposium: Photogrammetry in Architecture, Archeology
and Urban Conservation, October 1-3, 1997, Goeteborg, Sweden. Referat:
J.Jachimski i W.Mierzwa,”Representation of Historical Frescos Using Digital
Photogrammetry.”

11. Ogolnopolskie Sympozjum n.t.”Nowoczesna ortofotografia w GIS dla potrzeb
gospodarki terenami”.Krakow, 18 czerwca 1977 r. Referat: Z.Sitek

Dzialalnos¢ organizacyjna pracownikéw Zaktadu

Zbigniew SITEK

Udzial w organizacji sympozjow

- Prowadzenie obrad: zob. Wykaz Konferencji poz.5

Funkcje w organizacjach naukowych

- Komitet Geodezji PAN - wiceprzewodniczacy

- Komisja Geodezji i Inzynierii Srodowiska Oddz.Pan w Krakowie

- Sekcja Fotogrametrii i Teledetekcji Komitetu Geodezji PAN - przewodniczacy

-ICAP Miegdzynarodowy Komitet Fotogrametrii Architektonicznej (cztonek
korespondent)

- Cztonek Rady redakcyjnej oficjalnego czasopisma MTFIT "Photogrammetry &
Remote Sensing”

- Wspotprzewodniczacy Grupy Studiow w MTFIT

- Przewodniczacy Zespotu kwalifikacyjnego Specjalizacji Zawod.SGP w Krakowie
od 1993r

- Przewodniczacy polskiej grupy jezykowej w Grupie Studiéw ISPRS Multilingual
Dictionary

- Egzaminator z zakresu teledetekcji na studium doktorskim Indian School of Mines,
Dhanbad, 826004, Indie.

Recenzja doktoratu h.c. Prof.Gerrit Ligterink z Holandii dla ART-Olsztyn

Jozef JACHIMSKI

Udzial w organizacji sympozjow
- Prowadzenie obrad: zob.Wykaz Konferencji, poz.5,
- Prowadzenie obrad: zob.Wykaz Konferencji, poz.9,
- Prowadzenie obrad: zob.Wykaz Konferencji, poz.10,
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- prowadzenie obrad: zob.Wykaz Konferencji, poz.12.
Funkcje w organizacjach naukowych

- Przewodniczacy Grupy Roboczej WG VI/1 International Society for
Photogrammetry and Remote Sensing: "Education, Training and Educational
Standards for Photogrammetry, Remote Sensing and GIS/LIS"

- Cztonek i koordynator prac Rady Programowej wydawnictwa seryjnego
"Archiwum Fotogrametrii, Kartografii i Teledetekcji" wydawanego wspoélnie przez
Sekcje Fotogrametrii i Teledetekcji Komitetu Geodezji PAN, Klub Teledetekcji
Polskiego Towarzystwa Geograficznego, Sekcje Kartografii Komitetu Geodezji
PAN, Sekcje Kartograficzna SGP oraz Polskie Towarzystwo Fotogrametrii i
Teledetekcji od 19 maja 1994r.

- Przewodniczacy Polskiego Towarzystwa Fotogrametrii i Teledetekcji - Sekcji
Naukowej Stowarzyszenia Geodetow Polskich (od 1989r, wybrany ponownie na
kadencje 1995-97).

- Cztonek Sekcji V: "Nauk Matematycznych, Fizycznych, Chamicznych i Nauk o
Ziemi" Centralnej Komisji d/s Tytutu Naukowego i Stopni Naukowych wybrany na
kadencje 1994-1996

- Przewodniczacy Rektorskiej Komisji d/s Analizy Systemow Ksztatcenia w AGH
(do 1996r.) powotany przez Rektora AGH

- Przewodniczacy Kolegium Elektoréw Akademii Gorniczo-Hutniczej w kadencji
1993-1996

- Cztonek Komisji Geodezji i Inzynierii Srodowiska PAN o/Krakow i Redaktor serii
"Geodezja" prac Komisji

- Cztonek Komitetu Goedezji PAN wybrany na kolejna kadencje 1993-1995

- Cztonek Komisji Teledetekcji Ziemi i Atmosfery Komitetu Badan Kosmicznych i
Satelitarnych PAN wybrany na kolejna kadencje 1994-1995

- Uczestnictwo w pracach Komitetu Badan Naukowych. Cztonek Sekcji Geodezji,
Kartografii i Miernictwa Gorniczego Zespotu Transportu, Gornictwa, Geologii oraz
Pozyskiwania i Uzytkowania Energii KBN w okresie I-VII konkursu (do czerwca
1994).

- Cztonek Prezydium International Committee for Architectural Photogrammetry
(ISPRS - ICOMOS) od 1992 .

Udzial w miedzynarodowych tematach badawczych

- W ramach Central European Initiative (CEI) udziat w temacie "Engineering
Photogrammetry". Instytucja wiodaca: Institute for Photogrammetry and Remote
Sensing, TU Wienna, z udziatem politechnik w Zagrzebiu, Budapeszcie, Sofii,
Bratystawie, Brnie, Pradze, Lublianie, Bukareszcie, Warszawskiej, SGGW i AGH -
Krakow. Realizacja badan od 1991r.

- Cztonek Polskiej Grupy Studiow wspoétdziatajacej z Grupa Studiow WG VI/3
"Terminology and ISPRS Multilingual Dictionary” Migdzynarodowego
Towarzystwa Fotogrametrii i Teledetekcji opracowujacej Stownik Wielojezyczny
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Recenzje

- recenzja pracy doktorskiej B.Hejmanowskiej n.t.” Numeryczne modelowanie
inercji termalnej gruntu dla teledetekcyjnego okreslania jego wilgotnosci”

Stanistaw MULARZ
Funkcje w Komitetach Organizacyjnych

Cztonek Zarzadu PTFiT, Redaktor Naczelny czasopisma "Moniterra-Pocztylion™,
cztonek Senatu AGH, Cztonek Senackiej Komisji d.s Ksztatcenia.

Adam BORON

Funkcje:
Sekretarz Naukowy Komisji Geodezji i Inzynierii Srodowiska Krakowskiego
Oddziatu PAN
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