ZAKLAD FOTOGRAMETRII I INFORMATYKI
TELEDETEKCYJNEJ

W latach 1996 - 1998 gtéwne obszary dziatalnosci badawczej Zaktadu dotyczyty

metod inwentaryzacji i oceny stanu $rodowiska z wykorzystaniem Systemow Informacji
Geograficznej (GIS), teledetekcji lotniczej i satelitarnej, oraz fotogrametrii lotniczej i
naziemnej.
W okresie tym pracownicy Zaktadu uczestniczyli w prowadzeniu czterech grantow. DzigKi
srodkom KBN i Uczelni pozyskano nowoczesny sprzet: skaner wysokiej rozdzielczosci,
fotogrametryczna stacje robocza firmy Intergraph, autograf analityczny, plotter duzego
formatu, kamerg metryczna Rolleiflex oraz cyfrowe aparaty fotograficzne.

W wyniku prac badawczych rozwinigto cyfrowy autograf ekranowy przeznaczony do
opracowania map na podstawie obrazow CCD i zeskanowanych obrazow lotniczych i
satelitarnych, Kktory przystosowano obecnie rowniez do szczeg6lnych wymagan
inwentaryzacji obiektow archeologicznych i architektonicznych.

Prowadzone byly prace nad utworzeniem Komputerowego Atlasu Wojewodztwa
Krakowskiego, ktory obejmuje podstawowe elementy srodowiska przyrodniczego oraz sfery
zycia spotecznego tego terenu. Atlas ma stuzy¢ administracji rzadowej i samorzadowej jako
zintegrowana przestrzenna baza danych.

Rozwinicto metodyke klasyfikacji tresci obrazéw satelitarnych z  uwzglednieniem
parametrow opisujacych tekstur¢ obrazéw, opracowano metodyke zdalnej oceny
zawilgocenia gleb.

Od szeregu lat Zaktad prowadzi badania dotyczace metod fotogrametrii bliskiego
zasiegu, opartych réwniez o wykorzystanie kamer semimetrycznych, niemetrycznych,
zarowno analogowych jak i cyfrowych.

Metody cyfrowej fotogrametrii bliskiego zasiegu stosuje si¢ w inwentaryzacji zabytkow,
miedzy innymi Kaplicy Swigtokrzyskiej na Wawelu oraz biblioteki Klasztoru Pocysterskiego
w Lubiazu.

Udoskonalono metody zdalnego badania odksztatcen i przemieszczen budowli i urzadzen
przemystowych: chtodni  kominowych, wiez wiertniczych, masztow, elementéw
montazowych statkow.

W 1996 roku wigkszos¢ pracownikow Zaktadu uczestniczyta w Kongresie Migdzy-
narodowego Towarzystwa Fotogrametrii i Teledetekcji ISPRS (International Society for
Photogrammetry and Remote Sensing) w Wiedniu, na ktérym zaprezentowali siedem
referatow (w tym jeden ,invited paper”). Tematyka Kongresu zostata zaprezentowana na
Ogdlnopolskim Sympozjum Naukowym n.t.”Pozyskiwanie informacji przestrzennych na
podstawie zobrazowan”, ktére w 1997 roku zorganizowat Zaktad wraz z Polskim
Towarzystwem Fotogrametrii i Teledetekcji.

W 1998 roku zorganizowano rowniez, wspOlnie z PTFIT Ogdlnopolskie Sympozjum
Naukowe n.t. ,,Obrazy cyfrowe w Fotogrametrii i Teledetekcji oraz GIS”, ktére cieszyto si¢
wielkim zainteresowaniem.

W ramach wspotpracy miedzynarodowej prowadzona jest stata wspétpraca naukowa z
Politechnika w Wiedniu i Ljublianie oraz Esquela de Estudos Arabes w Grenadzie. W ramach



programu CEEPUS corocznie Kilku studentow i pracownikow odbywa miesigczne staze w
uczelniach Europy Srodkowej, skad Zaktad przyjmuje rowniez stazystow.

W okresie 1997 - 1998 pracownicy Zakladu brali udziat jako wyktadowcy i
instruktorzy w ogoélnopolskim kursie finansowanym w ramach projektu PHARE na temat
kompleksowego wykorzystania informacji ze zdje¢¢ lotniczych i sa autorami skryptu do tego
kursu. Przedsiewziecie to uzyskato bardzo wysoka ocene zaréwno uczestnikow kursu jak i
wiadz geodezyjnych.

Zajecia ze studentami sa prowadzone w nowoczesnych pracowniach komputerowych,
wyposazonych w najnowszy sprzet i bogate oprogramowanie.

Prace dyplomowe prowadzone przez pracownikow Zaktadu uzyskuja wysoka oceng
na ogolnopolskich konkursach na najlepsze prace dyplomowe w dziedzinie Geodezji i
Ochrony Srodowiska.
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Dzialalnos¢ naukowa Zakladu

1. Badania wilgotnosci gruntow z wykorzystaniem zobrazowan teledetekcyjnych i
modelu inercji termalnej.

The ground Soil Moisture Study with the use of Remotely Sensed Images and the Thermal
Inertia Model.

Zespot: B.Hejmanowska (kierownik), S. Mularz, Z. Sitek
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Badania prowadzone w ramach projektu badawczego dotycza wykorzystania modelu
inercji termalnej (IT) dla okreslania wilgotnosci gruntdw. Numeryczne modelowanie IT
polega na odpowiednim przetworzeniu zobrazowania wykonanego w pasmie widzialnym i
podczerwieni termalnej po weczesniejszym wprowadzeniu danych geograficznych i
atmosferycznych dla rejonu pomiaru. Dla potrzeb modelowania inercji termalnej obrazy
zarejestrowane w pasmie widzialnym i podczerwieni termalnej musza by¢ odpowiednio
wstepnie przetworzone w celu uzyskania obrazu rozktadu albedo i maksymalnych dobowych
roznic temperatur. Poprawnos¢ modelowania inercji termalnej jest uwarunkowana wstepna
transformacja obrazéw  wejsciowych. Znajomos$¢ przestrzennej funkcji  rozkiadu
promieniowania odbitego lub emitowanego (Bidirectional Reflection Distribution Function -
BRDF) dla badanego obiektu jest w tym przypadku bardzo istotna poniewaz przedmiotem
badania jest albedo i temperatura rzeczywista gruntu. Czesto rézne wartosci wspotczynnika
odbicia czy temperatury otrzymane z obrazu teledetekcyjnego nie wynikaja z rzeczywistych
roznic tych parametréw, a sa jedynie spowodowane zaktocajacym efektem morfologii terenu.
Na podstawie numerycznego modelu terenu i w oparciu o znana BRDF badanego gruntu
mozna dokona¢ transformacji zarejestrowanego poziomu radiacji do takiej postaci jaka
bytaby gdyby teren byt poziomy. Korekcja topografii jest zatem mozliwa jesli okreslana jest
posta¢ funkcji BRDF. Znane sa z literatury badania laboratoryjne BRDF réznych obiektéw
prowadzone w pasmie widzialnym, natomiast literatura dotyczaca badania rozktadu
promieniowania emitowanego (w termalnym przedziale spektrum) jest bardzo uboga i
dotyczy gtéwnie badania metali. W zwiazku z tym interesujace jest badanie rozktadu
promieniowania emitowanego przez osrodki porowate typu grunt.

Zgodnie z zadaniem badawczym przeprowadzono eksperyment pomiarowy dotyczacy
badania rozktadu promieniowania emitowanego przez grunt. Badanym typem gruntu byt
piasek, a dla poréwnania badano takze wzorzec ciata doskonale czarnego i wzorzec ciata
biatego. Pomiar prowadzono przy pomocy kamery termalnej AGA 680 na probach
laboratoryjnych, w warunkach naturalnego nastonecznienia, w cyklu dobowym. W trakcie
pomiaréw stwierdzono zalezno$¢ radiacji od ukitadu: kierunek oswietlenia - Kkierunek
rejestracji.

Przedmiotem badan byly takze r6zne metody usuwania efektu topografii z obrazéw



satelitarnych. Uzasadnienie podjecia tego rodzaju prac stanowi fakt, ze do tej pory nie zostata
opracowana technologia usuwania efektu topografii z danych teledetekcyjnych, pomimo, ze
powstato kilka modeli teoretycznych opisujacych rozne rodzaje BRDF. W trakcie badan
testowano modele przyjmujace zalozenie, ze typ rozpraszania promieniowania
elektromagnetycznego przez obiekt jest dyfuzyjny, wstecz lub w przdd. Badania prowadzono
na obrazach satelitarnych LANDSAT TM. Do wizualizacji obrazéw , obliczania z
numerycznego modelu terenu wielkosci nachylenia i ekspozycji, a takze innych klasycznych
przetworzen obrazow wykorzystywano pakiet IDRISI. Natomiast obraz wspoétczynnika
korekcji efektu topografii tworzono za pomoca wiasnego oprogramowania. W trakcie
realizacji zadania badawczego sprawdzono pod wzgledem mozliwosci usuwania efektu
topografii dwa inne, dostgpne w zaktadzie pakiety GIS: GRASS i ERDAS. GRASS podobnie
jak IDRISI nie daje zadnej mozliwosci korekcji obrazow ze wzgledu na zaktdcajacy wptyw
topografii. Natomiast ERDAS umozliwia najprostsza korekcje, zakladajac dyfuzyjny,
lambertowski model rozpraszania, przez niektérych autoréw wrecz w pewnych przypadkach
nie zalecany.

W ramach prac badawczych prowadzonych w roku 1995 zaplanowano i wykonano
dwupoziomowy eksperyment pomiarowy, w ramach ktérego przeprowadzono symultaniczne
zobrazowania lotnicze i serie pomiaréw naziemnych. Zdalne pomiary z putapu lotniczego
obejmowaty dwukrotna w ciagu doby (o godzinie 2 po potudniu i 6 rano) rejestracje w
termalnym przedziale spektralnym dla wygenerownania obrazu maksymalnych dobowych
roznic temperatur. W trakcie dziennej rejestracji termalnej wykonano réwniez rejestracje w
kanale panchromatycznym. Rownolegle prowadzony byt naziemny pomiar temperatur gruntu
i pobierane byty proby dla okreslenia jego wilgotnosci.

Eksperyment zostat poszerzony o naziemne zobrazowania termalne. Badano migdzy
innymi zaleznosci poziomu zarejestrowanej zdalnie temperatury od geometrii: Kierunek
oswietlenia - kierunek rejestracji. Naziemne pomiary termowizyjne wykazuja zdecydowana
zalezno$¢ zarejestrowanej temperatury od potozenia kamery w stosunku do potozenia Stonca.

Wykonane wsparcie naziemne umozliwito kalibracje pomiardéw teledetekcyjnych i
badanie charakteru korelacji obrazu inercji termalnej z rozktadem wilgotnosci gruntu.
Rezultaty badan potwierdzaja poprawnos¢ przyjetych zatozen teoretycznych, a takze sa
zgodne z wynikami wczesniejszych badan. Eksperyment prowadzony byt w bezposrednim
sasiedztwie stacji meteorologicznej, co dato dodatkowo mozliwos¢ skorzystania z
rutynowych pomiaréw wykonywanych w stacji. Wyniki badan zostana szczeg6towo
przedstawione w publikaciji.

Eksperyment pomiarowy dostarczyt wielu wartosciowych danych, czesto unikalnych.
Prowadzenie bowiem tego eksperymentu wymagato zawsze duzego skoncentrowania sit i
srodkow, a takze podjecia licznych dziatan o charakterze techniczno-organizacyjnym.

2. Dokumentowanie zabytkéw w ramach systemu informacji o terenie z wykorzystaniem
kamer niemetrycznych i fotogrametrii cyfrowej

Historic monuments recording in the frames of land information systems utilizing non-metric
cameras and digital photogrammetry
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Pierwotnie, fotogrametryczna inwentaryzacja zabytkdw w wersji analogowej,
uprawiana mogta by¢ jedynie w wykonaniu wyszkolonych fotogrametrow, dysponujacych
kosztownym i trudnym w obstudze sprzetem terenowym i kameralnym.

Metody fotogrametrii analitycznej staly si¢ podstawa istotnej rewolucji réwniez w
inwentaryzacji zabytkow. Pozwolity wykorzystywaé¢ dla celow pomiarowych niedrogie
aparaty fotograficzne nie przystosowane fabrycznie do prac fotogrametrycznych.
Odpowiednio zaawansowane programy komputerowe umozliwity geometryczna interpretacje
zdje¢ réwniez osobom nie posiadajacym petnej wiedzy fotogrametrycznej. Nadal jednak
opracowania dokumentacji metodami fotogrametrii analitycznej mogty by¢ wykonywane
jedynie z wykorzystaniem doskonatych, ale kosztownych autograféw analitycznych i
analitycznie sterowanych rézniczkowych przetwornikdéw pasmowych. Sprzet ten daje bardzo
dobre i ujednolicone doktadnosci opracowania, jest tatwiejszy w obstudze od sprzetu
analogowego, oraz umozliwia wykonywanie opracowan specjalnych. Konstrukcja urzadzen
wykorzystywanych w fotogrametrii analitycznej jest jednak kosztowna, co stanowi istotne
ograniczenie w popularyzacji metody.

Kolejnym, niezwykle istotnym krokiem na drodze rozwoju fotogrametrycznej inwentaryzacji
zabytkow jest wprowadzenie obrazéw cyfrowych. Fotogrametria cyfrowa moze by¢
wykonywana z wykorzystaniem standardowego sprzetu komputerowego, a wiec moze by¢
wykonywana w kazdym srednio zaawansowanym laboratorium komputerowym.

W ramach niniejszego tematu badawczego przetestowano mozliwosci jakie dla
inwentaryzacji zabytkdéw stwarza metoda fotogrametrii cyfrowej i zaprojektowano dziatania
zmierzajace do optymalnego wykorzystania mozliwosci nowych technologii w praktyce.
Szczegoblna role w prowadzonych pracach badawczych odegrat Video Stereo Digitizer (VSD),
cyfrowy autograf opracowany w Zakladzie Fotogrametrii i Informatyki Teledetekcyjnej
AGH. Dzi¢ki posiadaniu programu VSD w wersji zrodtowej, mozliwe byto wprowadzenie
szeregu zmian, przystosowujacych do prac zwiazanych z inwentaryzacja zabytkow system
zaprojektowany pierwotnie w sposéb typowy dla tego rodzaju przyrzadow, czyli
przystosowany do opracowania map na podstawie zdje¢ lotniczych.

System cyfrowego autografu VSD przystosowany zostat do prac zwigzanych z
inwentaryzacja zabytkbw w ten sposob, aby mozna byto opracowywa¢ na nim réznorodne
przypadki stereogramow metrycznych i niemetrycznych, a takze pojedyncze zdjecia obiektoéw
ptaskich. Do systemu mozna wprowadza¢ wspoétrzedne punktéw do orientacji stereogramu,
lub punktéw na ktorych opiera sie przetwarzanie obrazéw ptaskich obiektow. Mozna jednak
tez wprowadza¢ surowe wyniki pomiardw zwiazkow liniowych migdzy punktami do
przetwarzania. ROwniez orientacje zewngetrzna stereogramoOw mozna oprze¢ bezposrednio o
informacje o plaszczyznach i prostych obiektu, bez koniecznosci wprowadzania
wspotrzednych punktéw kontrolnych; stosuje si¢ w takim przypadku funkcje orientacji
wieloetapowej. Opcja ta umozliwia tez wprowadzanie i modyfikowanie w czasie pomiaru,
lokalnego ukiadu sterowania znaczkiem mierzacym. Zapis wynikow wektoryzacji
dokonywany jest zawsze w ukladzie zewnetrznym istniejacym w systemie w momencie
zapisu (w trakcie pomiaru wszystkie wyniki wektoryzacji rejestrowane sa we wspotrzednych
obrazowych, a w odpowiednim momencie przeliczane sa do przedmiotowego uktadu
zewnetrznego).



Wiele funkcji wspierajacych prace operatora przy wektoryzacji czyni opracowanie
fatwiejszym. ,Lupa” umozliwia powiekszenie otoczenia kursora. Piramida obrazow
umozliwia nie tylko tatwy dobor powigkszenia wektoryzowanych obrazow do
szczegbtowosci opracowania, ale utatwia rdwniez oceng kompozycji wektorowej
reprezentacji obiektu. Selektywny tematyczny zapis rysunku umozliwiony jest przez
wprowadzenie 256 warstw tematycznych, ktore moga by¢ oceniane na ekranie razem lub
oddzielnie, stosownie do potrzeb. Odpowiednie funkcje umozliwiaja wczytywanie rysunkow
innego pochodzenia, celem uzupetnienia lub korekty. Na ekranie monitora mozna
obserwowac¢ rysunek wektorowy na tle obrazow péttonalnych, ale mozna tez doraznie
kasowac¢ obraz pottonalny lub péttonalne tto, dla lepszej oceny rysunku lub modelu.
Wprowadzono réwniez mozliwos¢ wykonywania pomiaréw dla potrzeb triangulacji
blokowej, z réwnoczesnym zaznaczaniem punktow pomierzonych na obrazach cyfrowych.
Pomiary punktow moga by¢ wspierane funkcja autokorelaciji.

Operator VSD dysponuje przyjaznym interfejsem za posrednictwem ktérego moze sterowac
praca przyrzadu, przeglada¢ istniejace w komputerze zbiory wektorowe i wprowadza¢ je do
systemu.

System VSD zostal przetestowany na szeregu obiektéw z bardzo dobrym rezultatem.
Wykonano opracowania krawedzi bryty budowli, opracowania watku muru, opracowania
ptaskich i reliefowych detali architektonicznych, opracowania rzezb i opracowania malowidet
ptaskich. Z dobrym rezultatem wykonywano tez pomiary okreslajace ksztatt powierzchni
nieptaskich dla potrzeb przetwarzania rézniczkowego.

Testowanie systemu wykonywali zarébwno wprawni operatorzy, jak i osoby wykonujace takie
opracowania po raz pierwszy (studenci Wydziatu Konserwacji Dziet Sztuki Akademii Sztuk
picknych w Krakowie — w ramach kursowych zaje¢ z fotogrametrycznej inwentaryzacji
zabytkow).  ROwniez ci ostatni operatorzy po krétkim treningu mogli swobodnie
opracowywa¢ dokumentacje kreskowa (wektorowa), co potwierdzito speinienie zatozen
przedsigwzigtych prac badawczych.

W wyniku przeprowadzonych badan mozna z peilnym przekonaniem stwierdzi¢, ze
fotogrametria cyfrowa jest bardzo przydatna w pracach inwentaryzacyjnych, nawet
prowadzonych przez nie-fotogrametrow. System VSD jest tatwo dostepnym i w pelni
przydatnym narz¢dziem do wykonywania prac inwentaryzacyjnych z wykorzystaniem metod
fotogrametrycznych.
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Celem pracy byto dostarczenie wiladzom i instytucjom publicznym, w tym
administracji rzadowej i samorzadowej, komputerowego atlasu woj. krakowskiego w postaci
zintegrowanej, przestrzennej bazy danych. Obejmie ona podstawowe elementy $rodowiska
przyrodniczego oraz sfery zycia spoteczno - ekonomicznego wojewddztwa krakowskiego.
Umozliwi zaréwno wizualizacje konkretnych zjawisk jak tez ich analize, modelowanie
zjawisk pochodnych oraz wspomaganie decyzji.

Prace badawczo-rozwojowe zaowocowaty metodyka integracji danych pochodzacych
z réznych zrédetl. Za szczeg6lmie cenne nalezy uzna¢ wykorzystanie obrazow satelitarnych
do aktualizacji tresci ekstrahowanej z map topograficznych. Przydatnos¢ fotomap uwydatnita
si¢ zwlaszcza w aspekcie aktualizacji zabudowy i weryfikacji wydzielen na mapie
roslinnosci. Opracowane w ramach prac badawczo-rozwojowych fotomapy satelitarne zostaty
zaproponowane jako rozwiazanie alternatywne dla klasycznej mapy podkiadowej. Na tle
podktadu satelitarnego znakomicie prezentuja si¢ prawie wszystkie mapy tematyczne. Z kolei
szczegbtowa wektoryzacja tresci map topograficznych w zakresie elementéw liniowych,
infrastruktury i nazewnictwa pozwolita na przygotowanie zarbwno mapy podktadowej jak i
Kilku map tematycznych. Ta powstaly m.in. dane graficzne dla mapy sieci drogowej,
zawierajacej nawet drogi polne i dukty lesne. Z map topograficznych pochodzity takze dane
do opracowania cyfrowego modelu rzezby terenu. Opracowanie tego modelu przeprowadzono
w ramach prac wdrozeniowych.



Efektem prac badawczo-wdrozeniowych jest przetestowanie kompletnej technologii
budowy hybrydowego systemu GIS z zastosowaniem specjalistycznych modutéw MGE
Intergraph. Udowodniona zostata przydatnos¢ tego oprogramowania do tworzenia GIS
regionalnego w warunkach polskich bez potrzeby opracowywania specjalnych aplikacji
ukierunkowanych na problemy nie przewidziane w zakresie funkcjonalnym MGE. Nie
ozancza to, ze system nie posiada brakdéw czy uciazliwosci. Z pewnoscia korzystnym
dopetnieniem MGE jest program GeoMedia dojrzewajacy do roli uniwersalnego narzedzia
dla koncowych uzytkownikow.

W badaniach ustosunkowano si¢ do problemu zamiany legendy mapy na obiekty GIS
w kontekscie okreslenia optymalnej ,,pojemnosci” tych obiektow. Przeprowadzone symulacje
wpierw na hipotetycznych, po6zniej na sukcesywnie powstajacych zasobach KAWK,
pozwolity opowiedzie¢ si¢ za dazeniem do jak najmniejszej liczby obiektow ale
wyposazonych w mozliwie bogata liste atrybutow.

Wypracowano Kryteria utatwiajace wybor drogi postepowania na etapie zatadowania
tresci przedstawionej na mapie papierowej do systemu GIS. Opisano sytuacje, w ktdérych
korzystniejsze jest wprowadzanie atrybutéw opisowych na etapie wektoryzacji oraz podano
przyktady kiedy lepiej jest wpierw opracowac czes¢ graficzng a nastepnie uzupetnic¢ ja o
atrybuty opisowe.

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, iz wykonane prace badawczo-rozwojowe jak
rowniez wdrozeniowe, stwarzaja mozliwosci wprowadzenia do praktyki urzedu
nowoczesnego narzedzia usprawniajacego procesy podejmowania decyzji.

Publikacje:

1. Bujakowski K., Mierzwa W., Pyka K. ,Komputerowy atlas wojewoddztwa krakowskiego
jako zalazek reginalnego systemu informacji geograficznej. Materiaty konferencji ,,GIS w
zastosowaniach”, Infofestiwal Krakow, 1996.

2. Pyka K., ,Integracja danych wektorowych i rastrowych na potrzeby map miejskich”.
Materiaty konferencji ,,Kartografia miejska”, Krakow 1995, strony 35-37.

3. Trafas K., Pyka K. ,, The future of the regional atlas: computer or GIS Atlas”. Proceedings
Vol. IV" ICA/ACI International Cartographic Conference, ICC 97, Stocholm 1997.

4. Bujakowski K., Mierzwa W., Pyka K., Trafas K. ,,Komputerowy atlas Wojewodztwa
Krakowskiego (KAWK) - stan aktualny i przysztos¢. Materiaty VIII Konferencji
Naukowo-Technicznej: Systemy Informacji Przestrzennej. Warszawa 1998, tom 2.

5. Pyka K. ,Przetwarzanie obrazow cyfrowych w pakiecie MGE Intergraph - uwagi
uzytkownika”. Materiaty Ogolnopolskiego Sympozjum: Obrazy cyfrowe w Fotogrametrii,
Teledetekcji oraz GIS. Archiwum Fotogrametrii, Kartografii i Teledetekcji, Vol 8, Krakdw
1998.

6. Jedrychowski 1., Pyka K., Sokotowski J.”Wykorzystanie danych teledetekcyjnych i
kartograficznych dla potrzeb opracowania mapy uzytkowania w Komputerowym Atlasie
Wojewddztwa Krakowskiego”. Materiaty Ogolnopolskiego Sympozjum: Obrazy cyfrowe
w Fotogrametrii, Teledetekcji oraz GIS. Archiwum Fotogrametrii, Kartografii i
Teledetekcji, Vol. 8, Krakow 1998.

4. Wyznaczanie obszaréw nadmiernie uwilgotnionych na wybranym terenie dotknigtym
powodzig w 1997 roku na podstawie zdjeé satelitarnych.

Delimitation of the overmuch moisture areas within selected terrain flooded in 1997 on the

base of satellite imageries.



Zespot: S.Mularz (kierownik), A.Ciotkosz, K.Dabrowska-Zielinska,
B.Hejmanowska, M.Gruszczynska.

Finansowanie: KBN, Nr 9T12E 03015, Nr AGH: 18.18.150.245
Termin rozpoczegcia: 01.06.1998
Termin zakonczenia: 31.05.2000

Wprowadzenie na orbitg w 1991 satelity ERS-1 obrazujacego powierzchnig Ziemi w
mikrofalowym zakresie promieniowania spowodowalo mozliwos¢ otrzymywania zdjeé
satelitarnych niezaleznie od warunkéw atmosferycznych. Mikrofalowe zdjecia satelitarne w
istotny spos6b wspieraja i wzbogacaja badania teledetekcyjne oparte na analizie obrazow
pozyskiwanych w optycznym zakresie widma elektromagnetycznego. Jest tak migdzy innymi
dlatego, ze aktywne obrazowanie powierzchni Ziemi za pomoca mikrofal o dtugosci fali
powyzej 1 cm jest mozliwe niezaleznie od warunkow pogodowych. Fakt, ze nawet silne
zachmurzenie nie powoduje zauwazalnego pochtaniania mikrofal podnosi ogromnie wartos¢
tej metody obrazowania szczeg6lnie w warunkach klimatycznych panujacych w naszym
kraju. Informacje o obszarach zalanych woda najlepiej bytoby uzyskaé ze skaneréw
optycznych zainstalowanych na satelitach z serii Landsat czy SPOT, w widzialnym zakresie
promieniowania oraz w podczerwieni. Przeszkoda w rejestrowaniu tego promieniowania sa
chmury, ktére niestety w okresie powodzi uniemozliwity rejestrowanie obszaréw w dolinie
Odry.

Technologia tworzenia obrazow radarowych jest zupelnie inna niz obrazow
tworzonych w widmie optycznym. Obrazy radarowe t tworzone sa poprzez analize ciagu
sygnatdw wysytanych przez radar bocznego wybierania, ktére docieraja do obiektu
naziemnego w trakcie, gdy znajduje si¢ on w polu widzenia anteny i po rozproszeniu, sygnaty
te odbierane sa przez anteng. Na obraz mikrofalowy wptywaja inne wiasciwosci fizyczne
obiektow, niz na obraz optyczny, przede wszystkim zas ich geometria, szortko$¢ i stata
dielektryczna. Stopien wptywu tych czynnikow na dany obraz zalezy od orientacji anteny
nadawczo-odbiorczej wzglgdem obrazowanych obiektow. Znacznie wigksza dtugosé
rejestrowanej fali niz w przypadku zdje¢ wykonywanych w widmie widzialnym czy
podczerwieni sprawia, ze promieniowanie mikrofalowe moze takze wnika¢ na pewna
gtebokos¢ pod powierzchnig terenu umozliwiajac bfadania nad wilgotnoscia gleby.

Nie tylko technologia tworzenia satelitarnych obrazéw radarowych jest odmienna od
technologii tworzenia obrazow w widmie optycznym, lecz takze zupetnie inne sa metody ich
interpretacji.

Do badan zostaly wybrane dwa obrazy ERS-2 SAR PRI. Pierwszy, (z dnia 15 lipca
1997r.), z okresu wystapienia powodzi na Odrze - drugi, (z dnia 25 czerwca 1996r.) jako tto
referencyjne dla warunkéw gruntowo-wodnych sprzed powodzi. W ramach dotychczasowej
realizacji projektu opracowano szczegOtowa koncepcje analizy danych satelitarnych i
dokonano wstepnego ich przetworzenia. Obrazy z ERS-2.SAR zostaty zgeometryzowane i
wyréwnane z zastosowaniem filtru MEDIAN. Stwierdzono, iz integracja typu IHS
roznicowego zdjecia radarowego i obrazu systemu LANDSAT TM, (z dnia 17.07.92r.),
pozwala na wyrdznienie nastepujacych kategorii: grunty orne, grunty orne nadmiernie
uwilgotnione, taki, taki silnie podmokte oraz tereny zalane. Projekt realizowany jest przy
wspotpracy z Instytutem Geodezji i Kartografii w Warszawie, ktdry dysponuje niezbedna
aparatura i unikatowym oprogramowaniem oraz udostepnit dla potrzeb przedmiotowych
badan swoje zasoby zdje¢ satelitarnych.



5. Metody i przyrzady fotogrametrycznych, teledetekcyjnych i geoinformatycznych
systemow pozyskiwania, przetwarzania i uodstgpniania informacji o terenie i
srodowisku.

Methods and Instruments of Photogrammetric, Remote Sensing and Geoinformation Systems
for Acquisition Processing and Rendering Information about Terrain and Environment

Finansowanie: Badania statutowe  Nr 11.150.43

Zadania badawcze:

1.

2.
3.

Doskonalenie fotogrametrycznych metod okreslania parametrow warunkujacych bezpie-
czna eksploatacj¢ budowli i urzadzen przemystowych.

Analityczno-cyfrowy interface dla Stecometru

Wstepna analiza mozliwosci wykorzystania obrazow fotograficznych i cyfrowych do
precyzyjnego wymiarowania wielkogabarytowych prefabrykowanych elementow.

Analiza zakresu tematycznego informacji o rozwoju teorii i zastosowan fotogrametrii,
teledetekcji oraz GIS jaka mozna by bylo pozyska¢ kanatami Migdzynarodowego
Towarzystwa Fotogrametrii i Teledetekcji.

Cyfrowy Termometr Matrycowy (CTM-1) do pomiaru temperatury powierzchni osrodka
gruntowego.

Integracja programu SCOP i wybranych systeméw GIS.

Inwentaryzacja zabytkdw sztuki z wykorzystaniem metod fotogrametrii cyfrowej.
Opracowaniem map lotnisk z wykorzystaniem fotogrametrii

Badanie przydatnosci aparatéw cyfrowych do pomiaréw fotogrametrycznych

. Analiza kierunkow rozwoju fotogrametrii i teledetekcji
. Usuwanie efektu topografii z danych teledetekcyjnych dla potrzeb modelowania inercji

termalnej gruntu.

. Prace geodezyjne przy ,,upigkszaniu” chtodni
. Kontrola i korekcja napigcia lin odciagowych.
. Doskonalenie metod perzetwarzania map i obrazow cyfrowych dla potrzeb analiz

przestrzennych w Systemach Informacji Geograficznej (GIS).

. Zastosowanie Systemow Informacji Geograficznej dla modelowania podatnosci $rodo-

wiska na degradacje.

ad.5.1. Doskonalenie fotogrametrycznych metod okreslania parametréw warunkujacych

bezpieczna eksploatacje budowli i urzadzen przemystowych.

Improvement in photogrammetric methods of determination of geometric parameters of

constructions and industrial installations being a requisites for safe use.

Zespot: Jerzy Bernasik, Wiadystaw Mierzwa

Finansowanie: Badania statutowe

Termin zakonczenia: 1997r

W okresie sprawozdawczym wykonano prace badawcze zwiazane z zagadnieniami:
1. Fotogrametryczne badanie konstrukcji wiez i wiezomasztow wiertniczych wraz z

okreslaniem napig¢ lin odciagowych.

2. Fotogrametryczne pomiary ksztattu, oraz deformacji chtodni kominowych.
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3. Wykorzystanie fotogrametrii w diagnozowaniu wysokich komindéw zelbetowych.

Kontynuujac badania z lat poprzednich, wykonano szereg prac, ktorych efektem byty
publikacje. Prace badawcze przeprowadzono trojtorowo, zajmujac sie¢ pozyskiwaniem
informacji  pomiarowych, niezbednych dla podejmowania wilasciwych dziatan
zabezpieczajacych bezawaryjna eksploatacje:

- chtodni kominowych,
- wiez i wiezomasztow wiertniczych,
- wysokich komindw zelbetowych.

ad.1l. Fotogrametryczne badania konstrukcji wiez i wiezomasztow wiertniczych wraz z

okreslaniem napigc¢ lin odciagowych.

Fotogrametryczne metody badania konstrukcji wiez wiertniczych obejmuja:

- badania przemieszczen weztow konstrukcyjnych pod wptywem obciazenia (naturalnego -
przewodem wiertniczym, lub sztucznego - wytworzonego przez sitownik),

- okreslanie odchylen od pionowosci zmontowanej wiezy (Czy wiezomasztu),

- wyznaczanie napiec¢ lin odciagowych.

Prace badawcze prowadzone wraz ze specjalistami wiertniczymi, wymodelowaty
program obserwacji i obliczen towarzyszacych atestowaniu wiez wiertniczych. Efektem
badan dokonczonych lub przeprowadzonych w roku 1995, byto w szczeg6lnosci:

a) opracowanie metodyki natychmiastowego okreslania sit napigcia lin odciagowych ,
b) opracowanie i wyprobowanie w praktyce fotogrametrycznego sposobu dokumentowania
miejsc katastrof wiertniczych ,
c) zastosowanie fotogrametrii do okreslania odksztatcen konstrukcji wiezy, spowodowanych
awaria ,
d) uzyskanie postepu w dziedzinie automatyzacji procesu pomiarowego i digitalizacji danych
- w systemie quasi on-line i komputerowych opracowan graficznych .

ad. 2. Fotogrametryczny pomiar ksztattu i deformacji chtodni kominowych

Kontynuowano okresowe pomiary chtodni kominowych metoda terrofoto-
grametryczna, majace na celu okreslenie ich aktualnego ksztattu w odniesieniu do ksztattu
projektowanego (hiperboloida obrotowa) oraz okreslenie deformacji jakim podlegaty
pomiedzy poszczegdlnymi seriami obserwacyjnymi.

W celu poréwnania doktadnosci i efektywnosci metody geodezyjnej i
fotogrametrycznej, wykonano pomiary jednej chtodni (dla innego obiektu) obiema metodami.
Do pomiaréw geodezyjnych wykorzystano precyzyjny teodolit elektroniczny. Ocenia sig, ze
doktadnos¢ okreslenia wspotrzednych przestrzennych sygnalizowanych punktéw na chtodni
wynosita od 5 mm na dole do 10 mm na gorze. W trakcie opracowania sa wyniki pomiarow
fotogrametrycznych.

ad. 3. Wykorzystanie fotogrametrii w diagnozowaniu wysokich kominow zelbetowych.
Fotogrametryczne wyznaczanie odchylen osi komindéw od pionu, stanowi przedmiot
licznych publikacji (w tym autorstwa J.Bernasika). Novum  zawarte w materiale
przygotowanym w publikacji stanowi element uczestniczenia fotogrametry w budowaniu
przez rzeczoznawcOw budowlanych - ekspertyz. Mozliwos¢ taka stwarza okolicznose, ze
obiektem pomiaru nie jest budowla w terenie, ale fotogramy w laboratorium. Dzigki temu
pojawiajace si¢ w trakcie opracowania ekspertyzy budowlanej pytania, moga uzyskiwaé
pomiarowe odpowiedzi, gdyz uzupetniajacy pomiar fotogrametryczny nie jest pracochtonny
ani ktopotliwy. Przeprowadzone badania pozwolity wypracowaé nowe rozwiazania,
rozszerzajace game informacji pomiarowych oraz sposdb dochodzenia do optymalnej - z
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punktu widzenia eksperta budowlanego formy ich prezentacji. Wykonujac prace
fotogrametryczne majace za cel okreslenie odchylen od pionowosci, mozna niejako ,,przy
okazji” okresla¢ (w razie potrzeb opracowujacego ekspertyze): srednice, owalizacje przekroi,
zbieznos¢ trzonu, zatamania osi itp.

Nowoscia opracowania sa: rozszerzenie dokumentacji o zdjecia ,,fotointerpretacyjne”,
niestandardowy przebieg opracowania (pomiar wyjsciowy, a nastepnie kolejne pomiary
dodatkowe fotograméw w zaleznosci od potrzeb ekspertyzy), wyznaczanie i prezentacje
rozmaitych anomalii komina.

Programy SURFER-a: GRID, GRAFIT, PLOT jako kontynuacja obliczen programem
KOMIN (A.Tokarczyka), stwarzaja szerokie mozliwosci automatyzowania opracowan i
prezentacji graficznych ilustrujacych liczbowe zestawienia wynikow.

W publikacji opisano i zilustrowano konkretny przypadek budowania ekspertyzy
budowlanej - krok po kroku - przy udziale fotogrametry dostarczajacego (w razie potrzeby)
odpowiedzi na pojawiajace si¢ pytania pomiarowe. Taka mozliwos¢ stwarza jedynie metoda
fotogrametryczna. Wiedzg¢ o tym nalezato przyblizy¢ inzynierom budownictwa. Dlatego tez -
opracowanie awizowane w sprawozdaniu za rok 1995 (jako ,przygotowane do
opublikowania”) zostato rozszerzone w ten sposéb, aby mogto by¢ upowszechnione wsrod
ekspertéw budowlanych.

Wedtug zatozen Autora i doswiadczen zdobytych w trakcie badan, mozliwe jest
budowanie ekspertyzy budowlanej ,,krok po kroku” przy udziale fotogrametry.

Publikacje:

1.Bernasik J.: Fotogrametryczne okreslanie odchylen od prostioliniowosci ukosnych
elementéw konstrukcyjnych. Zeszyty Naukowe AGH, nr 3, Krakow 1997.

2.Bernasik J.: Fotogrametria narzedziem w diagnostyce zelbetowych kominow
przemystowych. Inzynieria i Budownictwo, nr 12, 1996.

3. Bernasik J., Sottysik A., Skorupa A.: Ocena stanu technicznego i wytrzymatosci stalowych
czwornogow do wiercen za woda. VIl Migdzynarodowa Konferencja naukowo-techniczna n.t.
»,Nowe tendencje w geologii naftowej, wiertnictwie, eksploatacji otworowej i gazownictwie.”
Krakow 1996.

ad.5.2. Analityczno-cyfrowy interface dla stecometru.
Analytical-digital interface for stecometer

Wykonawcy: Adam Boron (kierownik podtematu), Jozef  Jachimski, Mariusz Kope¢,
Jerzy Stawowiak

Finansowanie: Badania statutowe

Termin zakonczenia: 1997

Podstawowym przyrzadem w laboratorium fotogrametrii analitycznej jest
stereokomparator lub autograf analityczny.

Dawniejsze modele stereokomparatorow precyzyjnych, do ktérych nalezy Stecometr
D Zeissa (bedacy na wyposazeniu laboratorium Zakladu Fotogrametrii i Informatyki
Teledetekcyjnej), charakteryzuje si¢ poprawna konstrukcja mechaniczna i znacznie
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przestarzatymi rozwiazaniami elektronicznymi rejestratorow wspoétrzednych ttowych.
Przeniesienie obrotow $rub pomiarowych przy pomocy taczy selsynowych do oddzielnego
urzadzenia zawierajacego przetworniki analogowo-cyfrowe zwigksza ryzyko btedu odczytu.

W roku 1995 podjeto prace badawczo-konstrukcyjne w wyniku ktérych nowoczesne
liczniki impulsbw zamocowane zostaty na srubach pomiarowych Stecometru, a odpowiednio
adaptowana karta zawierajaca uktady elektroniczne zainstalowana zostata w komputerze PC-
286. Zainstalowano réwniez nowa dodatkowa klawiature numeryczna umieszczona porecznie
na obudowie Stecometru.. Przygotowano w przyrzadzie miejsce na zainstalowanie silnika
krokowego na osi ,.y”, aby w przysztosci przystosowaé¢ Stecometr do pracy na modelach
wolnych od paralaksy poprzecznej.

Przetworniki selsynowe zastapiono miniaturowymi optoelektronicznymi przetwornikami
firmy Megatron o rozdzielczosci 1500 impulsow na obrét. Przetworniki montowane
bezposrednio na srubach pociagowych o skoku 1 mm zapewniaja rozdzielczos¢ 1/1500 tj. 0.7
um. Kazdy z czterech przetwornikdw wyposazony jest w interfejs zapewniajacy blokade jednego
z kanatoéw (A lub B) w zaleznosci od kierunku obrotow, wspotpracujacy z dwoma 16 bitowymi
licznikami  karty PCL830 firmy ADVANTECH. Kazdy z licznikow zlicza impulsy
odpowiadajace przemieszczeniu w jednym kierunku, réznica stanu licznikdw jest szukana
wspotrzedna ttowa zdjecia. Specjalizowane uktady licznikow Am9513A firmy AMD zapewniaja
odczyt ,,w locie” przez przepisanie stanu licznikow do bufora komunikacyjnego.

Karta PCL830 posiada 10 16-to bitowych licznikdw co pozwala obstugiwa¢ do 5 przetwornikéw
CPP. Karta posiada dodatkowo 16-to bitowy port wejsciowy i wyjsciowy co pozwolito na
wspOtprace z nowa klawiatura STECOMETRU. Pulpit powstal z czesci numerycznej
uszkodzonej klawiatury IBM-a. Uktad elektroniki zaprojektowany dla pulpitu pozwala na
obstuge 32 klawiszy, poda*je 5-cio bitowy kod klawisza, oraz dwie linie sterujace.

Wybranie dowolnego przycisku pulpitu blokuje generator przeszukujacy klawiature, ustawia
linic ANY na L sygnalizujac do IBM-a gotowos¢ kodu przycisku do pobrania. Pobranie kodu
przez komputer potwierdzone przez sekwencj¢ L-H-L na linii EMPTY startuje generator. Taka
organizacja wspotpracy pulpitu z komputerem zapobiega wielokrotnemu wprowadzania tego
samego kodu klawisza. Ponowne wprowadzenie kodu tego samego przycisku wymaga jego
zwolnienia i ponownego jego wybrania. Pulpit wspdtpracuje rowniez z noznym przyciskiem
STECOMETRU do rejestracji wspotrzednych.

W trakcie prac pomiarowych operator komunikuje si¢ z przyrzadem z wykorzystaniem
specjalnie opracowanego programu komputerowego.

Wyniki pomiaru zapisywane sa do pliku dyskowego w postaci zbiorow ASCII
samoczynnie co 200 pomiaréw lub na zadanie operatora w opcji Save.

Wstepne testowanie urzadzenia dato dobre wyniki. W nadchodzacym okresie
przewidujemy wykonanie doktadnego testowania systemu i ewentualnego okreslenia funkcji
korygujacych btedy systematyczne przyrzadu.

ad.5.3. Wstepna analiza mozliwosci wykorzystania obrazéw fotograficznych i cyfrowych do
precyzyjnego wymiarowania wielkogabarytowych prefabrykowanych elementow.

Preliminary analysis of use’s possibility of photographical and digital images to precise
measurements of large prefabricated elements.

Wykonawcy: Jozef Jachimski (kierownik tematu), Wiadystaw Mierzwa, Adam Boron,
Regina Tokarczyk, Andrzej Wrobel.

Finansowanie: Badania statutowe
Termin zakonczenia: 1996
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Pomiary inwentaryzacyjne obiektow przemystowych metoda klasycznej fotogrametrii
cechuje stosunkowo duza szybkos¢ wykonania prac terenowych i zadowalajaca doktadnosé¢
uzyskanych wynikéw, niestety sa one czasochtonne w zakresie prac kameralnych. W
przemysle stoczniowym istnieje zapotrzebowanie na wysokodoktadna technologie
pomiarowa, Ktora réwniez bedzie satysfakcjonujaca z punktu widzenia tatwosci i szybkosci
przeprowadzenia prac terenowych i kameralnych. Duza nadziej¢ stwarza tutaj fotogrametria
cyfrowa. Umozliwia ona ominigcie czasochtonnego procesu fotochemicznego oraz
automatyzacje identyfikacji i pomiaru punktow na zdjeciach.

Zespot Politechniki w Zurichu przeprowadzit badania w rzeczywistych warunkach
stoczni wykorzystujac aparat cyfrowy Kodak DCS 200 i aparat matoobrazkowy Leica R5.
Zespot Zaktadu Fotogrametrii i Informatyki Teledetekcyjnej AGH przeprowadzit w Stoczni
Szczecinskiej badania jednej sekcji statku za pomoca semi-metrycznej kamery Rolleiflex
6006 i kamery UMK10/1318.

Na bazie analizowanych eksperymentow stwierdzono iz szybki rozwoj aparatow
fotograficznych z macierza sensorow CCD umozliwi uzyskiwanie wysokich doktadnosci w
typowych warunkach panujacych w stoczniach. Wydaje sig, ze jest realne stworzenie w petni
automatycznego systemu cyfrowej fotogrametrii bliskiego zasiegu

Publikacje:

1. Jachimski J., Mierzwa W., Boron A., Tokarczyk R, Wrobel A. Mozliwosci wykorzystania
obrazow fotograficznych i cyfrowych w przemystowej metrologii  Zeszyty Naukowe AGH,
Geodezja, styczen 1997.

Ad.5.4. Analiza zakresu tematyczneqo informacji o rozwoju teorii i zastosowan fotogrametrii,
teledetekcji oraz GIS, jaka mozna by byto pozyskaé¢ kanatami Miedzynarodowegqo
Towarzystwa Fotogrametrii i Teledetekciji.

Analysis of thematical range of information of theory and applications evaluation in the field
of photogrammetry, remote sensing and GIS.

Wykonawcy: Jozef Jachimski, Peter Waldhausl
Finansowanie: Badania statutowe
Termin zakonczenia: 1996

W ramach wspoétpracy miedzynarodowej z Politechnika w Wiedniu na zaproszenie
Komisji VI International Society for Photogrammetry & Remote Sensing przeprowadzono
obszerne studium podziatu tematycznego informacji o rozwoju dziedziny Fotogrametrii,
Teledetekcji oraz Geograficznych Systemdéw Informacyjnych. Uwzgledniono rézne poziomy
istotnosci informacji i zaproponowano jakosciowe i ilosciowe wskazniki obrazujace trendy
rozwojowe.

Opracowany materiat byt przedmiotem dyskusji na forum Migdzynarodowego
Towarzystwa Fotogrametrii i Teledetekcji, gdzie wywotat duze zainteresowanie.

Publikacje:

1. Jachimski J., Waldhausl P. Obiectives and Guidelines for ,,ISPRS Member Reports” XVIII
Kongres ISPRS. International Archieves of Photogrammetry and Remote Sensing, Vol. XXXI,
Part B5. Wieden, 1996.
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2.Jachimski J. Struktura organizacyjna i wiladze Migdzynarodowego Towarzystwa
Fotogrametrii i Teledetekcji po XVIII Kongresie ISPRS w Wiedniu. Ogoblnopolskie
Sympozjum Naukowe nt.” Pozyskiwnanie informacji przestrzennych na podstawie
zobrazowan” - Krakéw, 19.06.1997. Archiwum Fotogrametrii, Kartografii i Teledetekcji,
Vol.7, Krakow, 1997.

Ad.5.5. Cyfrowy Termometr Matrycowy (CTM-1) do pomiaru temperatury powierzchni
osrodka gruntowego.

Digital Matrix Thermometer (CTM-1) for soil surface temperature measurements.
Wykonawcy: Stanistaw Mularz, Beata Hejmanowska

Finansowanie: Badania statutowe

Termin wykonania: 1996

Pomiary temperatury Kkinetycznej powierzchni roznych obiektéw naturalnych i
antropogenicznych sa niezbedne m.in. do kalibracji zobrazowan termalnych pozyskiwanych
za pomoca kamer i skaneréw termalnych. Urzadzenia te rejestruja bowiem poziom tzw.
temperatury radiacyjnej, ktora jest funkcja temperatury kinetycznej i wtasciwosci emisyjnych
badanego obiektu. Bezposredni pomiar temperatury kinetycznej powierzchni gruntowych
przy tradycyjnym pomiarze jest mato doktadny, zmudny i nastrecza sporo ktopotdéw natury
technicznej i organizacyjnej. Ponadto wyniki tego rodzaju pomiarow sa mato przydatne dla
kalibracji danych teledetekcyjnych, gdyz przy zwyktym pomiarze punktowym niezwykle
trudno jest uwzgledni¢ wptyw tzw. samozacienienia powierzchni gruntu. Stad powstata
konieczno$¢ zaprojektowania i skonstruowania Cyfrowego Termometru Matrycowego, ktory
umozliwia automatyczny pomiar temperatury powierzchni gruntu z uwzglednieniem mikro- i
mezoreliefu tej powierzchni. Przyrzad zbudowano we wspotpracy z Zaktadem Metrologii,
Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki i Elektroniki AGH w Krakowie.

W s$wietle przeprowadzonych wstepnych badan testowych (w laboratorium oraz in
situ) termometr matrycowy okazat si¢ urzadzeniem w petni przydatnym do pomiarow
temperatury gruntu, zwlaszcza tam, gdzie wystepuje urozmaicony mikrorelief. Swiadczy to o
trafnosci zaréwno przyjetej koncepcji jak i rozwiazan konstrukcyjnych.. Koncepcja oraz
niektore elementy rozwiazania konstrukcyjnego sa przedmiotem postepowania patentowego.

Ad.5.6. Integracja programu SCOP i wybranych systeméw GIS

Integration of SCOP package with choosen GIS systems.
Wykonawcy: Krystian Pyka, Marta Borowiec
Finansowanie: Badania statutowe

Termin wykonania: 1996

W 1993 roku, dzieki wsparciu finansowemu rzadu austriackiego, Zaktad Fotogrametrii
I Informatyki Teledetekcyjnej otrzymat program SCOP. Jest to profesjonalne narzedzie do
opracowywania  Numerycznego  Modelu  Terenu.  Program, bedacy  owocem
kilkudziesigcioletnich doswiadczen, jest uwazany za czotowy produkt w zakresie NMT. Wraz
z rozwojem systemow informacji geograficznej i informacji o terenie wzrasta zainteresowanie
wykorzystaniem NMT. Programy z zakresu GIS posiadaja pewne mozliwosci generowania
NMT, jednakze w wigkszosci przypadkow sa to rozwiazania uproszczone. Stad pomyst
zasilania systemow GIS przez specjalistyczny program SCOP.
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W ramach badan statutowych opracowano metodyke postepowania, pozwalajaca
wykorzystywa¢ NMT opracowany przez SCOP w nastepujacych programach GIS: IDRISI,
GRASS, MGE Intergraph. Ponadto wdrozono wspoétdziatanie programu MicroStation dla
potrzeb pozyskiwania danych dla programu SCOP.

1. Wspotpraca SCOP i MicroStation dla potrzeb pozyskiwania danych i detekcji btedow

Program MicroStation pozwala na sprawne pozyskiwanie informacji wysokosciowych
z istniejacych podktadow kartograficznych. Przy wspotpracy z 1/GeoVec mozliwa jest m.in.
potautomatyczna wektoryzacja warstwic. Dane w formacie MicroStation wymagaja konwersji
na format SCOP. W tym celu zlecono opracowanie aplikacji dokonujacej eksportu danych,
funkcjonujacej w srodowisku MicroStation. Dane sa przygotowywane wedtug odpowiednigj
struktury, program konwersujacy tworzy odpowiednio obiekty przestrzenne akceptowane
przez SCOP.

W wyniku obliczen realizowanych przez SCOP uzyskiwany jest wykaz odchytek
pomigdzy matematycznym modelem powierzchni a danymi rzeczywistymi. Diagnoza
odchytek przekraczajacych zadane kryterium jest problemem dos¢ ztozonym. Pomocna jest
znajomosc¢ lokalizacji odchytek i mozliwos¢ wizualnej konfrontacji z danymi zrodtowymi.

W tym celu liczba odchytek jest ,,zwracana” do Mikro Station, tam analizowana i, po
usunieciu przyczyny dane sa ponownie eksportowane do formatu SCOP.

2. Przesytanie NMT do systemow GIS.

NMT opracowany przez SCOP jest przeksztatcany do postaci dyskretnej, regularnej siatki,
ktorej struktura pozwala na okreslenie wspotrzednych XYZ w kazdym wezle. Taka posta¢
jest nastepnie modyfikowana w zaleznosci od adresata danych. Modyfikacja ma charakter
albo odpowiedniego grupowania informacji, albo zmiany kolejnosci informacji (wiersz,
kolumna), a skutkuje uzyskaniem danych ASCII przyjmowanych przez programy IDRISI,
GRASS, MGE Intergraph.

Dalsze wykorzystanie NMT odbywa si¢ juz wewnatrz systemow GIS. Systemy te zapewniaja
uzytkownikowi wigkszy komfort pracy, szersze spektrum analiz z wykorzystaniem NMT.

3. Dokumentacja efektow badan.
Praktycznym efektem badan sa:
a) zestaw programéw komputerowych, z ktorych najwazniejsze to:
- TOWAR, aplikacja MDL w $rodowisku MicroStation, realizujaca eksport
danych do programu SCOP
- aplikacje DOS-owe do transmisji danych SCOP-GIS
b) linia technologiczna obejmujaca:
- pozyskiwanie danych - MicroStation
- opracowanie NMT - SCOP
- przetwarzanie, analizy GIS - MGE Intergraph
¢) publikacja w materiatach XV1Il Kongresu ISPRS

Publikacje:

1. Pyka K., Borowiec M. SCOP as an All-Purpose Tool for Elaboration of Digital Terrain
Model-the User’s Commends. XVIII Kongres ISPRS. International Archieves of
Photogrammetry and Remote Sensing, Vol.XXXI, Part B4. Wieden, 1996.

Ad.5.7. Inwentaryzacja zabytkdéw sztuki z wykorzystaniem metod fotogrametrii cyfrowej
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Documentation of historical monuments using dogital photogrammetry

Wykonawcy: Jozef Jachimski (kierownik), Adam Boron, Wtadystaw Mierzwa, Andrzej
Wrébel, Marta Borowiec, Diana Lusina, Artur Misterek.

Finansowanie: Badania statutowe
Termin wykonania: 1999

W ramach tematu wykonano testowanie technologii cyfrowej metody opracowania
rozwinig¢ malowidet na 2 przyktadach:
1. Malowidta znajdujace si¢ na powierzchni o duzej krzywiznie (biblioteka 0.0. Cystersow w
Lubiazu).
2. Malowidta na sklepieniu kolebkowym (kosciot 0o. Pijarow w Krakowie).
Fotoplany w obu przypadkach kompilowane byty z z szeregu rozwinigtych rozniczkowo
fotoplandéw wykonanych w oparciu o kolorowe obrazy cyfrowe.

Opracowana metoda sktada si¢ z trzech etapow:
1. Okreslenie ksztattu (modelu numerycznego) powierzchni, na ktérej znajduje si¢ malowidto
2. Okreslenie funkcji, wedtug ktorej przenosi si¢ punkty z przestrzennej powierzchni
malowidta na ptaszczyzng fotoplanu malowidta w rozwinigciu.
3. Przeniesienie obrazu malowidta ze zdje¢ w rzucie srodkowym na fotoplan malowidta w
rozwinieciu.
Nieregularnosci ksztattu sklepien kolebkowych, zdeformowanych na przestrzeni lat
sprawiaja, ze trudno jest okresli¢ idealne warunki rozwiniecia i trzeba sig liczy¢ ze
znieksztatceniami. W ramach niniejszych badan podjeto prébe minimalizacji tych
znieksztatcen poprzez dokonywanie rozwinigcia walca o przekroju dostosowywanym
sukcesywnie do kszta+itu obiektu rozwijanego. Obraz przenoszono na fotoplan w rozwinigciu
z zastosowaniem obrazow elementarnych w ksztatcie trojkatow.

W ramach tego tematu opracowano dwie magisterskie prace dyplomowe

- Lusina Diana, Artur Misterek:”Opracowanie barwnego cyfrowego fotoplanu rozwinigcia
sklepienia kolebkowego na przyktadzie Opactwa Cystersow w Lubiazu”.
Praca zostata wyrdzniona nagroda na ,,Miedzynarodowym konkursie im. Prof.
Zachwatowicza” prowadzonym przez Polski Komitet Narodowy ICOMOS w 1997r. Prace
przygotowano pod opieka dr inz. Whadystawa Mierzwy.

- Janusz Cieslar: ,,Opracowanie fotoplanu malowidet fasety sali biblioteki Opactwa
Cysterséw w Lubiazu na podstawie kolorowych zdjec”.
Praca zostata wyrdzniona | nagroda Dyrektora OPGK w Krakowie za najlepsza prace
dyplomowa opracowana na Wydziale Geodezji Gorniczej i Inzynierii Srodowiska w 1998 r.
Prace przygotowano pod kierunkiem prof. dr hab. inz. J6zefa Jachimskiego.

Publikacje:

1. Jachimski J., Mierzwa W., ,,Metodyka sporzadzania cyfrowego fotoplanu rozwiniecia
sklepienia na przyktadzie malowidet biblioteki opactwa Cystersow w Lubiazu”. Materiaty
Ogolnopolskiego Sympozjum ,,Obrazy cyfrowe w fotogrametrii, teledetekcji oraz GI1S”.
Archiwum Fotogrametrii, Kartografii i Teledetekcji, vol.8, Krakow 1998.

2. Boron A., Wrébel A. ,,Opracowanie fotoplanu malowidta ze sklepienia Kosciota OO
Pijarow w Krakowie z wykorzystaniem metod fotogrametrii cyfrowej”. Materiaty
Ogolnopolskiego Sympozjum ,,Obrazy cyfrowe w fotogrametrii, teledetekcji oraz GIS”.
Archiwum Fotogrametrii, Kartografii i Teledetekcji, vol.8, Krakow 1998.
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3. Cieslar J. ,,Opracowanie fotoplanu malowidet fasety Klasztoru Cystersow w Lubiazu na
podstawie kolorowych zdje¢ niemetrycznych”. Oddano do druku w Z.Naukowych AGH,
,Geodezja”, Krakow .

ad.5.8. Opracowanie map lotnisk z wykorzystaniem fotogrametrii.

Airport mapping using photogrammetric method
Wykonawcy: Ryszard Florek-Paszkowski, Wojciech Zaborski
Finansowanie: Badania statutowe

Termin wykonania:1997 r.

W ramach tematu ,,Opracowanie map lotnisk z wykorzystaniem fotogrametrii’’
dokonano analizy obecnie stosowanej technologii wytwarzania map lotnisk oraz
zaproponowano sposoby jej modernizacji, uwzgledniajac nowoczesne technologie
fotogrametryczne i technike pomiaréw GPS.

Dotychczasowa technologia wytwarzania map lotnisk, stosowana przez Okregowe
Przedsicbiorstwo Geodezyjno-Kartograficzne w Krakowie, zaktada wykonywanie wszystkich
pomiardw terenu lotniska, jego infrastruktury i otoczenia, metoda pomiaréw bezposrednich.
Dokonano takze usystematyzowania pojec¢ i parametrow wystepujacych na mapach lotnisk
zgodnie z wymaganiami migdzynarodowej organizacji lotniczej ICAO.

W pomiarach dla lotniska Aeroklubu Leszno zastosowano technike GPS, ktora okazata si¢
bardzo przydatna zaréwno pod wzgledem spetnienia wymagan doktadnosciowych jak i
optacalnosci ekonomicznej.

Rozwazono mozliwos¢ zastosowania fotogrametrii przy wykonywaniu map lotnisk jak i przy
zaktadaniu systemu geoinformacyjnego lotniska.

Odnosnie wykonywania map lotnisk, zaproponowano wykonywanie ortofotomapy lotniska
jako bazowej warstwy lokalizacyjnej terenu i infrastruktury lotniska.

Dzieki wirtualnosci cyfrowej ortofotomapy, komputerowy system informacji o lotnisku moze
docelowo by¢ konfigurowany w Geoinformacyjny System Wspomagania Decyzji Lotniska.

W konkluzji badan sformutowano wnioski, ktére moga by¢ wykorzystane przez
Agencje Ruchu Lotniczego w Warszawie przy zaktadaniu geoinformacyjnego systemu
lotniska.

ad.5.9. Badanie przydatnosci aparatéw cyfrowych do pomiaréw fotogrametrycznych
Useability of digital cameras in photogrammetric measurements

Sktad zespotu: Adam Boron, Regina Tokarczyk
Finansowanie: Badania statutowe
Termin zakonczenia: 1998

Tradycyjny spos6b pozyskiwania obrazow w fotogrametrii - fotografia wraz z
nieodzownym procesem negatywowym opoOznia otrzymanie wyniku pomiaru i eliminuje
zastosowanie tego rodzaju zobrazowan do pomiarOw w czasie rzeczywistym.

Aktualnie zauwaza si¢ coraz wigksze zastosowanie fotogrametrii cyfrowej, wykorzystujacej
obrazy otrzymywane przez zeskanowanie zdje¢ fotograficznych lub tez pozyskane za pomoca
skanerow elektro-optycznych lub kamer cyfrowych. Te ostatnie sa urzadzeniami bardzo
kosztownymi, wobec tego zaistniata potrzeba przebadania doktadnosci pomiaréw z uzyciem
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obrazow uzyskanych za pomoca cyfrowych aparatow fotograficznych.
Badaniom poddano dwa typy aparatdéw: lustrzanke jednoobiektywowa MINOLTA RD 175 i
aparat typu compact - Kodak DC 260.

Zakres badan obejmowat: oceng stabilnosci obrazéw cyfrowych dla tych samych
wielokrotnie nastawianych parametrow ogniskowania, kalibracje aparatow, pomiar obiektu na
podstawie stereogramow obrazéw cyfrowych i ocene doktadnosci pomiaru.

Badania przeprowadzano na polu testowym mieszczacym si¢ w laboratorium Zaktadu
Fotogrametrii i Informatyki Teledetekcyjnej. Dokladnos¢ wzgledna uzyskana na podstawie
pomiaru stereogramow wykonanych skalibrowanymi aparatami wyniosta 1/1400 - 1/1500,
umozliwia ona na zastosowanie tego rodzaju sprzetu do pomiaréw fotogrametrycznych
stosowanych w wielu dziedzinach.

Jako przyktad praktycznego zastosowania, wykorzystano obrazy cyfrowe z
MINOLTY do zageszczenia osnowy fotogrametrycznej przy pomiarze inwentaryzacyjnym
Biblioteki w Opactwie OO. Cysterséw w Lubiazu.

Publikacje:
1.Boron A., Tokarczyk R., ,,Ocena doktadnosci rekonstrukcji obiektu z wykorzystaniem
aparatu cyfrowego Kodak DC 260”. Oddano do druku w Zeszytach Naukowych AGH,
Geodezja.

ad.5.10. Analiza kierunkéw rozwoju fotogrametrii i teledetekcji
Analyse of trends of development of photogrammetry and remote sensing

Wykonawca: Jozef Jachimski
Finansowanie: Badania statutowe
Termin zakonczenia: 2000

Analiza kierunkdéw rozwoju fotogrametrii i teledetekcji w Polsce i w innych krajach
jest podstawa oceny przemian technologicznych, jakie zachodza wspbétczesnie, lub zachodzity
w przesztosci. Opracowania zwiazane z ta tematyka powstaja na ogét okazjonalnie, w
zwiazku z wystapieniami publicznymi na zebraniach naukowo technicznych, konferencjach i
naradach.

Prezentowane opracowanie p.t. ,,Fotogrametria w Polsce” przygotowane zostato w zwiazku z
zaproszeniem jakie uzyskat Autor od organizatoréw jubileuszowej konferencji naukowo
technicznej p.t. ,,100 years of photogrammetry in Croatia” , ktéra odbyta si¢ w Zagrzebiu w
maju 1998r pod auspicjami Chorwackiej Akademii Nauk.

Jubileuszowy charakter konferencji okreslit tematyczne ramy opracowania, ktére obejmuje
retrospektywny przeglad fotogrametrycznych technologii stosowanych w Polsce, a takze
omowienie aktualnego stanu nauki i wykonawstwa.

Publikacja
Jachimski J.1998, ,Fotogrametria w Polsce”, Materialy Konferencyjne:”100-lecie
Fotogrametrii w Chorwacji”, maj 1998, Zagrzeb.

ad. 5.11. Usuwanie efektu topografii z danych teledetekcyjnych dla potrzeb modelowania
inercji termalnej gruntu.
Removal of topographical effect from remote sensing data for thermal inertia modelling

Wykonawca: Beata Hejmanowska
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Finansowanie: Badania statutowe
Termin zakonczenia: 1998

Wptyw uksztattowanie terenu, czyli tzw. efekt topografii byt analizowany w
kontekscie zdalnego okreslania wilgotnosci gruntéw odkrytych. Wilgotnos¢ gruntu byta
szacowana w oparciu 0 model inercji termalnej. Model inercji termalnej wymaga jako danych
wejsciowych: obrazu zarejestrowanego w widzialnym zakresie widma elektromagnetycznego
oraz obrazu termalnego. Do modelowania inercji termalnej wykorzystano wiasny program:
modi.

W celu zbadania znaczenia korekcji obrazéw za wzgledu na zaktdcajacy efekt
uksztattowania terenu zostat przeprowadzony test teoretyczny. Okazato si¢, ze wykorzystujac
do szacowania wilgotnosci gruntu modelowana wartos¢ jego inercji termalnej wazniejsza jest
korekcja obrazu termalnego w pordwnaniu z korekcja obrazu zarejestrowanego w przedziale
widzialnym . 27.10.1996 przeprowadzono teledetekcyjny eksperyment pomiarowy na
obszarze o wielkosci 4 x 4 km . Zobrazowania lotnicze (rejestracja obrazéw w zakresie
widzialnym i podczerwieni termalnej) oraz bezposrednie pomiary temperatury i wilgotnosci
gruntow przeprowadzone zostaty symultanicznie z przelotem satelity Landsat.

Analiza obrazéw lotniczych i satelitarnych potwierdzita, ze efekt topografii moze w
znaczacym stopniu znieksztatci¢ dane teledetekcyjne, tak, ze rdéznice w obrazie nie sa
spowodowane réznicami w charakterystykach spektralnych obiektéw, spowodowanych np.
r6zna wilgotnoscia, a sa wynikiem nachylenia i ekspozycji stoku. na ktérym leza.

W ramach badan testowano rozne metody korekcji obrazow teledetekcyjnych ze
wzgledu na uksztattowanie terenu. Wykorzystano do tego celu wiasny program: topo. W
niektorych standardowych pakietach GIS (Geographical Information Systems) znajduja si¢
opcje do korekcji efektu topografii ale bazujace na najprostszych (czasami dajacych fatszywe
wyniki) metodach: Lamberta i Minnaerta. Metody te sa czasem stosowane do korekcji
obrazow zarejestrowanych w widzialnych kanatach. Nie ma natomiast metod stuzacych do
korekcji obrazéw termalnych. Problem korekcji obrazéw teledetekcyjnych ze wzgledu na
efekt topografii jest rowniez na swiecie w stadium badawczym.

W trakcie korekcji obrazéw pozyskanych w ramach eksperymentu pomiarowego
uzyskano zmniejszenie korelacji pomiedzy wartosciami obrazu (tzw. Digital Numbers - DN)
z 0.50 do 0.04 co swiadczy o usunieciu, w znacznym stopniu zakiOcajacego wplywu
topografii.

W artykule znajduje sie opis testu teoretycznego, eksperymentu teledetekcyjnego,
prezentacja graficzna wynikoéw wraz z ich dyskusja.

Publikacje:

1. Hejmanowska B., ,,Removal of topographical effect from remote sensing data for thermal
inertia modelling”, International Archives of Photogrammetry and Remote Sensing ,
Comm.VI, Stuttgart, 7-10. Sept., 1998 Germany

5.12. Prace geodezyjne przy ,,upickszaniu” chtodni
Surveying approach to decoration of cooling tower

Wykonawca: Adam Boron, Wihadystaw Mierzwa, Tadeusz Szczutko, Andrzej Wrobel
Finansowanie: Badania statutowe
Termin zakonczenia: 1998

Chtodnie kominowe sa nieodzownymi urzadzeniami niektérych zaktadéw np.
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elektrowni czy elektrocieptowni. Ze wzgledu na swoje wymiary czesto dominuja w
krajobrazie. W zwiazku z tym pojawiaja sie proby upickszania tych technicznych elementéw
krajobrazu przez pokrywanie ich powierzchni specjalnymi wymalowaniami. Czasami ich
tres¢ jest tak zaprojektowana, ze wymaga umieszczenia poszczegélnych elementow
dekoracyjnych w okreslonych miejscach na powierzchni chtodni. W takiej sytuacji z reguty
konieczna staje si¢ pomoc geodety.

Zespot w skitadzie: dr inz. Adam Boron, dr inz. Wiadystaw Mierzwa, dr inz. Tadeusz
Szczutko, dr inz. Andrzej Wrobel uczestniczyt w tyczeniu wymalowan na chtodni kominowej
w Elektrowni Betchatow wykonywanych przez firme ,,Compact”. Realizacje ta potraktowano
jako sprawdzian przygotowywanej technologii tyczenia wymalowan na powierzchniach
krzywoliniowych.

Autorzy po raz pierwszy zetknegli si¢ z pracami geodezyjnymi przy tyczeniu takich
wymalowan. Potaczenie spojrzenia ,,fotogrametrycznego” i ,,geodezyjnego” na to zagadnienie
umozliwito opracowanie technologii umozliwiajacej szybkie i doktadne wykonanie tyczenia.
Publikacje:
1.Mierzwa W., Wrébel A.,”Prace geodezyjne przy wytyczaniu elementéw graficznych na
chtodniach kominowych”.Oddano do druku w Zeszytach Naukowych AGH, Geodezja,
Krakow.

ad. 5.13. Kontrola i korekcja napiecia lin odciagowych.
Method of stay ropes tensity controlling and correction.

Wykonawca: Jerzy Bernasik
Finansowanie: Badania statutowe
Termin zakonczenia: 1998

Prawidlowe napiecie lin odciagowych masztéw, wiez wiertniczych i stalowych
kominow jest warunkiem ich bezawaryjnej eksploatacji. Dynamometryczny pomiar napig¢ lin
czesto stwarza powazne trudnosci techniczne. Fizyczne i geometryczne parametry lin
odciagowych mozna okresli¢ na podstawie pomiaréw geodezyjnych lub fotogrametrycznych.
W pracy opisano metodyke fotogrametrycznego okreslania parametrow lin odciagowych, ze
szczeg6lnym  uwzglednieniem  kontroli  sit ich napigcia. W razie stwierdzenia
nieprawidtowosci, korekcje napie¢ lin mozna nadzorowa¢ uproszczona metoda geodezyjna,
ktorej algorytm podano w publikacji powstatej na podstawie badan (Bernasik J. 1998, Method
of stay ropes tensity controlling and correction, Materiaty Konferencyjne:”100-lecie
Fotogrametrii w Chorwacji”, maj 1998, Zagrzeb). Obliczenie sit napigcia lin odciagowych -
po kazdej korekcie sit napiecia - mozna wykona¢ w ciagu kilku minut na prostym
kalkulatorze programowanym.

Publikacje
Bernasik J. 1998,”Method of stay ropes tensity controlling and correction”, Materiaty
Konferencyjne:”100-lecie Fotogrametrii w Chorwacji”, maj 1998, Zagrzeb.

ad.5.14. Doskonalenie metod przetwarzania map i obrazéw cyfrowych dla potrzeb analiz
przestrzennych w Systemach Informacji Geograficznej (GIS).

Methods of digital maps and imageries improvement for spatial analysis within Geographical
Information Systems (GIS).
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Wykonawcy: Stanistaw Mularz (kierownik), Wojciech Drzewiecki i Tomasz Pirowski
(doktoranci)

Finansowanie: badania statutowe
Termin zakonczenia: 1999

Obrazy teledetekcyjne pozyskiwane z putapu lotniczego oraz satelitarnego stanowia
niezwykle wazne zrodto obiektywnych i aktualnych informacji o danym terenie.

Dane teledetekcyjne bowiem, a zwtaszcza multitemporalne obrazy satelitarne sa szczegdlnie
przydatne dla potrzeb monitoringu srodowiska oraz modelowania zjawisk i proceséw
przyrodniczych. Aktualnie dostgpne zobrazowania satelitarne [LANDSAT TM, SPOT,
JRS(1,2), IRS (1,2) ERS (1,2) RADARSAT] charakteryzuja si¢ zardwno wysoka
rozdzielczoscia przestrzenna i radiometryczna jak rowniez szerokim zakresem spektralnym
obejmujacym widmo widzialne, pasma bliskiej, srodkowej i dalekiej podczerwieni oraz
region mikrofal. Ten ostatni wykorzystywany jest m.in. w aktywnych systemach radarowych,
ktore pozwalaja na rejestracje powierzchni  Ziemi, niezaleznie od warunkow
atmosferycznych, zaréwno w dzien i w nocy.

Wykorzystanie cyfrowych obrazéw teledetekcyjnych dla potrzeb interpretacii,
zwlaszcza przyrodniczej oraz dla zaslilania i aktualizacji wielowarstwowej bazy danych w
systemach informacji geograficznej (GIS) wymaga odpowiedniego ich przetworzenia. Stad
tez wszechstronne i kompleksowe wykorzystanie danych teledetekcyjnych wymaga
doskonalenia metod przetwarzania obrazu, w tym przede wszystkim opracowania procedur
umozliwiajacych wydobycie, pozadanej dla interpretatora, tematycznej tresci zdalnych
zobrazowan. Problematyka ta nabiera szczegdlnego znaczenia ze wzgledu na fakt, iz w
najblizszym czasie wejda do eksploatacji satelitarne systemy nowej generacji (hiper- i
ultraspektralne)  charakteryzujace si¢ rozdzielczoscia przestrzenna od 1 do 5 m oraz
rozdzielczoscia spektralna od kilkunastu do kilkuset kanatow.

Synteze pierwszego etapu prac podjetych w zakresie powyzszej problematyki badan stanowi
artykut pt. ,,Generowanie map spadkdéw i ekspozycji pod nadzorem réznych systeméw GIS.”
Przedstawiono w nim ocene procedur stuzacych do generowania map spadkow i ekspozyciji
powierzchni terenu proponowanych przez znane i powszechnie dostgpne systemy GIS
(ARC/INFO GRID, ERDAS IMAGINE, IDRISI, MGE TERRAIN MGE TERRAIN GRID,
PC RASTER oraz SURFER).

Gltéwnym celem badan byto sprawdzenie wedtug jakich algorytméw obliczane sa parametry
nachylenia i ekspozycji powierzchni w oparciu o Cyfrowy Model Rzezby Terenu ( CMRT)
oraz jak sprawdza si¢ one w odniesieniu do specyficznych warunkow symulowanych pél
testowych o zréznicowanej geometrii. Uzyskane wyniki badan wskazuja na znaczne roznice
dziatania poszczegélnych algorytmoéw, zwiaszcza co do sposobu odwzorowania elementow
krawedziowych. W pewnych przypadkach nastgpowata réwniez w niektorych systemach
btedna interpretacja ekspozycji w obrebie fragmentow zbocza o skomplikowanym
uksztattowaniu. Wynikaja stad istotne ograniczenia w stosowaniu poszczegélnych procedur
obliczeniowych w zakresie analizy powierzchni terenu zwtaszcza o urozmaiconej morfologii.
Interpretator powinien mie¢ $wiadomos¢ co do sposobu dziatania tego rodzaju algorytmow
oraz ograniczen stosowania poszczegoélnych systemow GIS.

Publikacje:

1. Mularz S., Drzewiecki W., Pirowski T., ,,Generowanie map spadkow i ekspozycji pod
nadzorem réznych systeméw GIS.” Oddano do druku w Zeszytach Naukowych AGH,
Geodezja, Krakow.
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5.15. Zastosowanie Systemow Informacji Geograficznej dla modelowania podatnosci
srodowiska na degradacje.

Application of Geographical Information Systems for modelling of environmental
degradation susceptibility

Zespot: Stanistaw Mularz (opiekun naukowy), Tomasz Pirowski, Mariusz Wojtyta
Finansowanie: badania statutowe
Termin zakonczenia: 1997 r

Modelowanie procesow (naturalnych i antropogenicznych) zachodzacych w sferze
przyrodniczej nalezy do najbardziej ztozonych aplikacji Systemow Informacji Geograficznej
(GIS). Stad tez, z duzym uznaniem nalezy si¢ odnies¢ do przedstawionej w pracy préby
kompleksowej oceny podatnosci srodowiska glebowego na degradacje, z uwzglednieniem
zaréwno roli czynnikéw niszczacych jak i chroniacych glebe. Dla obszaru testowego,
obejmujacego okolo 1500 km?® wokot aglomeracji krakowskiej Autorzy zgromadzili
imponujaca ilos¢ danych dotyczacych emisji zanieczyszczen pylowych i gazowych,
parametréw meteorologicznych oraz danych charakteryzujacych srodowisko glebowe. Dane
te, po dokonaniu wnikliwej selekcji i weryfikacji poddano interpretacji, uzyskujac w efekcie
wielowarstwowa, przestrzenna baze danych GIS, niezbedna do dalszego modelowania. Na
szcegOlne wyroznienie zastuguje tworcze rozwiniecie ogélnego modelu podatniosci gleb na
degradacje, co stanowi interesujacy i oryginalny wkiad Autorow do przedmiotowej
problematyki. Uzyskane wyniki wskazuja na poprawnos¢ przyjetych zatozen metodycznych o
czym $wiadczy zaskakujaco wysoki, jak dla tego rodzaju badan, stopien korelacji danych
przestrzennych z badaniami ,,in situ”.

Praca zostata wyrdzniona pierwsza nagroda w Ogolnopolskim konkursie na najlepsza prace
dyplomowa w dziedzinie geodezji i inzynierii srodowiska, w roku akademickim 1996/97.

6.Analiza wiarygodnosci metrycznej dokumentacji wypadkéw drogowych z
wykorzystaniem zdje¢ amatorskich

Analysis of metric reliability of documentation of the road accidents using non-professional
pictures

Wykonawca: Regina Tokarczyk
Finansowanie: Badania wtasne nr 10.150.356
Termin zakonczenia: 1996

Tematyka pracy badawczej wynikngta w zwiazku z weryfikacja ekspertyzy
powypadkowej dotyczacej przebiegu i dtugosci sladow hamowania samochodu. Weryfikacja
taka mogta by¢ wykonana tylko droga fotogrametryczna na podstawie amatorskich zdjec,
wykonanych przez policj¢ drogowa.

Zdjecia takie sa zrobione najczesciej niezgodnie z zasadami ich wykonywania dla
opracowan fotogrametrycznych, nie da si¢ na ich podstawie zbudowa¢ sieci
fotogrametrycznej bedacej podstawa wyznaczenia wspotrzednych punktow mierzonego
obiektu (tu punktéw na sladach hamowania). Zdjeciami moga by¢ nie negatywy, ale
powigkszenia, co utrudnia pdzniejsze opracowanie ze wzgledu na mata rozdzielczosé
materiatu i duze jego deformacje. Dodatkowo nalezy stwierdzi¢, ze identyfikacja istotnych z
punktu widzenia fotogrametrycznego obiektdw moze by¢ utrudniona przez staba jakosé
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fotograficzna zdje¢, np. zle dobrana gtebig ostrosci.

Metoda wyznaczania  przebiegu s$ladow hamowania samochodu musi  wigc

uwzglednia¢ powyzsze ograniczenia i trudnosci, winna by¢ ponadto taka, aby wyniki mogty
by¢ uzyskane w krétkim terminie.
Zasada wyznaczania punktow na $ladach opiera si¢ na przecigciu powierzchni drogi przez
wiazki promieni rzutujacych, odtworzone na podstawie zdje¢. Elementy orientacji zdjec¢
wyznaczone zostaja na podstawie znajomosci wspotrzednych punktéw pomierzonych w
terenie, zidentyfikowanych i pomierzonych na zdjeciach, Model powierzchni drogi uzyskany
jest przez pomiar siatki punktow rozmieszczonych na drodze.

Pomiar sktada sie¢ wiec z prac terenowych (siatka punktéw na drodze, punkty

kontrolne) oraz z prac kameralnych - pomiar zdje¢, obliczenia i wyréwnanie obserwacji.
Do obliczen wykorzystano fotogrametryczny system analityczny ORIENT powstaly w
Uniwersytecie Technicznym w Wiedniu. Dokonano réwnoczesnego wyrownania czterech
zdje¢ $ladow oraz powierzchni drogi. Na podstawie wyznaczonych wspotrzednych punktow,
w systemie AUTOCAD sporzadzono plany miejsca wypadku. Niestety, z uwagi na fakt, ze
zdjecia wykonane zostaty tylko od strony konca sladow, poczatkowe punkty sladéw
wyznaczone zostaty ze stosunkowo niewielka doktadnoscia (ok. 1 m).

Na podstawie dotychczasowych doswiadczen z tego typu zagadnieniem mozna
sporzadzi¢ wykaz zalecen, ktorych przestrzeganie pozwoli na uzyskanie lepszych wynikow.
Zalecenia te sa skierowane do 0s6b wykonujacych zdjecia powypadkowe, a wigc do policji
drogowej.

Publikacje:

1.Tokarczyk R.,”Fotogrametryczne badanie przebiegu s$ladow hamowania samochodu”.
Przeglad Geodezyjny Nr 3, 1997.

7. Teledetekcyjny monitoring skarp kopaln odkrywkowych
Slopes Remote Sensing Monitoring of Open-Cast Mine

Wykonawca: Stanistaw Mularz
Finansowanie: Badania witasne nr 10.150.352

Termin zakonczenia: 1999

Gtoéwnym celem badan byto opracowanie szczeg6towej metodyki pozyskiwania oraz
interpretacji tematycznej teledetekcyjnych zobrazowan skarp, dla potrzeb biezacego
dokumentowania oraz oceny warunkow geologiczno-inzynierskich i geologiczno-ztozowych,
w trakcie prowadzonej eksploatacji odkrywkowe;j.

Rezultaty wykonanych badan wykazaty, iz monitoring geologiczno-gorniczy
wielkoprzestrzennych kopaln odkrywkowych moze by¢ z powodzeniem prowadzony w
oparciu 0 wspomagana komputerowo interpretacje obrazéw satelitarnych systemu SPOT.
Dotyczy to zwtaszcza problemow zwiazanych z rekultywacja zwatowiska (zewnetrznego i
wewnetrznego) oraz dokumentowania gtéwnych elementow budowy geologicznej w obrebie
nadktadu i serii ztozowej.

Wysokorozdzielcze obrazy SPOT’a  PAN  potaczone z odwzorowaniem
multispektralnym SPOT XS (ang.merging) pozwalaja na detekcje obiektow o relatywnie
matych rozmiarach (10 x 10m) przy zachowaniu walorow interpretacyjnych zdjecia
wynikajacych z charakterystyki spektralnej tych obiektow.

Dokumentowanie budowy geologicznej i warunkéw gruntowo-wodnych dla biezacych
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potrzeb ruchu kopalni powinno by¢ w dokonywane na podstawie zdalnych rejestracji
naziemnych. W toku dotychczas wykonanych badan stwierdzono, iz efektywnosé
teledetekcyjnego monitoringu skarp kopaln odkrywkowych moze byé wydatnie zwigkszona
poprzez zastosowania video kamery lub kamery CCD wraz z metodyka interpretacji
tematycznej oparta na cyfrowym przetwarzaniu danych obrazowych.

Praktyczny aspekt realizacji tematu dotyczy mozliwosci wdrozenia opracowanej
metodyki teledetekcyjnego monitoringu skarp kopaln odkrywkowych oraz sposobow
interpretacji i opracowania rdéznej postaci zobrazowan, dla potrzeb gdrniczo-geologicznej
obstugi ruchu kopalni.

Gtéwnym celem drugiego etapu badan byta ocena przydatnosci wielospektralnych
zobrazowan satelitarnych dla potrzeb interpretacji warunkéw geologiczno-ztozowych oraz
dokumentowania stanu prac rekultywacyjnych, w oparciu o wyniki numerycznego
modelowania rozktadu inercji termalne;j.

Zakres podjetych prac badawczych obejmowat dwa zasadnicze segmenty:
1. Przetwarzanie komputerowe cyfrowych obrazow satelitarnych systemu LANDSAT TM dla
potrzeb monitoringu kopalni  odkrywkowej oraz oceny goérniczo-geologicznych i
rekultywacyjnych aspektow eksploatacji.
2. Testowanie procedur pozwalajacych na integracje danych satelitarnych o rdznej

rozdzielczosci przestrzennej i spektralnej w celu wydobycia tematycznej tresci
wielospektralnych  zobrazowan i jednoczesnie znaczacej poprawy ich walorow
interpretacyjnych.

3. Wykonanie wielowariantowego modelowania rozktadu inercji termalnej w rejonie KWB
»Belchatow”, pod katem detekcji cech geologiczno-ztozowych i warunkéw gruntowo-
wodnych w odkrywce, dokumentowania stanu obudowy roslinnej na zwatowisku
zewnetrznym, jak réwniez mozliwosci identyfikacji wybranych elementéw topograficznych
znajdujacych si¢ w otoczeniu kopalni

Kontekst merytoryczny dla powyzszego programu stanowity wyniki wczesniejszych badan,
ktore obejmowaty m.in.:

e ocene przydatnosci istniejacych metod Klasyfikacji obrazéw numerycznych dla
potrzeb geologiczno-inzynierskiej i geologiczno-ztozowej interpretacji zdalnych
zobrazowan skarp kopaln odkrywkowych,

e oceng przydatnosci  wysokorozdzielczych,  wielospektralnych ~ zobrazowan
satelitarnych dla potrzeb interpretacji warunkéw geologiczno-ztozowych oraz
dokumentowania stanu prac rekultywacyjnych, w trakcie prowadzonej eksploatacji
odkrywkowej.

e analize mozliwosci wykorzystania systemow typu GIS (Geo-Information Systems) dla
numerycznego modelu kopalni odkrywkowej,

e pomiary charakterystyk spektralnych oraz matematyczne modelowanie odpowiedzi
spektralnej wybranych serii utworéw nadktadowych i serii ztozowej w Kopalni Wegla
Brunatnego ,,Betchatow”,

e wykonanie testowych rejestracji skarp w kopalni odkrywkowej KWB ,,Betchatéw”,
przy zastosowaniu roznych technik fotograficznych oraz kamer video i CCD (Charge
Coupled Device),

e opracowanie metodyki wykonywania i interpretacji zobrazowan termalnych skarp
kopalni odkrywkowej oraz cyfrowe modelowanie inercji termalnej gruntu na
podstawie termowizyjnych obserwacji naziemnych,

e terenowa weryfikacje wynikow przetwarzania i tematycznej interpretacji zdalnych
zobrazowan naziemnych, jak réwniez danych teledetekcyjnych pozyskiwanych z
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putapu lotniczego i satelitarnego

Rezultaty wykonanych badan potwierdzity, iz kompleksowy monitoring geologiczno-
gorniczy wielkoprzestrzennych kopaln odkrywkowych moze by¢é z powodzeniem
prowadzony w oparciu 0 wspomagana komputerowo interpretacje obrazow satelitarnych
systemu LANDSAT TM. Dotyczy to zwlaszcza mozliwosci kompleksowego
dokumentowania gtéwnych elementéw litologiczno-strukturalnych w obrebie nadktadu i serii
ztozowej. Odmienny i niezwykle interesujacy zakres zastosowan zobrazowan satelitarnych
stanowi problematyka rekultywacji zwatowisk zewnetrznego i wewngtrznego. Stwierdzono
tutaj mozliwos¢ szczeg6towej inwentaryzacji obudowy roslinnej zwatowiska, a takze oceny
stanu i stopnia zaawansowania prac rekultywacyjnych.

Dokumentowanie szczego6towej budowy geologicznej i warunkéw gruntowo-wodnych
dla biezacych potrzeb ruchu kopalni powinno by¢ w dalszym ciagu dokonywane na
podstawie zdalnych rejestracji naziemnych. W toku dotychczas wykonanych badan
stwierdzono, iz efektywnosc¢ teledetekcyjnego monitoringu skarp kopaln odkrywkowych
moze by¢ wydatnie zwigkszona poprzez zastosowania video kamery lub kamery CCD wraz z
metodyka interpretacji tematycznej oparta na cyfrowym przetwarzaniu danych obrazowych.

Szczegdlny aspekt prowadzonych badan dotyczyt obiektywnej i wymiernej
oceny mozliwosci prowadzenia automatycznej klasyfikacji multitemporalnych danych
obrazowych, dla detekcji zmian o charakterze przestrzennym. Przetestowano szereg procedur
przetwarzania wielospektralnych zobrazowan cyfrowych, a to: cech geometrycznych i
radiometrycznych, wzmacniania tresci tematycznej, klasyfikacje nadzorowana i
nienadzorowana, integracje zobrazowan o roznej rozdzielczosci przestrzennej (SPOT PAN +
LANDSAT TM) oraz wykorzystanie r6znych technik filtracyjnych. Przetwarzane obrazy byty
nastepnie analizowane w $rodowisku Systemow Informacji Geograficznej (GIS) jako
elementy sktadowe wielowarstwowej bazy danych.

Rezultaty przeprowadzonych badan wskazuja na przydatnos¢ danych satelitarnych
systemow LANDSAT TM i SPOT dla potrzeb inwentaryzacji duzych kopala
odkrywkowych, monitorowania zachodzacych zmian w krajobrazie, kategoryzacji pokrycia i
uzytkowania terenu, oceny degradacji komplekséw lesnych w otoczeniu elektrowni oraz
dokumentowania i i sledzenia postepu prac rekultywacyjnych, gtdwnie na zwatowisku
zewngetrznym kopalni.

Praktyczny aspekt realizacji catosci tematu dotyczy mozliwosci wdrozenia opracowanej
metodyki teledetekcyjnego monitoringu kopala odkrywkowych oraz sposobdw interpretacji i
opracowania rdéznej postaci zobrazowan, dla potrzeb goérniczo-geologicznej obstugi ruchu
kopalni.

Publikacje:

1. Mularz S., ,,Satellite and airborne remote sensing data for monitoring of an open-cast
mine”

International Archives of Photogrammetry and Remote Sensing, Comm.IV, Stuttgart, Sept.7-

10, 1998, Germany

8. Ortofotomapa cyfrowa jako mapa podkladowa z wykorzystaniem do aktualizacji,
planowania i GSWD (Geoinformacyjnego Systemu Wspomagania Decyzji).
Digital Orthophoto as a base for actualisation, planning and GSWD .
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Wykonawca : Ryszard Florek-Paszkowski
Finansowanie: Badania witasne, nr 10.150.472
Termin zakonczenia: 1997

W pierwszej kolejnosci przeprowadzono studium stanu i mozliwosci wykorzystania
ortofotomapy cyfrowej w Polsce w $wietle dostepnosci lotniczych zdje¢ fotogrametrycznych
w skali 1:26k i 1:5k wykonywanych w latach 1995-1997. Przeprowadzono testowanie i
poréwnanie technologii wytwarzania ortofotomapy cyfrowej w systemach Leica-Helava i
Intergraph (wspotpraca z Okregowym Przedsiebiorstwem Geodezyjno-Kartograficznym sp. z
0.0. w Krakowie, Zarzadem Topograficznym Sztabu Generalnego Wojska Polskiego i
Osrodkiem Fotogrametrii GIownego Geodety Kraju).

Zbadano krajowe uwarunkowania zastosowania ortofotomapy cyfrowej dla potrzeb

zarzadzania i planowania w miastach i gminach Matopolski. Odpowiednie propozycje w tej
dziedzinie przedstawiono na spotkaniach z przedstawicielami zainteresowanych wydziatow w
Urzedach Wojewddzkich w Krakowie i Nowym Saczu a takze na spotkaniu z Wojewoda i
Wojtami gmin wojewodztwa krakowskiego (wspotpraca Pijanowski Z., Rajda W., Wegrzyn
Z.[AR], Mierzwa W., Pyka K. [AGH]).
Przygotowywanie i podejmowanie decyzji na wszystkich szczeblach wymaga dysponowania
niezbedna informacja o przedmiocie zarzadzania i planowania w skali miasta i regionu, przy
czym potrzebna informacja powinna nie tylko wystgpowac¢ na nosniku danych ale informacja
ta powinna by¢ wystarczajaco aktualna, dostep do tej informacji powinien by¢ interaktywny
lub wystarczajaco szybki, umozliwiajac takze analiz¢ danych, modelowanie i symulacje
wariantowa. Forma danych wynikowych powinna by¢é przyjazna i przejrzysta dla
uzytkownika zas jakos¢ i doktadnos$¢ geoinformacji powinna wystarcza¢ do modelowania
standw i zjawisk oraz ich lokalizowania, dla planowania i zarzadzania w skali miasta i
regionu (sredni poziom skalowy 1:10k). Zarzadzanie i planowanie w skali makro-jednostek
wymagaja opracowan o charakterze syntezy, analizy i symulacji, wykonanych w krotkim
czasie lub w interaktywnie. Uzgadniajaco-decyzyjne zebrania decydentow i ekspertow
potrzebuja przygotowanej informacji o przedmiocie w postaci geodanych, ich analiz i
symulacji wariantowych, zas w trakcie zebrania potrzebuja wizualizacji obrazowo-opisowych
oraz dodatkowych geoinformacji o przedmiocie zarzadzania i planowania.

Ortofotomapa cyfrowa jako kartometryczny produkt przetwarzania zdjeé lotniczych i

satelitarnych jest nosnikiem aktualnej geoinformacji (informacji i jej lokalizacji) o terenie i
infrastrukturze, w przejrzystej i tatwo zrozumiatej formie, zblizonej do obrazu ziemi z lotu
ptaka.
Fotogrametryczne zdjecia lotnicze miasta Krakowa i regionu krakowskiego, niezbedne do
wytworzenia ortofotomap, beda wykonane w ramach programu PHARE i beda dostepne po
kosztach reprodukcji. Koszt jednego arkusza ortofotomapy 1:10k (wydrukowanej i na
nosniku komputerowym) szacujemy obecnie na 7 KPLN. Dla gmin wojewddztwa
krakowskiego potrzebnych jest okoto 110 arkuszy ortofotomapy dla petnego pokrycia
wojewodztwa.

Ortofotomapa cyfrowa stanowi podstawowa, rastrowa warstwe geoinformacyjna o terenie i
uzupetniona o dodatkowe tematyczne warstwy informacyjne, moze by¢ skonfigurowana w
Geoinformacyjny System Wspomagania Decyzji (GSWD) dla potrzeb zarzadzania i
planowania.

Posiadamy w Zaktadzie Fotogrametrii i Informatyki Teledetekcyjnej AGH(Jachimski J,
Zielinski J, Boron A) mozliwosci wytwdrcze fotogrametrycznej stacji cyfrowej (VSD), ktora
moze by¢ wykorzystywana jako przegladarka, edytor i stereorestytutor do ortofotografii i
zdje¢ lotniczych i satelitarnych.
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W  zalozeniach  koncepcji  uwzgledniono  uzupetniajace  wspotdziatanie
Geoinformacyjnego Systemu Wspomagania Decyzji wraz Matopolskim Systemem Informacji
Przestrzennej (i jego elementem skfadowym - Komputerowym Atlasem Wojewddztwa
Krakowskiego) co powinno zaowocowaé¢ efektem synergicznym w efektywnosci
funkcjonowania tych systeméw geoinformacyjnych (konsultanci Mierzwa W, Pyka K,
Chrobak T).

Zaproponowano wstepny zakres tematyczny GSWD w postaci naktadkowych warstw,
uzupelniajacych bazowa ortofotomape cyfrowa 1:10k (1:5k).

Przewiduje sig, przy wspétpracy z OPGK sp. z o0.0. w Krakowie, wykonanie
opracowania pilotazowo-szkoleniowego na wybranym obszarze Krakowa, celem sprawdzenia
poprawnosci zatozen koncepcyjnych i optymalizacji docelowej technologii systemu.
Wykonano ortofotomapy cyfrowe w skali 1:10k i 1:5k ze zdje¢ lotniczych w skali 1:26k
wykonanych w latach 1995-1997. Przeprowadzono testowanie i adaptacje technologii
wytwarzania ortofotomapy cyfrowej w systemie Intergraph przy wspétpracy z Okregowym
Przedsicbiorstwem Geodezyjno-Kartograficznym sp. z 0.0. w Krakowie i Zarzadem
Topograficznym Sztabu Generalnego Wojska Polskiego.

Przedstawiono kierunki zastosowania ortofotomapy cyfrowej dla potrzeb zarzadzania i
planowania w miastach i gminach Matopolski i innych regiondéw kraju. Odpowiednie
propozycje w tej dziedzinie przedstawiono migdzy innymi na spotkaniach z
przedstawicielami zainteresowanych urzedéw gminnych i miejskich (Krzeszowice, Sieradz).

Ortofotomapa cyfrowa jako kartometryczny produkt przetwarzania zdje¢ lotniczych i
satelitarnych jest nosnikiem aktualnej geoinformacji o terenie i infrastrukturze, w przejrzystej
I fatwo zrozumiatej formie, zblizonej do obrazu ziemi z lotu ptaka i moze stanowi¢ warstwe
lokalizacyjna systemow geoinformacyjnych dla potrzeb zarzadzania i planowania. W
rozwinigtej formie system geoinformacyjny moze by¢ konfigurowany w system wspomagania
decyzji GSWD.

Prowadzone sa prace testowo-technologiczne nad zastosowaniem stacji
fotogrametrycznej VSD, wytwarzanej w Zaktadzie Fotogrametrii i Informatyki
Teledetekcyjnej AGH (Jachimski J, Zielinski J, Boron A) do aktualizacji map
topograficznych w wersji cywilnej i wojskowej.

Rozpoczeto prace studialne i pilotazowe nad wykorzystaniem ortofotomapy dla aktualizacji
ewidencji gruntéw na wybranym fragmencie miasta Krakowa.

Publikacje:

Florek-Paszkowski R, Gtogowski Z., ,,Ortofotomapa dla kazdej gminy”. Magazyn
samorzadowy, 1996, 2 (50).

9.0ptymalizacja pomiaru fotogrametrycznego obiektow architektonicznych
z wykorzystaniem Video Stereo Digitizera
Optimalisation of photogrammetric measruement of achitectural objects with VSD
Wykonawca: Marta Borowiec
Finansowanie: badania witasne , nr AGH 10.150.470
Termin zakonczenia: 1997

Celem badan objetych tematem ,,Optymalizacja pomiaru fotogrametrycznego...” jest
proba wykorzystania opracowan uzyskanych przy uzyciu Video Stereo Digitizera do
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trojwymiarowego modelowania obiektow architektonicznych.

Tradycyjna prezentacja inwentaryzowanego obiektu architektonicznego (rysunki
elewacji w odwzorowaniu na ptaszczyzny do nich réwnolegte, uzupetnione rzutami i
przekrojami w wybranych miejscach) zostaje obecnie wypierana przez przestrzenny
komputerowy model obiektu.

Metryczna prezentacja obiektu przetozona na przestrzenny model komputerowy jest
dla odbiorcy bardzo atrakcyjna - model taki mozna uzywa¢ do testowania réznych rozwiazan,
np. symulacji rekonstrukcji, rozbudowy, itp. Na tej drodze mozna studiowac wizualne efekty
planowanych prac, mozna tez uzupetnia¢ model informacyjna baza danych.

Model przestrzenny obiektu jest takze bardzo uzyteczny do produkcji ortofotomap,
ktore rowniez sa poszukiwana forma prezentacji zabytkowych obiektow architektonicznych.

W pierwszym etapie badan wykonano przy uzyciu VSD opracowanie kreskowe
fragmentu budynku zabytkowego. Wykonano tez probe modelowania fragmentu rzezby.

W drugim etapie badan wykonano model 3D z otrzymanych wynikéw opracowania,
co w efekcie doprowadzito do wnioskéw dotyczacych sposobu pozyskiwania danych w
systemie VSD dla celdw tréjwymiarowego modelowania obiektow architektonicznych.

Publikacje:

1. Borowiec M., Tokarczyk R., ,Komputerowa prezentacja wynikdéw inwentaryzacji
architektonicznej. Materiaty Ogdélnopolskiego Sympozjum ,,Obrazy cyfrowe w fotogrametrii ,
teledetekcji oraz GIS”. Archiwum Fotogrametrii, Kartografii i Teledetekcji, Vol.8, Krakow
1998.

10. Wykonanie pomiaréw fotogrametrycznych chtodni kominowych nr 1-6 Elektrowni
Belchatow.

Photogrammetric measurement performance of cooling tower No 1-6 Be/chatow electric
power station

Zespot: Wihadystaw Mierzwa (kierownik), Jerzy Bernasik, Regina Tokarczyk, Andrzej
Wrobel, Tadeusz Rogala, Marta Borowiec.

Finansowanie : Elektrownia "Betchatow",5.150.307

Termin zakonczenia : 1996 - 1998r (praca cykliczna)

Pomiary deformacji 6 chtodni kominowych elektrowni "Betchatéw" prowadzone byty
cyklicznie (2 razy w roku) juz od 3 lat. Zastosowana metoda fotogrametrycznego pomiaru
polega na opracowaniu zdje¢ wykonanych kamerami metrycznymi o znanych srodkach
rzutdéw, a elementach katowych orientacji obliczonych na podstawie elementéw kontrolnych.
Zdjecia stuza do obliczenia wsp6trzednych punktéw na chtodniach. Zastosowano réznorodna
wizualizacje wynikéw pomiaréw, pozwalajaca na wygodna interpretacje wynikow.

11. Cyfrowe przetwarzanie zobrazowan dla potrzeb ochrony zabytkdw sztuki malarskiej
Processing of Digital Images for the Needs of Historic Wall paintings Recording.

Zespot: Jozef Jachimski - kierownik, Adam Boron, Regina Tokarczyk, Andrzej Wrabel,
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Marta Borowiec, Wiadystaw Mierzwa, Andrzej Kmiecinski, Tadeusz Rogala, Roman
Bielec

Finansowanie: Wojewddzkie Urzedy Ochrony Zabytkow
Termin zakonczenia: 1998

W ramach prac doswiadczalnych prowadzonych na obiektach: Kaplica Swigtokrzyska
na Wawelu, Kosciot OO Pijarow w Krakowie i Biblioteka Klasztoru OO Cystersow w
Lubiazu - opracowano zatozenia technologii dokumentowania malowidet sciennych przy
wykorzystaniu technik cyfrowych.

Stosowane sa techniki analitycznego opracowania bloku zdje¢ (z wykorzystaniem
programu ORIENT) celem zagegszczenia osnowy, stereoskopowego pomiaru z
wykorzystaniem zeskanowanych obrazow (z uzyciem VSD) i cyfrowego przetwarzania
obrazu (VSD).

12. Fotogrametryczne badanie deformacji 80-cio metrowej kopalnianej wiezy
wyciagowej na KWK ,,Sosnica”

Photogrammetric investigation of deformation 80-metric mining tower in KWK ,,Sosnica”
Zespot: Jerzy Bernasik, Stanistaw Barycz, Aleksander Wodynski

Finansowanie: Fundacja ,,Nauka i Technika Gornicza

Termin zakonczenia: 1998

Badanie to przeprowadzono w ramach ekspertyzy budowlanej (dr S. Barycz, dr
hab.A.Wodynski), wykonywanej na zlecenie ,Fundacji: Nauka i Technika Gornicza”.
»Zabytkowa” wieza wyciagowa typu maszynowego stanowita trudny problem pomiarowy, ze
wzgledu na gesta, bliska zabudowe. Wyniki pomiaru fotogrametrycznego uzupetnity
fragmentaryczne wyniki pomiaru geodezyjnego i dostarczyty informacji nieprzewidzianych:
interpretacja fotograméw wskazata elementy nieuwzglednione - zta jakos¢ wykonawstwa.

13. Badanie geometrii masztu wierniczego SKY TOP Brewster N-75

Investigation of geometry of boring tower SKY TOP Brewster N-75
Zespot: Jerzy Bernasik, Jan Artymiuk (kierownik)
Finansowanie: Zaktad Posizukiwania Nafty i Gazu w Krakowie, Sp.z 0.0., zlec nr 5.5.190.142
Termin zakonczenia: 1998

Wykonane badania metoda fotogrametryczna w trakcie prébnych obciazen wiezy
(zlec.5.5.190.142) stanowity podstawe analiz majacych wskaza¢ przyczyny wychylen i
odksztatcen masztu. Przed demontazem i nastepna instalacja w nowym miejscu, zespoét

Kierowany przez dr inz. J. Artymiuka opracowat - na bazie wynikow fotogrametrycznych
pomiardw - ekspertyze specjalistyczna.

Informacje uzupelniajace

30



Uczestnictwo w konferencjach i sympozjach naukowych

1.XVIII Kongres ISPRS, Wieden 1996.Referaty opublikowane: A.Boron , B.Hejmanowska i
S.Mularz, K.Pyka i M.Borowiec, J.Jachimski, Z.Sitek , referat nieopublikowany W.Mierzwa
i R.Tokarczyk ,Photogrammetric Set for Architectonic Evaluation on Video Stereo
Digitizer”. Przewodniczenie obradom sesji plenarnych: J.Jachimski, Z.Sitek.

2.VIl Migdzynarodowa Konferencja Naukowo-Techniczna n.t.” Nowe tendencje w geologii
naftowej, wiertnictwie, eksploatacji otworowej i gazownictwie.” Krakow 1996. Referat:
J.Bernasik

3.Trzecia Ogolnopolska Konferencja Termografii i Termometrii w Podczerwieni. Warszawa
1996. Referat A. Wrobel

4.Migdzynarodowa Konferencja Uzytkownikow INTERGRAPH (IGUG - International
Graphics User Group), Huntsville, USA, 5.05. - 8.05.1997. J. Jachimski.

5.0gdInopolskie Sympozjum Naukowe n.t. ,Informacja przestrzenna pozyskiwana na
podstawie zobrazowan” Krakow, 19 czerwca 1997 - AGH. Referaty: A.Boron, J.Jachimski,
B.Hejmanowska, R.Florek, S.Mularz, W.Mierzwa, Z.Sitek,

6.CIPA International Symposium: Photogrammetry in Architecture, Archeology and Urban
Conservation, October 1-3, 1997, Goeteborg, Sweden. Referat: J.Jachimski i
W.Mierzwa,”Representation of Historical Frescos Using Digital Photogrammetry.”

7. Ogolnopolskie Sympozjum n.t.”Nowoczesna ortofotografia w GIS dla potrzeb gospodarki
terenami”.Krakdw, 18 czerwca 1977 r. Referat: Z.Sitek.

8. Ogolnopolskie Sympozjum Naukowe nt. ,,Obrazy cyfrowe w fotogrametrii, teledetekcji
oraz GIS”, 17.06.1998, Krakow. Referaty: J. Jachimski, A.Boron, W. Mierzwa, A.Wrdbel,
R.Tokarczyk, K.Pyka, M.Borowiec.

9. Konferencja Naukowa ,,100 lat Fotogrametrii w Chorwacji”, 20-22.05.1998, Zagrzeb,
Chorwacja. Referaty: J.Bernasik, J.Jachimski.

10. Sympozjum Kom.IV ISPRS, ,,GIS - Between Visions and Applications”, 7-10.10.1998,
Stuttgart, Niemcy. Referaty: B.Hejmanowska, St.Mularz.

11. VIl Konferencja Naukowo-Techniczna ,,Systemy Informacji Przestrzennej”.
Warszawa,maj 1998.

12. VIII Konferencja Naukowo-Techniczna ,,Systemy Informacji Przestrzennej”, Warszawa,
maj 1998. Referaty: W.Mierzwa, K.Pyka.

Dziatalnos¢ organizacyjna pracownikow Zakladu
Zbigniew SITEK

Udzial w organizacji sympozjéw
- Prowadzenie obrad: zob. Wykaz Konferencji poz.1
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Funkcje w organizacjach naukowych

- Komitet Geodezji PAN - wiceprzewodniczacy

- Komisja Geodezji i Inzynierii Srodowiska Oddz.Pan w Krakowie

- Sekcja Fotogrametrii i Teledetekcji Komitetu Geodezji PAN - przewodniczacy

- Cztonek zatozyciel Komisji Geoinformatyki Polskiej Akademii Umiejetnosci w Krakowie
- ICAP Migdzynarodowy Komitet Fotogrametrii Architektonicznej (cztonek korespondent)

- Czionek Rady redakcyjnej oficjalnego czasopisma MTFIT "Photogrammetry & Remote
Sensing"

- Wspotprzewodniczacy Grupy Studiow w MTFIT
- Przewodniczacy Zespotu kwalifikacyjnego Specjalizacji Zawod.SGP w Krakowie od 1993r

- Przewodniczacy polskiej grupy jezykowej w Grupie Studiow ISPRS Multilingual
Dictionary

- Egzaminator z zakresu teledetekcji na studium doktorskim Indian School of Mines,
Dhanbad, 826004, Indie.

Recenzja doktoratu h.c. Prof.Gerrit Ligterink z Holandii dla ART-Olsztyn

Joézef JACHIMSKI

Udzial w organizacji sympozjéw
- Prowadzenie obrad: zob.Wykaz Konferencji, poz.1,
- Prowadzenie obrad: zob.Wykaz Konferencji, poz.5,
- Prowadzenie obrad: zob.Wykaz Konferencji, poz.6,
- Prowadzenie obrad: zob.Wykaz Konferencji, poz.8.
Funkcje w organizacjach naukowych

- Przewodniczacy Grupy Roboczej WG VI/1 International Society for Photogrammetry and
Remote Sensing: "Education, Training and Educational Standards for Photogrammetry,
Remote Sensing and GIS/LIS"

- Czionek i koordynator prac Rady Programowej wydawnictwa seryjnego "Archiwum
Fotogrametrii, Kartografii i Teledetekcji" wydawanego wspoélnie przez Sekcje Fotogrametrii
I Teledetekcji Komitetu Geodezji PAN, Klub Teledetekcji Polskiego Towarzystwa
Geograficznego, Sekcje Kartografii Komitetu Geodezji PAN, Sekcje¢ Kartograficzna SGP
oraz Polskie Towarzystwo Fotogrametrii i Teledetekcji od 19 maja 1994r.

- Przewodniczacy Polskiego Towarzystwa Fotogrametrii i Teledetekcji - Sekcji Naukowej
Stowarzyszenia Geodetow Polskich (od 1989r, wybrany ponownie na kadencje 1995-97).

- Cztonek Sekcji V: "Nauk Matematycznych, Fizycznych, Chamicznych i Nauk o Ziemi"
Centralnej Komisji d/s Tytutu Naukowego i Stopni Naukowych wybrany na kadencje 1994-
1996

- Przewodniczacy Rektorskiej Komisji d/s Analizy Systeméw Ksztatcenia w AGH (do 1996r.)
powotany przez Rektora AGH

- Przewodniczacy Kolegium Elektorow Akademii Gérniczo-Hutniczej w kadencji 1993-1996
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- Cztonek Komisji Geodezji i Inzynierii Srodowiska PAN o/Krakéw i Redaktor serii
"Geodezja" prac Komisji

- Cztonek Komitetu Goedezji PAN wybrany na kolejng kadencje 1993-1995

- Cztonek Komisji Teledetekcji Ziemi i Atmosfery Komitetu Badan Kosmicznych i
Satelitarnych PAN wybrany na kolejna kadencje¢ 1994-1995

- Cztonek Prezydium International Committee for Architectural Photogrammetry (ISPRS -
ICOMOS) od 1992 .

- Czionek zatozyciel i v-przewodniczacy Komisji Geoinformatyki Polskiej Akademii
Umiejetnosci w Krakowie

Udzial w migdzynarodowych tematach badawczych

- W ramach Central European Initiative (CEI) udziat w temacie "Engineering
Photogrammetry". Instytucja wiodaca: Institute for Photogrammetry and Remote Sensing,
TU Wienna, z udziatem politechnik w Zagrzebiu, Budapeszcie, Sofii, Bratystawie, Brnie,
Pradze, Lublianie, Bukareszcie, Warszawskiej, SGGW i AGH -Krakow. Realizacja badan
od 1991r.

- Cztonek Polskiej Grupy Studidéw wspotdziatajacej z Grupa Studidow WG V1/3 "Terminology
and ISPRS Multilingual Dictionary" Miedzynarodowego Towarzystwa Fotogrametrii i
Teledetekcji opracowujacej Stownik Wielojezyczny

Recenzje

- recenzja pracy doktorskiej B.Hejmanowskiej n.t.” Numeryczne modelowanie inercji
termalnej gruntu dla teledetekcyjnego okreslania jego wilgotnosci”

Stanistaw MULARZ
Funkcje w Komitetach Organizacyjnych
Cztonek Zarzadu PTFIT, cztonek Senatu AGH, Czlonek Senackiej Komisji d.s Ksztatcenia.

Adam BORON

Funkcje:
Sekretarz Naukowy Komisji Geodezji i Inzynierii Srodowiska Krakowskiego Oddziatu PAN
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