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1. Fotogrametria i teledetekcja bliskiego zasiegu

Wykonawcy:

prof. AGH dr hab. inz. Jerzy Bernasik
dr inz. Regina Tokarczyk

dr inz. Beata Hejmanowska

dr inz. Slawomir Mikrut

dr inz. Andrzej Wrobel

Zygmunt Starek

W ramach Badan Statutowych doskonalono opracowana w zesztym roku metodyke
wyznaczania odchylen podziemnych przekroi od ksztattu projektowego; przetestowano ja i
opublikowano {J. Bernasik, M. Ziajka). Dokonano kolejnych udoskonalen konstrukcji
prototypowego urzadzenia, rzucajacego na ocios ,ptaszczyzne $wiatta” (opracowane w
Zaktadzie Fotogrametrii i Informatyki Teledetekcyjnej: projekt — J. Bernasik, wykonanie — Z.
Starek). Rejestracja obrazu podziemnego przekroju rysowanego ,ptaszczyzna $wiatta”
nastepuje przy uzyciu kamery cyfrowej, zas przetworzenie obrazu umozliwiaja cztery
odfotografowane punkty ,,szablonu” zorientowanego prostopadle do osi wyrobiska. Do
przetworzenia obrazu wykorzystano program MicroStation (naktadke IrasC — funkcja Image
to Map). Po przetworzeniu przekrdj mozna mierzy¢ na VSD, ale mozna tez bezposrednio
okresla¢ odchytki wzgledem przekroju teoretycznego. Metodyka zostata przetestowana przez
autorow w Kopalni Doswiadczalnej AGH; zostata tez wykorzystana z powodzeniem przez
dyplomantéw Wydziatu ( Stéj L., Trela P.) do pomiaru tunelu drogowego [Bernasik J, Ziajka
M., 2004]

ZespOt w sktadzie: dr inz. A. Boron, dr inz. A. Wrébel i mgr inz. M. Borowiec
konsekwentnie i efektywnie rozwija fotogrametryczne metody inwentaryzacji zabytkow,
wykorzystujac nowe mozliwosci stwarzane przez metody cyfrowe. Rezultaty ostanich badan
zawarto w publikacji pt.: ,,Kompleksowa, cyfrowa inwentaryzacja fotogrametryczna
topografii i architektury zamkow warownych” [Boros A., Borowiec M., Wrobel A., w druku].

Sredniowieczne zamki warowne lokowane byty w trudnodostepnych, szczytowych
rejonach wzgérz. Czesto wtopione byly w naturalne skaty tworzac tzw. ,,orle gniazda”.
Zazwyczaj otaczata je fosa, oraz inne budowle inzynierskie stuzace obronie. Dla potrzeb
prowadzonych badan archeologiczno-architektoniczno-historycznych, w tym projektowania i
inwentaryzacji stanowisk archeologicznych, projektow zabezpieczania i rekonstrukcji
architektury obiektu, historycznych analiz poréwnawczych itp. niezbedna jest kompleksowa
dokumentacja stanu zachowania obiektu. W wyniku analizy potrzeb dokumentacyjnych
roznych specjalistow niezbedne jest zinwentaryzowanie zaréwno: topografiii wraz z sytuacja
wzgorza zamkowego jak i architektury wszystkich pozostatosci zamku, czesto o charakterze
reliktowym. Wykonana dokumentacja z zatozenia powinna by¢ dokumentacja bazowa,
permanentnie uzupetniana o nowe fragmenty odstaniane w wyniku prac archeologicznych.
Doktadnos¢ i szczegotowosé opracowania powinna by¢ zoptymalizowana, tzn. powinna
spetnia¢ postawione przed nig zadania przy mozliwie niewysokich kosztach wytworzenia.
Zatozona 1 zastabilizowana trwale osnowa geodezyjna stuzy¢ powinna w przysztosci do
aktualizacji  dokumentacji  bazowej oraz inwentaryzacji  wszystkich  odkrywek
archeologicznych i znalezisk w jednym wspdlnym uktadzie.

Zatozenia technologiczne do takiej kompleksowej dokumentacji opracowano w
ramach Badan Statutowych w Zakladzie Fotogrametrii i Informatyki Teledetekcyjnej
WGGIlS AGH, a nastgpnie wykonano taka dokumentacje na przyktadzie kompleksu ruin



zamku w Rabsztynie k. Olkusza, ktdry jest takim zespotu urbanistycznym, gdzie topografia
wzgorza i skat jest nierozerwalnie zwiazana z architektura zamku.

Zaproponowano nastgpujace zatozenia dla realizacji tego zadania:

e  Opracowanie rzezby terenu i sytuacji z wykorzystaniem wielkoskalowych zdjeé¢
lotniczych. Doktadnos¢ potozenia punktu na mapie sytuacyjnej m,= *3cm, a doktadnos¢
wysokosciowa NMT m,=x5cm

e  Opracowanie dokumentacji architektonicznej w postaci fotoplanow cyfrowych, rzutow i
przekrojow z wykorzystaniem zdje¢ naziemnych. Przyjeto dokladnos¢ opracowania
odpowiadajaca skali 1: 50, tzn m,< £15mm. Zatozono 2 mm piksel terenowy fotoplanow
umozliwiajacy realizacje petnowartosciowych informacyjnie wydrukdéw fotoplanéw nawet w
skali 1:10 (125 dpi).

W wyniku realizacji tego zadania stwierdzono, ze w opracowaniu kompleksowej,
wielkoskalowej dokumentacji topograficzno-architektonicznej metody fotogrametryczne sa
niezastapione.

Czesto oczekiwania odbiorcow dotycza tylko wydrukéw: mapy, fotoplandw, rzutow i
przekrojow. My jednak uwazamy, ze nalezy rowniez dostarcza¢ te produkty w postaci
numerycznej. Moga by¢ one wtedy interaktywnie wykorzystywane przez specjalistow z
roznych dziedzin. Na przyktad wykorzystanie danych bardzo doktadnego modelu terenu (w
postaci przekrojow i widokow z réznych punktdéw przestrzeni) pozwoli na analize i racjonalne
typowanie miejsc odkrywek archeologicznych dla odstoniecia zasypanych obiektdéw, a mapa
numeryczna i fotoplany umozliwia utworzenie réznych specjalistycznych warstw
budowlanych, konserwatorskich, archeologicznych itp.

Szczegbétowe wyniki badan wraz z opisem produktow wykonanej inwentaryzacji
zostaty przedstawione na Ogo6lnopolskim Sympozjum Naukowym - , Fotogrametria
Teledetekcja i GIS w swietle XX Kongresu ISPRS” — Biatobrzegi wrzesien 2004 i ztozone do
druku w Archiwum Fotogrametrii Kartografii i Teledetekcji — vol.14 (w druku).

Prace mgr inz. A. Gawin [Gawin A., 2004(a); Gawin A., 2004(b)] poswigcone sa
analizie stanu istniejacego, oraz ocenie mozliwosci rozwoju zastosowan fotogrametrii
cyfrowej do inwentaryzowania stanu robo6t gorniczych w kopalnictwie wegla brunatnego.
Dwie — poswiecone tym zagadnieniom prace opublikowata w 2004 roku. Opisane zostaty
efekty studiéw nad stanem prac fotogrametrycznych w K.W.B. ,,Betchatéw” i przedstawione
rezultaty wiasnych prac badawczych, oraz propozycje rozwiniecia technologii z
wykorzystaniem fotogrametrii cyfrowej.

Jednym z podstawowych zadan stuzby mierniczej w gornictwie odkrywkowym jest
wykonywanie prac geodezyjnych zwiazanych z budowa, rozbudowa i ruchem zaktadu
gorniczego w tym pomiaru zdjetego nadktadu i wydobytej kopaliny [Rozp. Min. Gospodarki i
Polityki Spotecznej, 2004].

Rozwoj techniki gorniczej oraz zwiazane z nim metody eksploatacji w kopalniach
odkrywkowych utrudniaja, a niejednokrotnie uniemozliwiaja wykonanie doktadnych map
gorniczych metodami klasycznymi. Wzgledy bezpieczenstwa i higieny pracy, na réwni z
czynnikami ekonomicznymi i daznoscia do unowoczesniania i poprawiania efektywnosci oraz
ergonomii pracy w geodezji, sprawiaja, iz fotogrametria znajduje zastosowanie w pomiarach
kopaln odkrywkowych.

Fotogrametria jako metoda pomiarowa charakteryzuje sie zdolnoscia do zdalnego
pozyskiwania wiarygodnych informacji o obiektach fizycznych i ich otoczenia droga
rejestracji, pomiaru i interpretacji obrazow cyfrowych i zdje¢. Metody fotogrametryczne
pozwalaja na: zarejestrowanie w krotkim czasie ,nieskonczonej” ilosci punktéw
podlegajacych pomiarowi, bezpieczny pomiar miejsc niedostepnych (osuwiska, potki na



skarpach, miejsca zawodnione). Zaleta jest tez niewatpliwie ograniczenie liczby ludzi
uczestniczacych przy pracach polowych. Caty ci¢zar pomiaru przenoszony jest na prace
kameralne, dajace si¢ tatwo zautomatyzowaé. Metody fotogrametryczne moga towarzyszy¢
wszystkim  przedsiewzieciom inzynieryjno-technicznym zwiazanym z projektowaniem,
budowa, eksploatacja i likwidacja kopaln odkrywkowych.

Mozna stwierdzi¢, ze przy zastosowaniu metod cyfrowych wykorzystujacych 2
kamery cyfrowe (obecnie w kopalni do wykorzystuje si¢ 2 fototeodolity) i 2 fotogrametryczne
stacje robocze oraz przy zatozeniu ze niektére czynnosci w terenie moga by¢ wykonywane w
tym samym czasie, catkowity czas inwentaryzacji stanu robdt gorniczych w kopalni
»Betchatow”, wyniodstby 9 dni roboczych. Obecnie czas opracowania wynosi min 13 dni.

Znaczna czesé pomiardw fotogrametrycznych wymaga znajomosci parametrow rzutowania,
tak zwanych parametréw kalibracji kamery. Co prawda, mozna je wyznacza¢ podczas procesu
pomiarowego, ale zwiazane to jest najczesciej ze zwigkszeniem ilosci punktéw dostosowania
lub zwigkszeniem ilosci wykonywanych zdjec i stosowaniem specjalistycznego
oprogramowania do tzw. samokalibracji. Najprostsze opracowania fotogrametryczne
wykorzystujace wcigcie w przdd w oparciu 0 metode wiazki lub zwigzane z tworzeniem
modelu przestrzennego (z orientacja wzajemna i bezwzgledna) bazuja na znajomosci
parametrow kalibracji kamery.

Poniewaz podstawowa bariera samodzielnego wykonania kalibracji jest dostepnosé¢
oprogramowania stuzacego do obliczen, zbadano mozliwos¢ wykorzystania do kalibracji
darmowej wersji (dostepnej w internecie) programu Aerosys, ktdrego podstawowym
zastosowaniem jest aerotriangulacja. Celem badan i opracowanej na ich podstawie publikacji
jest zachecenie potencjalnych uzytkownikdéw cyfrowych aparatow fotograficznych do
samodzielnego przebadania swojego aparatu i wykorzystania go do pomiarow
fotogrametrycznych. Prace opublikowano [Tokarczyk R., Stanios 1., 2004].

Dr hab. inz. Jerzy Bernasik opracowalt, przetestowat w praktyce i opublikowat wraz z
dr inz. Bogustawem Ladeckim — metode rektyfikacji masztow i komindéw stalowych z
odciagami linowymi, poprzez zmiang dtugosci lin [Bernasik J., Zadecki B., 2004].. Problem
pomiarowy — czesto napotykany w praktyce inzynierskiej — polegat na opracowaniu takiego
postepowania, ktore doprowadzajac obiekt do stanu projektowego (pionowosé) nie
zmieniatoby naprezen lin odciagowych. Metodyka korekcyjna moze byé zastosowana
niezaleznie od sposobu pomiaru odchchylenia od pionowosci — geodezyjnego, czy
fotogrametrycznego. Zaproponowane postgpowanie stanowi temat pracy dyplomowej (A.
Daton, R. Oc¢wieja).

W ramach Badan Statutowych rozpoczeto rowniez réwniez prace badawcze zwiazane
z wdrozeniem fotogrametrycznych metod cyfrowych do badania ksztattu, oraz odksztatcen
dzwigarow dachowych w Elektrowni Jaworzno Il. W tej chwili zakonczono opracowanie
analogowe (majace stanowi¢ skladnik poréwnawczy) i zeskanowano zdjecia wykonane
kamera Photheo 19/1318, stwierdzajac obiecujace walory i mozliwosci automatyzacji
opracowania cyfrowego. Materialty przygotowano do wykorzystania w procesie
dydaktycznym. Ze wzgledu na liczne, pilne zaangazowania i obciazenia wykonawcow (prof.
AGH J. Bernasik i dr inz. S. Mikrut) prace nie zostaty jeszcze zakonczone..

W ramach pracy doktorskiej (opiekun: prof. AGH J. Bernasik) wykonano rejestracje
cyfrowe chtodni kominowej w Trzebini. Materiat polowy (rejestracje i pomiary punktow
dostosowania) stanowia przedmiot prac, ktore zostana sfinalizowne w przysztym roku.
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2. Optymalizacja wykorzystania systemow informacji przestrzennej dla
potrzeb analizy i przetwarzania informacji o terenie i srodowisku.

Wykonawcy:
dr hab. inz. Stanistaw Mularz - prof. n. AGH
dr inz. Wiadystaw Mierzwa
dr inz. Beata Hejmanowska
dr inz. Krystian Pyka
mgr inz. Roman Bielec
mgr inz. Marta Borowiec

W ramach badan statutowych przeprowadzono analize istniejacych obecnie branzowych i
regionalnych SIP w Polsce oraz problemow zwiazanych z brakiem standaryzacji danych.

Przedstawiono takze przyktady baz danych, udostepniajacych informacje o zmianach w
srodowisku naturalnym.

Rezultatem prac sa dwa artykuty:
= Pyka K., Czas na integracje danych przestrzennych - uwagi i wnioski na tle
doswiadczen regionalnych” - artykut zamieszczony w materiatach konferencji ,,GIS w
praktyce”,

= Hejmanowska B., Gtowienka E. ,,Application of GIS (Geographical Information

System ) in wide-spread publishing of enviromental database for increasing
consciousness of citizen”, Archiviare Centro Studi di Estimo ed Economia
Territoriale, Cagliari , Wtochy 2003,

W publikacji  [Pyka, 2004] postawiono tezeg, ze gtdwna przeszkoda na drodze do
integracji licznych, branzowych i regionalnych SIP w Polsce jest brak standaryzacji danych,
przede wszystkim w zakresie danych georeferencyjnych.

W pracy przeanalizowano zakres informacyjny SIP prowadzonego przez wiadze
samorzadowe wojewodztwa matopolskiego odnoszac go do przedsigwzigé podejmowanych w
ramach tworzenia krajowego systemu informacji o terenie oraz do wybranych systeméw
branzowych. Wskazano na liczne przypadki opracowywania tych samych danych bez
wykorzystania juz istniejacych zasobOow. Zauwazono, ze wiele projektéw SIP jest
podejmowanych bez rzetelnego studium wykonalnosci.

Jako optymalna $ciezke do integracji danych wskazano upowszechnianie wiedzy o
sprawdzonych rozwiazaniach i promowanie najdojrzalszych jako standardéw de facto.
Uznano, ze biorac pod uwage tradycje, przyzwyczajenia i dotychczasowy dorobek polskiej
informacji przestrzennej, nalezy utrzymac¢ wspotistnienie SIT- jako geobazy i SIP jako
projektéw tematycznych. Za punkt krytyczny w optymalizacji SIP uznano ustanowienie
zrodtowego katalogu obiektow georeferencyjnych wraz z waloryzacja ich znaczenia dla
potrzeb zarzadzania regionem.

W artykule [Hejmanowska B., Gfowienka E. 2003] przedstawiono przyktad mozliwosci
udostepniania danych o zmianach w s$rodowisku naturalnym w Internecie lub Intranecie.
Zaprezentowane przyktady odnosza si¢ do dwdch pozioméw szczegdtowosci baz danych:

e poziom regionalny (Atlas Matopolski)*

e poziom lokalny ( SIP dla powiatu Stalowa Wola)**

Pierwszy z nich - Atlas Matopolski odnosi si¢ do regionu wojewddztwa matopolskiego
i zawiera warstwy tematyczne zawierajace informacje na temat: klimatu, laséw, wod, gleb,



geologii, geomorfologii, hydrologii, szkét, transportu i drég, obiektow przemystowych,
szpitali i aptek, obiektow zwiazanych z kultura itp. Dane te moga by¢ pomocne w
podejmowaniu decyzji dla specjalistdw zajmujacych si¢ ksztattowaniem i ochrona srodowiska
naturalnego oraz planowaniem przestrzennym.

Drugi dotyczy danych o stanie srodowiska i jego zanieczyszczeniu oraz danych
katastralnych dla powiatu Stalowa Wola (potudniowo-wschodnia czes¢ Polski).
W czesci bazy dotyczacej srodowiska znajduja si¢ warstwy:
sktadowisk odpaddw,
oczyszczalni sciekow,
zaktadow przemystowych,
punktéw monitoringu powietrza,
z16z naturalnych i inne.
Réwnoczesne uwzglednianie w bazie informacji dotyczacych wielu komponentéw
srodowiska umozliwia kompleksowe podejscie do danego problemu. Natomiast opisowa i
graficzna prezentacja danych pozwala na szczeg6towa analize wzajemnego oddziatywania
wielu czynnikow srodowiska.

W ramach projektu na stronach internetowych umieszczone zostaty réwniez
ortofotomapy z powiatu stalowowolskiego oraz dane katastralne (zintegrowana czesé opisowa
i graficzna). Dostep do nich jest ograniczony ze wzgledu na ochrong danych osobowych.
Wszystkie wymienione dane SIP zostaty udostepnione za pomoca aplikacji GeoMediaWeb
Map na serwerze ZFIIT AGH (http://www.fotogrametria.agh.edu.pl/GIS)

W obydwu zaprezentowanych przyktadach udostepnienie danych ma na celu
dostarczenie informacji na temat potencjalnych zagrozen spowodowanych
zanieczyszczeniem srodowiska lub mozliwoscia wystapienia zjawisk o duzym stopniu ryzyka
jakim jest np: zagrozenie powodziowe.

* KBN Nr projektu 9941994 C/2163
** KBN Nr projektu 10T12001200C/5075
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3. Fotogrametria i Teledetekcja w Spoteczenstwie Informacyjnym XXI
wieku

Wykonawcy:
Prof.dr hab.inz. J6zef Jachimski
Magr inz. Barbara Zabrzeska-Gasiorek
Mgr inz. Michal Majewski

W ramach tematu Fotogrametria i Teledetekcja w Spoteczenstwie Informacyjnym
XXI1 wieku rozpoczeto prace nad Wielojezycznym, Interdyscyplinarnym Terminologicznym
Stownikiem i Leksykonem Geoinformatycznym [Jachimski J., Mikrut S., Majewski],
[Jachimski J., Mikrut S., Twardowski M.], a takze zaprojektowano system agentowy dla
potrzeb geoinformatyki obrazowej [Twardowski M.].

Stownictwo uzywane przez naukowcdéw i praktykéw niezwykle interdyscyplinarnej
dziedziny wiedzy, jaka jest geoinformatyka, rozwija si¢ bardzo dynamicznie. Komisja
Geoinformatyki Polskiej Akademii Umiejetnosci w Krakowie, w skiad ktorej wchodza
specjalisci z wielu dyscyplin wiedzy, réwniez z kilku wydziatbw AGH, od momentu
powstania zwracata uwage na niejednoznaczno$¢ stosowanej terminologii. Uznano, ze nalezy
podja¢ systematyczne badania poréwnawcze w tym zakresie, ktére musza by¢ poprzedzone
inwentaryzacja stownictwa geoinformatycznego stosowanego przez geoinformatykow w
roznych dziedzinach. Tak narodzita si¢ idea opracowania stownika, ktdry nie tylko umozliwi
przeprowadzenie analizy porownawczej, ale, w pierwszym rzedzie, bedzie krokiem w
kierunku ujednolicenia terminologii.

Stownik Geoinformatyczny PAU powstaje w ramach formuty otwartej. Baza danych
budowana jest w sieci komputerowej Internet. W czasie pracy nad stownikiem jest on
powszechnie dostepny dla uzytkownikow, ktérzy moga roéwniez wyraza¢ swoje opinie na
temat terminologii w specjalnej rubryce stownika. Zaktada si¢ rownoczesna prace nad
stownictwem geoinformatycznym przez wielu specjalistdw z réznych dziedzin wiedzy, w
ramach ktorych geoinformatyka ma istotne znaczenie.

Prace zwigzane 2z opracowaniem systemu stownikowego oprogramowania
przystosowanego do pracy w sieci internetowej realizowane sa w Zaktadzie Fotogrametrii i
Informatyki Teledetekcyjnej AGH w ramach tematu badan statutowych oraz ramach
specjalnej dotacji Rektora AGH (badania witasne nr 10.150.710), a takze przy finansowym
wspomozeniu  ze  strony  Fundacji  Fanni i  Teodora  Blachutow, oraz
Fundacji.Kosciuszkowskiej, Amerykanskie Centrum na rzecz Kultury Polskiej z funduszami
zapewnionymi przez fundacje im. Alfreda Jurzykowskiego.

W biezacym roku ukonczono pierwsza wersje programu do internetowego edytowania
i przegladania zawartosci stownika. Wpisano tez do dziatu ,,fotogrametria i teledetekcja” tego
stownika okoto 2000 haset na podstawie stownika tematycznego opracowanego przez zespot
pod redakcja profesora Zbigniewa Sitka, a wydanego drukiem przed okoto dziesi¢ciu laty.

Dzigki finansowej pomocy Rektora AGH rozbudowano niezbgdne zaplecze
komputerowe i wprowadzono zabezpieczenia stownikowej bazy danych przed przypadkowa
utrata zbioréw.

Prace zwiazane zaréwno z doskonaleniem oprogramowania, jak i z wypelnianie
stownikowej bazy danych wiasciwymi tresciami maja charakter dtugofalowy.



Stworzenie systemu agentowego jako inteligentnego sposobu pozyskiwania danych
obrazowych jest rozwiazaniem pozwalajacym na zautomatyzowanie tego procesu bez
koniecznosci manualnego przeszukiwania roznych zasobow.

Agent, ktéry jest uruchomionym procesem przesylanym przez sie¢ komputerowa,
pozwala na selekcje interesujacych obszarébw zobrazowan na podstawie zadanych
parametrow. Program przesylany jest przez sie¢ i przeszukuje okreslona rozproszona baze
danych. Baza danych ma posta¢ obrazéw sktadowanych na wielu réznych serwerach
wiaczonych do systemu. Zaprojektowany system samodzielnie, wykorzystujac odpowiednio
zaprogramowanego agenta, dokonuje przeszukania wszystkich serweréw dostepnych dla tego
systemu. Materiaty piktograficzne zgromadzone w czasie takiej automatycznej kwerendy
dostarczane sa pod wskazany adres internetowy. Dzigki takiemu rozwiazaniu mozna w petni
zautomatyzowaé proces pozyskiwania danych, bez konieczno$ci manualnego zmudnego
przeszukiwania réznych zasobow. Opisano réwniez rozwiazania ktore pozwalaja na
sterowanie systemem zapytan, czyli interfejsy uzytkownika zastosowane w projekcie. Gtéwna
czescia jest projekt nowej przegladarki stereoskopowej stworzonej od podstaw. W zatozeniu
kod zrédtowy powinien da¢ mozliwos¢ kompilacji na co najmniej dwdch systemach
operacyjnych — Linux (w $rodowisku graficznym X-Windows) oraz Windows. Dlatego
projekt powstaje jako implementacja jezyka C, a jako graficzne API przegladarki wybrano
OpenGL. Pozwala to na bezproblemowe kompilowanie kodu zrddtowego tworzac pliki
binarne dziatajace na wielu systemach operacyjnych. Przegladarka dziata w trybie
petnoekranowym i pozwala na pojedyncze lub stereoskopowe obserwowanie obrazéw
zapisanych w formacie TIFF, zarowno 8-smio jak i 24-bitowych. Obserwacja obrazOw moze
odbywa¢ si¢ za pomoca stereoskopu zwierciadlanego przy dzielonym ekranie lub okularéw
stereoskopowych w trybie migawkowym. Odczyt obrazéw moze odbywac si¢ bezposrednio z
dysku lokalnego komputera, jak rowniez z lokalizacji sieciowej. W przypadku systemu
Windows mozna wykorzysta¢ mapowanie dysku poprzez sie¢ a w przypadku systemu Linux
montowanie systemu plikdw poprzez serwer NFS lub Coda. W sytuacji systeméw
mieszanych mozna postuzy¢ si¢ serwerem Samba uruchomionym na serwerze z systemem
Linux, do ktorego dostep maja stacje robocze dziatajace w systemie Windows. Tworzona
przegladarka stereoskopowa jest wciaz w fazie ,,beta” i nadal wymaga pewnego naktadu
pracy, gtdwnie zwiazanego z optymalizacja kodu zrdodtowego, mimo to pozwala juz na
zatozona w projekcie obserwacje stereoskopowa obrazow.

Zalaczniki:
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Interdyscyplinarnego Terminologicznego Stownika i Leksykonu Geoinforma-
tycznego Komisji Geoinformatyki PAU. Przyjete do druku w Pétroczniku AGH
,Geodezja”, T.11, z.2
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4. Fotogrametria i teledetekcja lotnicza i satelitarna

Wykonawcy:
dr inz. Wiadystaw Mierzwa
dr inz. Beata Hejmanowska
dr inz. Adam Boron
dr inz. Krystian Pyka
dr inz. W. Drzewiecki
Andrzej Kmiecinski

W ramach badan statutowych przeprowadzono ocene przydatnosci obrazéw
wykonanych fotogrametryczna lotnicza kamera cyfrowa ADS40 dla celow kontroli
teledetekcyjnej upraw, a zwtaszcza efektywnos¢ automatycznej klasyfikacji obrazu. Analizy
wykonano na zdjeciach z terendéw potudniowej Francji pozyskanych dzieki uprzejmosci
instytucji badawczej Komisji Europejskiej MARS — Monitoring Agriculture with Remote
Sensing. Gtoéwne problemy polegaty na doborze odpowiedniej kombinacji kanatow
spektralnych wykorzystanych do klasyfikacji oraz odpowiedniej filtracji danych zrédtowych.
Przeprowadzone badania wykazaty, ze wstepne przefiltrowanie obrazow filtrem ,,adaptive”
podwyzsza doktadnos¢ klasyfikacji z 80% - dla klasycznej klasyfikacji — do 89% przy uzyciu
filtru ,adaptiwe”. Rezultatem byta praca dyplomowa magisterska opracowana przez
M.Chojowska oraz referat opracowany wspdélnie z promotorem (W.Mierzwa) wygtoszony na
Sympozjum PTFiT w Biatobrzegach i publikacja [Chojowska M., Mierzwa W.]

Zagadnienie wykorzystania metod teledetekcyjnych w kontroli powierzchni dziatek
dla potrzeb systemu IACS zostalo podjete przez dr inz. B.Hejmanowska. W wyniku
przeprowadzonych badan stwierdzono, ze w wyniku kontroli powierzchni dziatek rolnych
rzeczywista tolerancja techniczna rozni si¢ od przyjetej a’priori tolerancji nominalnej.
Przyjecie wiasciwej wartosci tolerancji ma zasadnicze znaczenie dla przebiegu kontroli,
poniewaz dziatki, dla ktorych wystepuje przekroczenie tolerancji technicznej sa odpowiednio
kodowane i przeznaczone do wyjasnienia. Wykorzystanie tolerancji technicznej jest
optymalna i jedyna metoda okreslenia doktadnosci w ciagtych pomiarach technika GPS. W
przypadku pomiaru punktéw zatamania granicy dziatki za pomoca tachimetrii czy
precyzyjnych pomiaréw GPS metoda oceny doktadnosci powierzchni w oparciu o technike
buforowania w znaczny sposdb odbiega od rzeczywistego biedu powierzchni dziatki.
Doktadnos¢ okreslenia powierzchni dziatki na podstawie pomiaru punktowego zalezy
wylacznie od identyfikacji granicy w terenie (0.2 — 1m). Wykorzystanie w procesie kontroli
ortofotomapy wymaga uwzglednienia charakteryzujacych dana ortofotomapg btedu sredniego
kwadratowego potozenia punktu. Dokladnos¢ ortofotomapy jest poréwnywalna z
doktadnoscia identyfikacji punktu zatamania granicy i nie moze zosta¢ zaniedbana w analizie.
Wyniki przedstawiono na konferencji zorganizowanej w ramach X Miedzynarodowych
Targdbw GEA w Krakowie 16-18.09.2004. Referat zostat opublikowany w materiatach
szkoleniowych [Hejmanowska, 2004].

Kolejnym tematem bylo opracowanie technologii generowania ortofotomap
cyfrowych terendw zalesionych oraz kontroli doktadnosci i wizualnej jakosci ortofotomapy.
Podstawe dla analiz stanowity opracowane ortofotomapy Bieszczadzkiego Parku
Narodowego ze zdjec¢ spektrostrefowych w skali 1:10 000. Problemem stanowi trudnos¢ w
wygenerowaniu takiej ortofotomapy dla terenéw lesnych, ktéra miataby w kazdym miejscu



poprawna geometrig i rownoczesnie wizualnie poprawny wyglad. Przyjeto kompromis, ktdry
polegal na czesciowej rezygnacji z poprawnosci geometrycznej w miejscach, w ktorych
zaktécona bylaby ciagto$¢ obrazu. Na etapie pomiaru Numerycznego Modelu Powierzchni
Terenu nalezy dokona¢ szczegdtowej analizy wystepowania martwych pol, przebiegu linii
montazu ortoobrazow i istotnosci informacji zawartej w poszczeg6lnych fragmentach zdjecia.
Na podstawie tej analizy nalezy ustala¢ gestos¢ mierzonych punktow, stopien generalizacji
ksztattu pokrywy drzew oraz miejsca i sposob generalizacji NMPT. W badaniach
uczestniczyli: dr inz. A.Boron, dr inz. A. Wrobel, mgr inz. M.Borowiec, dr inz.
W.Drzewiecki. Wyniki badan przedstawiono na Sympozjum PTFiT w Biatobrzegach oraz w
publikacji [Boror, Borowiec, Wrobel].

Problematyka integracji obrazéw satelitarnych o roznej rozdzielczosci zajmowat si¢
mgr inz. T.Pirowski. Wyniki przedstawiono w referacie [Pirowski, 2004] na Konferencji
zorganizowanej w ramach X Miedzynarodowych Targow GEA w Krakowie 16-18.09.2004.
Referat zostat opublikowany w materiatach szkoleniowych. Referat stanowi podsumowanie
fragmentu badan prowadzonych w ramach pracy doktorskiej, ktorej obrona przewidywana
jest na poczatku 2005 roku.

Zalaczniki:
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