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Poréwnanie przydatnosci systemow zarzadzania bazami danych dBase 5.0
i FoxPro 2.6 do wstepnego przetworzenia wynikéw pomiarow fotogrametrycz-

nych dla potrzeb systemow Numerycznego Modelu Terenu.

Sprawozdanie z wykonania badan w ramach zlecenia 10.150.348

Termin rozpoczecia pracy: 18.04.1995 r.

Termin zakonczenia pracy: 30.12.1995 .

1. Wprowadzenie

Do coraz bardziej popularnych opracowan GIS bardzo czesto konieczne jest wykorzy-
stanie numerycznego modelu terenu (NMT). W Zaktadzie Fotogrametrii i Informatyki Tele-
detekcyjnej Wydziatu Geodezji Gorniczej i Inzynierii Srodowiska AGH badania nad wyko-
rzystaniem NMT w opracowaniach GIS prowadzono juz od kilku lat (m. in. w ramach projek-
tu KBN nr. 9 9519 92 02 realizowanego w latach 1992 - 94).

Do przetwarzania danych NMT stosowane sa komputerowe programy np. SURFER
lub SCOP. Im wigkszy obszar objety jest opracowaniem oraz im wigksza jest pozadana do-
ktadnos¢ NMT tym wigksza jest ilos¢ danych wykorzystywanych do przetwarzania. NMT
zrealizowany w ramach projektu KBN utworzony zostal na obszarze 1600 km?
z zastosowaniem interwatu siatki 50 m. Zbior danych do tego opracowania zawierat okoto
43 000 punktéw [2]. Obecnie w Zaktadzie Fotogrametrii i Informatyki Teledetekcyjnej roz-
poczeto prace nad NMT dla obszaru ok. 800 km? z zastosowaniem interwatu siatki 5m. 110§¢
danych dla tego opracowania wynosi ponad 1 000 000 punktéw. Przed ostatecznym utworze-
niem NMT dane podlegaja wielokrotnemu przetwarzaniu (probne obliczenia, wyszukiwanie i
usuwanie btedow). Konieczne jest zatem do manipulacji danymi wykorzystywanie kompute-

rowych systemow zarzadzania bazami danych. W dotychczasowych pracach korzystano



z systemu dBase Ill. Wzrastajaca ilos¢ danych wymaga jednak stosowania systemow szyb-
szych i majacych wigksze mozliwosci przetwarzania. Dlatego tez autor niniejszego opraco-
wania postanowit zbada¢ dwa nowoczesne systemy zarzadzania bazami danych na komputery
PC: dBase 5.0 i FoxPro 2.6.

2. Ogolny opis prac wykonanych w ramach zlecenia

Zrédtem danych do NMT moga byé:
a) bezposredni geodezyjny pomiar terenowy
b) istniejace materiaty kartograficzne
c) pomiary fotogrametryczne

Ogolny schemat przetwarzania tych danych przedstawiono na rys. 1.
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Rys. 1. Schemat tworzenia NMT



W Zaktadzie Fotogrametrii i Informatyki Teledetekcyjnej opracowywano numeryczny
model terenu kilkakrotnie. Do tworzenia NMT obecnie wykorzystuje sig¢ system SCOP [2].
Dotychczas jako zrodto danych wykorzystywano jedynie skanowane lub digitalizowane mate-
riaty kartograficzne. Wykorzystanie fotogrametrii jako zrédta danych nie byto mozliwe, gdyz
posiadany w zaktadzie autograf ,,Stereometrograf” posiadat co prawda podtaczenie do kom-
putera umozliwiajace z pomoca programu ,,DIGIMAP” rejestracje pomierzonych punktow,
ale jedynie dla celow mapy sytuacyjnej tzn. bez mozliwosci rejestracji wspotrzednej Z. W
ramach omawianego zlecenia badan wiasnych zakupiono wigc dodatkowy program kompute-
rowy ,,DIGIDEM” obstugujacy rejestracje pomiaru punktow dla MNT. Uruchomienia oraz
przetestowania rejestracji pomiaréw fotogrametrycznych za pomoca programu ,,DIGIDEM”
dokonat, w ramach omawianego zlecenia 10.150.348, dr inz. Adam Boron z Zaktadu Foto-
grametrii i Informatyki Teledetekcyjnej.

Dokonano rowniez zakupu dwoch komputerowych systemow zarzadzania bazami da-
nych: dBase 5.0 dla Windows firmy Borland oraz FoxPro 2.6 dla Windows firmy Microsoft.
Wykorzystano je dla przeprowadzenia testow poréwnawczych mozliwosci obydwu progra-
mow. Nastepnie przygotowano projekt procedury przygotowania danych dla utworzenia
NMT i wykorzystujac system FoxPro 2.6 opracowano zestaw programéw do archiwizacji i
przetwarzania danych pomiarowych. Obecnie w naszym zaktadzie prowadzone sa prace nad
numerycznym modelem terenu dla duzego obszaru w okolicach zbiornika wodnego Dobczy-
ce. Oprocz materiatow kartograficznych wykorzystuje sie do tego celu réwniez pomiar foto-
grametryczny. Dato to mozliwo$¢ wszechstronnego sprawdzenia opracowanego zestawu pro-

gramow.

3. Porownanie systemow zarzadzania bazami danych

W chwili obecnej na naszym rynku sa dostepne rézne systemy zarzadzania bazami
danych dla komputeréw klasy PC (dBase 5.0, Access, Approach, Paradox, FoxPro). Do ana-
lizy poréwnawczej przyjeto dwa sposrod tych systemow: dBase 5.0 i FoxPro 2.6. Systemy
dBase sa w tej chwili najczesciej wykorzystywane przez uzytkownikéw komputeréw PC,
natomiast system FoxPro jest najszybszym z dostepnych na naszym rynku [1].

Obydwa testowane systemy pracuja w srodowisku Windows. Zwiazany z tym styl
i Sposdb dziatania interfejsu sa na tyle w nich podobne, ze trudno mowi¢ o przewadze ktore-

gokolwiek. Dlatego tez pod wzgledem wygody pracy nalezy oceni¢ je jednakowo.



Wazne zatem jest poréwnanie mozliwosci obu systemow. Pod wzgledem dopuszczal-
nych wielkosci tabel, typdw stosowanych pol w tabelach, tworzenia zapytan i raportow, sys-
temy te sa w dalszym ciagu porownywalne. Dopiero tworzenie wiasnych aplikacji w
FoxPro 2.6 jest wyraznie wygodniejsze.

Przeprowadzono rowniez testy szybkosci dziatania obu systemow. Wykorzystano do
nich dwa zbiory danych dla numerycznego modelu terenu. Pierwszy z nich posiadat okoto
300 000 rekordow, natomiast drugi okoto 1 000 000 rekorddw. Przyktadowe wyniki testow
szybkosci pracy systemu FoxPro 2.6 podano w tabeli 1. Wynikow testow systemu dBase nie
podano, poniewaz przy uzyciu takich samych narzedzi przetwarzanie zbioréw zarbwno w
dBase 5.0 jak i FoxPro zajmuje podobna ilos¢ czasu. R6znica pomiedzy systemami uwidocz-
nita si¢ dopiero wowczas, gdy przetwarzano zbiory poindeksowane. FoxPro posiada technike
optymalizacji poszukiwania ,,Rushmore” wykorzystywana automatycznie zawsze wtedy, gdy
mamy do czynienia z poindeksowana tabela. System sam rozpoznaje czy tabela jest poindek-
sowana i dobiera odpowiedni sposéb dziatania. Bez stosowania kitopotliwych w uzyciu spe-
cjalnych technik wyszukiwania osiagnigto w FoxPro kilkukrotne skrocenie czasu przetwarza-
nia. System dBase nie posiada takiej optymalizacji i aby skrdci¢ czas dziatania nalezy stoso-
wac techniki wyszukiwania indeksowanego. Niestety samo indeksowanie duzych tabel trwa

dtugo, ale jezeli operacje wyszukiwania beda przeprowadzane wielokrotnie to indeksowanie

si¢ optaca.
Tab. 1.
llos¢ rekordéw Czy tabela byta Opis operacji Czas wykonania
w tabeli bazy danych | poindeksowana operacji-
wybor punktéw w zadanym ob-
ok. 300 000 nie _ 37 sek.
szarze o ksztatcie prostokata
ok. 300 000 tak Jw. 5 sek.
ok. 300 000 nie indeksowanie tabeli wg. pél x,y | 2 min 30 sek.
wybér punktéw w zadanym ob-
ok. 950 000 nie _ 1 min 30 sek.
szarze o ksztalcie prostokata

" - Testy przeprowadzono na komputerze Optimus z procesorem Pentium 60 i 16 MB pamicci
RAM.



Poniewaz system FoxPro zapewniat wygodniejsze tworzenie aplikacji, a dzigki tech-
nice ,,Rushmore” réwniez wygodne i szybkie przeszukiwanie poindeksowanych tabel, wy-
brano go jako narzedzie do utworzenia bazy danych NMT i opracowania aplikacji wstepnego

przetworzenia danych.

4. Propozycja struktury bazy danych NMT
Baza danych do NMT (rys.1) sktada si¢ z dwdch czesci: archiwum danych do NMT i
utworzonego NMT. Na podstawie zebranych w czasie badan doswiadczen zaproponowano

strukturg obu czgsci bazy danych.

4.1. Archiwum danych do NMT

4.1.1. Ogdlna charakterystyka bazy danych
Uzyskane dane dzielone sa na kilka grup. Podziat ten zalezy od charakteru mierzonych
punktow. Praktycznie wykorzystuje sig:
- profile terenu wzdtuz linii prostych
- linie warstwic
- punkty dowolnie roztozone
- linie strukturalne form terenowych (linie ciekdw, grzbietowe)

- linie nieciagtosci terenu

W dotychczasowej praktyce zastosowan NMT w naszym zaktadzie nie korzystano z
danych z bezposredniego pomiaru terenowego. Z reguty MNT tworzy si¢ dla duzych obsza-
row, zatem wykonanie takiego pomiaru wymagatoby niematych naktadow finansowych. Dla-
tego tez na razie nie ujeto tej drogi pozyskania danych w przedstawionej propozycji opraco-
wania bazy danych dla NMT.

Dane ze skanowania mapy rdznia sie nieco struktura od danych pozyskanych z opra-
cowan fotogrametrycznych za pomoca modutu DIGIDEM. Dlatego tez przyjeto zasade roz-
dziatu tych dwéch zrédet informacji w bazie danych. Archiwum bazy danych sktada si¢ z

czterech tabel podstawowych i kilku pomocniczych.



4.1.2. Tabele podstawowe

4.1.2.a. Zrodio danych - skanowanie map.

Skanowaniu podlegaja jednorazowo cate sekcje map i dane zapisane sa w jednym pli-
ku.. Dlatego tez kazdy plik zawiera co najmniej kilka z wymienionych wczesniej grup punk-
tow. Po wczytaniu pliku do bazy nastepuje prébne utworzenie MNT w celu wykrycia btedow.
Praktycznie ilos¢ btedow po pierwszej wektoryzacji jest dos¢ wysoka.. Po poprawieniu bte-
doéw tworzony jest nowy plik zawierajacy poprawne dane dla catej sekcji. Ponownie przepro-
wadzane sa obliczenia kontrolne i w przypadku wystapienia znaczacych btedow wykonywane
jest powtdrne korygowanie pliku danych. Praktyka wskazuje, ze czesto sytuacja taka powta-
rza si¢ wielokrotnie, zanim otrzymamy w petni poprawny plik. Dane z réznych plikdéw prze-
chowywane sa w jednej archiwalnej tabeli bazy. Tabela archiwalna zawiera nastepujace pola:
- kod grupy punktéw (linii) wymagany przez system SCOP tworzenia NMT
- wspotrzedna x
- wspotrzednay
- wspotrzedna z

- identyfikator pliku

Wszystkie punkty z danego skanowania danej sekcji (czyli te ktére znajdowaty sie w
jednym pliku) posiadaja wspolny identyfikator.

Oprocz tej tabeli w bazie utworzono druga w ktorej przechowywane sa parametry da-
nego skanowania danej sekcji (czyli danych zawartych w pojedynczym pliku). Zawiera ona
nastepujace pola:

- identyfikator pliku (tozsamy z identyfikatorem w tabeli archiwalnej ze wspotrzednymi)

- 0znaczenie sekcji mapy

- kolejny numer wersji pliku z danymi ze skanowania danej sekcji

- nazwa pliku z danymi ze skanowania

- data utworzenia tego pliku

- godzina, minuta i sekunda w ktorej ten plik zapisano

- ilos¢ rekordéw w bazie danych ktére zajmuja dane z tego pliku

- kilka nastepnych pol zawierajacych informacje o ilosci punktow z poszczegolnych grup

wymienionych w punkcie 4.1.1.



Jak z tego wida¢ w tabeli z parametrami skanowania w kolejnych rekordach podane sa
parametry poszczegolnych plikéw z danymi. Jesli wykonano Kkilka kolejnych wersji danej
sekcji w bazie przechowywane sa informacje z dwu ostatnich, aby byto mozliwe odtworzenie
pliku sprzed ostatniej poprawy. Wéwczas przy wczytywaniu kolejnej wersji z gtdwnej tabeli
archiwalnej usuwane sa dane z wersji juz niepotrzebnej. Tak samo z tabeli z parametrami

usuwane sa informacje dotyczace tej wersji.

4.1.2.b. Zrodio danych - pomiar fotogrametryczny.

Zainstalowany w naszym zaktadzie system digitalizacji na autografie ,,DIGIDEM”
posiada inna organizacje zbiorow wynikowych niz programy do skanowania i wektoryzacji
map. Osobny plik tworzony jest dla kazdej grupy punktéw (pkt. 4.1.1.) wystepujacej w da-
nym modelu. W efekcie powstaje duza ilos¢ plikow (po kilka dla danego modelu). Pomiar
fotogrametryczny charakteryzuje si¢ znacznie mniejsza iloscia bteddw niz procedura skano-
wania i wektoryzacji map. Przyjeto zatozenie, ze punkty bi¢dne bgda usuwane z bazy, a
ewentualny pomiar poprawkowy bedzie dotaczany jako dodatkowy plik do bazy. Gtéwna
tabela archiwalna bazy danych posiada nastepujace pola:

- kod grupy punktow (linii) wymagany przez system tworzenia NMT

- numer grupy punktéw (linii) w ramach danego pliku

- wspotrzedna x

- wspbtrzednay

- wspotrzedna z

- oznaczenie sekcji mapy, na ktorej lezy dany punkt ( model moze rozciaga¢ si¢ na obszarze
Kilku sekcji)

- identyfikator pliku

Oproécz tabeli gtdwnej istnieje rowniez tabela z parametrami pliku danych. Zawiera

ona nastepujace pola:

identyfikator pliku (tozsamy z identyfikatorem w tabeli archiwalnej ze wspotrzednymi)

numer modelu zdigitalizowanego na autografie

typ pomierzonego punktu (pkt. 4.1.1.)

pierwsze dwie cyfry kodu grupy punktéw (linii) wymaganego przez system tworzenia
NMT



- kolejny numer wczytania nastepnej porcji takiego samego typu punktéw (pkt. 4.1.1.) z
danego modelu (moze to mie¢ miejsce w czasie wprowadzania do bazy pomiaréw popraw-
kowych)

- nazwa pliku z danymi z digitalizacji modelu

- data utworzenia tego pliku

- godzina, minuta i sekunda w ktorej ten plik zapisano

- ilos¢ rekordéw w bazie danych ktdre zajmuja dane z tego pliku

4.1.3. Tabele pomocnicze

Jedna z tabel pomocniczych zawiera zestawienie oznaczen i granic sekcji mapy w
skali 1:10 000 uktadzie wspétrzednych ,,65”. Stuzy ona do przyporzadkowania zapisywanym
w bazie danych punktom oznaczenia sekcji na ktorej si¢ znajduja.

Utworzono rowniez kilka tabel pomocniczych o strukturze podobnej do tabeli archi-
walnej. Przejsciowo zapisuje si¢ w nich i przetwarza dane wczytywane z plikow zrodtowych

do bazy, a takze dane przesytane do plikéw tekstowych dla programu SCOP.

4.2.2. Utworzony NMT

Utworzony przez odpowiedni system MNT najczesciej przedstawiany jest w postaci
wyinterpolowanych wysokosci w weztach regularnej siatki kwadratow. Do tego wariantu
dostosowano zatem sposob archiwizacji MNT w bazie danych. Przewidziano utworzenie ta-
beli gtéwnej o jednym polu w ktérym wg. przyjetej kolejnosci weztow siatki zapisane sa wy-
interpolowane wysokosci. Oprocz tego tworzona jest tabela parametrow w ktdrej zapisano:
- w kolejnych polach wspotrzedne naroznikdw prostokatnego obszaru NMT
- interwat boku siatki

- dane dotyczace doktadnosci NMT

5. Opis oprogramowania do obstugi bazy danych opracowanego przez autora w ramach

niniejszego zlecenia.

5.1. Wprowadzenie
Wykorzystujac jezyk programowania systemu FoxPro przygotowano zestaw progra-
mow utatwiajacych obstuge tworzonej bazy danych. Znakomita wigkszos¢ wykonywanych

przez ten program operacji jest dostgpna w standardowym interfejsie FoxPro, lecz reczne ich
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wykonywanie jest nie tylko uciazliwe, ale niejednokrotnie prawie niemozliwe. Trzeba bo-
wiem pamigtaé, ze baza danych do NMT charakteryzuje si¢ bardzo duza iloscia przechowy-
wanych informacji, a wiele operacji powtarza si¢ wielokrotnie dla matych grup punktow.

Programy wykorzystywane do skanowania i wektoryzacji materiatdbw kartograficz-
nych przygotowujac pliki wynikowe numeruja kolejne linie punktow i uzupetniaja numery
linii kodem wymaganym przez program SCOP do tworzenia NMT. Program DIGIDEM sto-
sowany do digitalizacji modelu fotogrametrycznego stosuje zupetnie inny format zapisu.
Kazdy typ punktow wystepujacych na danym modelu zapisany jest w osobnym pliku. Pliki
dla danego modelu posiadaja jednakowa nazwe, a jej rozszerzenie okresla typ punktow znaj-
dujacych si¢ wewnatrz. Dodatkowo program ten nie numeruje kolejnych linii czy grup punk-
tow zapisujac w pliku jedynie wspotrzedne X, y, z. Poszczegolne linie oddzielone sa od siebie
liczba -99. Dlatego tez wczytywanie danych do bazy musi praktycznie przebiega¢ osobna
sciezka dla plikow ze skanowania mapy i osobna dla plikow z digitalizacji modelu fotograme-
trycznego.

Ze wzgledu na duza ilos¢ zapisanych w bazie punktow dane przesytane do programu
SCOP musza by¢ podzielone na porcje. Przyjeto, ze jedna porcja bedzie zawierata wyniki
skanowania jednej sekcji lub dla pomiaru fotogrametrycznego digitalizacji jednego modelu.
Podczas pomiaru fotogrametrycznego kazdy typ mierzonych punktow (w ramach jednego
modelu) zapisywany jest w osobnych plikach. Poszczegodlne pliki zapisywanie moga by¢ do
bazy w dowolnej kolejnosci, w zwiazku z czym w bazie danych jeden model nie jest prze-
chowywany jako jednolita catos¢. Przed przygotowaniem porcji danych do pliku tekstowego
dla programu SCOP nalezy w bazie odszuka¢ wszystkie elementy jednego modelu i potaczy¢
je w catos¢. Stad eksport do programu SCOP danych pochodzacych ze skanowania map wy-
konywany jest wedtug nieco innego algorytmu niz danych pochodzacych z pomiaru fotogra-
metrycznego. Oprdcz tych podstawowych operacji wczytywania danych do bazy i ich przesy-
fania do programu SCOP istnieje koniecznos¢ przegladania i aktualizowania zawartosci bazy.
Przygotowano wiec program, ktory to umozliwia zabezpieczajac réwnoczesnie dane przed
przypadkowym uszkodzeniem.

Dziatanie opisanych wyzej programow przedstawiono na rysunkach 2 - 6 w postaci
schematow.

Opracowany zestaw programow jest testowany przy okazji tworzenia duzego NMT
(rozdz. 2) dla ktérego baza danych zawiera okoto 1 000 000 rekordéw. Na koncu opracowa-

nia dotaczono kilka zatacznikdw na ktérych pokazano niektore z opisanych programow w
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czasie pracy. Przedstawiono takze fragmenty tabel parametréw przechowywanych w bazie

danych.

5.2. Schematy dzialania zestawu programow

Wczytanie do bazy Wczytanie do bazy da-
danych ze skanowania nych z pomiaru foto-
mapy grametrycnego
Przegladanie Eksport wybranych da-
I aktualizacja danych w BAZA DANYCH nych do plikéw teksto-
bazie wych

Przygotowanie plikow z
danymi do programu
SCOP tworzacego MNT

SCOP

Rys. 2. Ogo6lny schemat opracowanego zestawu programéw

10



Pliki ASCII
z wynikami skanowania
i wektoryzacji materiatow
kartograficznych

|

W czytanie plikow do tabeli archiwalnej:

1. ustalenie oznaczenia sekcji

2. ustalenie kolejnego numeru wersji danej
sekcji

3. obliczenie ilosci wszystkich punktéw w pliku
i punktow poszczeg6lnych typow (pkt.4.1.1.)

4. ustalenie identyfikatora pliku

5. usunigcie z tabeli archiwalnej oraz tabeli
parametrow odpowiedniej wersji pliku z
zeskanowana mapa jesli jest wczytywana
conajmniej trzecia wersja (pkt. 4.1.1.a)

6. zapis zawartosci pliku ASCIl do gtdwnej
tabeli archiwalnej i zapis odpowiednich

informacji do tabeli parametrow

Archiwum Bazy Danych

Rys. 3. Schemat dziatania programu wczytywania do bazy danych ze skanowania ma-

teriatow kartograficznych
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Archiwum Bazy Danych

Przestanie jednej
sekcji:
- wyb0r sekgcji
- utworzenie porcji
danych
- eksport utworzonej
porcji do pliku tek-

stowego

Przestanie wybranego
fragmentu danych
(ograniczonego prosto-
katnym polem réwno-
legtym do osi uktadu
wspotrzednych)

- wybor sekcji znajdu-
jacych si¢ w poda-

nym obszarze

- utworzenie porcji
danych dla poszcze-
golInych sekcji

- eksport utworzonych
porcji do pliku tek-

stowego

Przestanie zawartosci
calej bazy

- utworzenie osobnej
porcji danych dla
kazdej sekcji znaj-
dujacej si¢ w bazie

- eksport utworzo-
nych porcji do pliku

tekstowego

l

Plik tekstowy

Program do tworzenia
NMT-

SCOP

Rys. 4. Schemat dziatania zestawu programow do przesytania danych (ze skanowania

map) z bazy do programu SCOP
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Pliki ASCII
z wynikami digitalizacji
modeli fotogrametrycznych

|

Wczytanie plikow do tabeli archiwalnej:

. ustalenie numeru modelu

[EN

2. ustalenie typu zapisanych w danym pliku
punktow

3. numeracja poszczegolnych grup punktéw lub
linii

4. obliczenie ilosci pomierzonych punktow

5. ustalenie i zapis kodu wymaganego przez
program SCOP

6. ustalenie oznaczenia sekcji dla poszczegol-
nych punktow

7. ustalenie identyfikatora pliku

8. zapis zawartosci pliku ASCII do gtownej
tabeli archiwalnej i zapis odpowiednich in-

formacji do tabeli parametrow

Archiwum Bazy Danych

Rys. 5. Schemat dziatania programu wczytywania do bazy danych z digitalizacji mo-

deli fotogrametrycznych.
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Rys. 6.

trycznego) z bazy do programu SCOP

Archiwum Bazy Danych

v

Przestanie jednego
modelu:

- okreslenie numeru
modelu do eksportu

- wybdr wszystkich
elementow modelu
w bazie i utworze-
nie porcji danych

- eksport utworzonej
porcji do pliku tek-

stowego

Przestanie wybranego
fragmentu danych
(ograniczonego prosto-
katnym polem réwno-
legtym do osi uktadu
wspotrzednych)

- wybdr modeli znajdu-
jacych si¢ w poda-
nym obszarze

- zgrupowanie
wszystkich elemen-
tow poszczeg6lnych
modeli

- utworzenie porcji
danych dla poszcze-
go6lnych modeli

- eksport utworzonych
porcji do pliku tek-

stowego

Przestanie calej za-
wartosci bazy
zgrupowanie
wszystkich elemen-
tow poszczegolnych
modeli znajdujacych
si¢ w bazie
utworzenie porcji
danych dla poszcze-
go6lnych modeli
eksport utworzonych
porcji do pliku tek-

stowego

I

Plik tekstowy

:

Program do tworzenia
NMT-

SCOP

Schemat dziatania zestawu programow do przesytania danych (z pomiaru fotograme-

14




6. Podsumowanie

Numeryczny model terenu wraz z rozwojem komputeréw jest coraz powszechniej
stosowany. Wykorzystuje sie go nie tylko w roéznego typu systemach GIS, lecz takze przy
opracowywaniu map na podstawie zdje¢ lotniczych i obrazéw satelitarnych (ortofotografia).
Wzrost obszaru, dla ktorego tworzy sie NMT oraz che¢ doktadniejszego przedstawienia
ksztattu powierzchni terenu powoduja szybkie zwigkszanie sig ilosci danych. Dotyczy to za-
rowno danych zrodtowych jak rowniez utworzonego NMT. Wymaga to stosowania efektyw-
nych systemdéw zarzadzania bazami danych, zaréwno do przechowywania, jak i do przetwa-
rzania duzych zbioréw. W czasie prowadzonych przez autora badan stwierdzono, ze bardzo
dobrze do tego celu nadaja si¢ nowoczesne systemy na komputery klasy PC. Szybkosc¢ prze-
twarzania danych (rozdz. 3) pozwala na korzystanie ze zbiorow zawierajacych kilkanascie lub
wigcej miliondw rekordéw. Aby utatwi¢ korzystanie z bazy danych opracowano zestaw pro-
gramow dla systemu FoxPro 2.6 firmy Microsoft. Dziatanie tego zestawu, sprawdzonego w
praktyce na zbiorach o wielkosci okoto miliona rekorddw, utatwia i przyspiesza znacznie
przygotowanie danych do NMT. Jako zrodto danych mozna wykorzysta¢ zeskanowane mate-

riaty kartograficzne lub pomiary fotogrametryczne zdje¢ lotniczych.

~

. Literatura
. Enter 1/94 Wydawnictwo LUPUS Warszawa 1994.

N -

. Krystian Pyka ,,Opracowanie cyfrowego modelu terenu dla czesci wojewoddztwa krakow-

skiego”. Archiwum Fotogrametrii Kartografii i Teledetekcji Krakdw 1994,

. Wykaz zatacznikow
Obraz ekranu komputera w trakcie wczytywania do bazy danych.
Obraz ekranu komputera w trakcie przesytania danych z bazy do programu SCOP.

Obraz ekranu komputera w trakcie przegladania tabeli parametrow.

D 0 B

Obraz ekranu komputera w trakcie przesytania wybranego fragmentu danych do pliku tek-
stowego.

5. Fragmenty tabel parametrow dla danych z pomiaru fotogrametrycznego i ze skanowania

mapy.
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ZALACZNIKI
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Zalacznik 1. Wczytywanie danych do bazy. Przedstawiono obraz ekranu komputera
w trakcie wczytywania danych z pomiaru fotogrametrycznego.

= Microsoft FoxPro

Blik Edycja Tabela Fekord Program Uruchom Okno Pomog

S— e —

KONIEC przetwarzania w Eohoczym - FOT. ! -

plik = darmi: 027028 HG

typ punktu = 0

nr. modely = 027028

mmer do SCOPA = 30

Czy cheesz to dolqezyc do archivum ? (LF) El

Dznaczenia t”".J,m] Przygotowanie danych

punkbow: AUTO
- |, niecigghosc .
- p.rOZErOSZone fotogrametria mapa
- | strukturalne

- wearstwice A
= (RS — @ wczytanie mapa

- tnn dokt, obvarte
- b dokt, zamkrt, @ Co wezptane || @) Co wezytane

do: SCOPA -
ANALISY
KONIEC przetw RECZNE ANALIZY
tion

- 0867

]

< Pro

a Windows

Rob fat Rekord: EQF/A387 Doztep wekgozng

I
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Zalgcznik 2. Przesytanie danych z bazy do pliku tekstowego dla programu SCOP.

Przedstawiono obraz ekranu w trakcie przesytania porcji zawierajacej jedna sekcje

zeskanowanej mapy.

Plik Edycja

Tabela

Microsoft FoxPro

Hekord Program Uruchom Okno

Pomoc

[ NMT-RABA (95))

punktow:

- | niecigoosc

- P FOZPrOSZoOne

- | strukturalne

- warstice

- Lweylcz.(nplasy

- | oweRcz, (wvoda)
mr dokt, obwarte

- bt ok, zamkrt.

FoEP 0

Oznaczenia typ..ml Przygotowanie danych

AUTO
fotogrametria

mapa

# wczytanie fot. # wczytanie mapa

# Co wczytane # Co wczytane

d

przetw RECZNE AMALLSY

rZyqol. pliku do

" EKSPORT do pliku ? [T/F)

Sekcja: 173311

FOTOGR

& 1 model
@ fragm x.y [cate modele)

& fragm x.y [obcigte modele]

#® caloié

MAPA
# 1 zekcja
# fragm x.p [cate sekcie]

# fragm x.y [obcigte sekcje]
® caloic

KONIEC Powrol - Ekr. ghdowny

Dio_scopa

Rekord: 105342/105342

Dostep wbaczny

[l [ [Caps.
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Zakacznik 3. Przegladanie danych w bazie. Przedstawiono obraz ekranu w trakcie
przegladania tabeli parametrow dla danych pochodzacych ze skanowania mapy.

Microsoft FoxPro

Plik Edycja labela Hekord Program Uruchom Przeglagd Okno Pomoc
|
= ) apa il
Sekcja |Wersja|llogé_rek| Plik_dane |Data_zapiz|Czas_zapis +
1 135801722 T=T 03-02-396 11:21:16
173124 1 198931731 24 THET 08-02-96 11:21:28
Dererat l_vpfml Pr 173,233 1 20089:1 73233 T=T 07-02-98 12:01:04
e 173,312 10 SIERTIATAT 070298 1202
o - 1. nieclagiodei 17333 1 AANB2TFINATET 07-02-98 120312
r |- prozproszone fotogr 173314 1 10565517331 4.TXT 07-02-96 12:04:20
s |- L S'trustlctu_rame 17331 1 FA195: 17332 T=T 07-02-98 120506
W |- Warstwice . 5
1o (IR T— & wezpt 173322 1 934691722 THET 07-02-96 12:06:04
Iwe|- | wytscz. Cavods) 173,323 1 F38E01FII2ATHT 07-02-98 120706
H - 1o ok, ctwarte 173.324 1 20422173324 TRT 070296 12:07.26
- bd dokt, zamkrt. @) Co wcll|173 371 1 RTEIATIINTET 07-02-98 120824
173332 1 B985 1 7IIILTHET 07-02-96 120902
173341 1 1665173341 T=T 07-0:2-98 120932
173,242 1 2A2TIITATMLTHET 07-02-96 12:09:34
""""" 173411 1 B128I17 3411 THT 07-0:2-98 120936
KONIEC przetw Ml 173511 SR (i< e NN R 2 S b e T ]
173122 2 138807322 TRT 08-02-96 11:21:16
+
+ +
Atr_mapa Fekard: 1417 Doztep vakaczny | ([§5
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Zakacznik 4. Przetwarzanie nietypowe. Przedstawiono obraz ekranu komputera w trakcie

przesytania fragmentu danych pochodzacych z pomiaru fotogrametrycznego (wybrany typ
punktu) do pliku tekstowego dla programu Microstation.

Plik Edycja

Tahela

Microsoft FoxPro

Hekord Program  Uruchom Okno

Pomoc

[ NMT-RABA (95))

e

Dznaczenia tm.ml Przygotowanie danych

punkbow:

- | niecigoosci

- [ FOZRrOSZONE
- | strukturalng

- wwarstwice

- L wylez (nplasy
- | weykgez. (weoda)
mi dokt, otwarte
- bd dokt, zamknt.

AUTO

fotogrametria

mapa

# wczytanie fot.

® Co wczytane

& wczytanie mapa

__I

® Co wczytane

do: SCOPA

|

Podaj typ punktu D

Oznaczenia typd¥EKSPORT do pliku tekstowegol
punktow:

- | nieciggosci i
- . rOZRrOsSIone ktére dane:
- | strukturalne
- wearstwice

- | wetacTen

0 - rmnigj cakf.
1 - bardz. dokt

Maijpieny whierz @ rFor
B MapPa

KOHNIEC Powrdt - Ekr. ghowny

Fatoar

Fekord: 1/61737

Doztep wykaczny

Il P
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Zalacznik 5. Fragmenty tabel parametrow: Atr_fot dla danych z pomiaru fotogrametryczne-
go (okoto 60 000) punktoéw oraz Atr_mapa dla danych ze skanowania map (okoto 950 000

punktéw).

Model |[Typ punktu|Ktory raz|MNr_scop|llogé _rek |Data_zapis|Czas_zapis| Plik_dane |ldentyfik
27028im 1 30 1931:15-02-96 173126 027028 HG 1
27028in0 1 50 R89:15-02-96 173126 027028 HN 2
27028is0 1 40 B47:15-02-96 17:31:26 027028 HS 3
10210310 1 30 2863:13-01-96 14:57.56 102103 HG 4
102103 n0 1 50 986:13-01-96 14:57.56 102103 HN E
102103 =0 1 40 274:13-01-96 14:57.56 102103 HS 7
10470310 1 30 149:13-02-96 17:24:14 104103 HG g
104103 n0 1 50 144:13-02-96 172414 104103 HN |
104103 =0 1 40 75:13-02-96 17:24:14 104103 HS 10
10510410 1 30 1428i12-02-96 162732 105104 HG 11
105104:n0 1 50 134i12-02-96 16:27.32 105104 HN 12
105104 =0 1 40 437:12-02-96 16:27:32 105104 HS 13
T0E108: 10 1 30 1404:10-02-96 14:53.68 106105.HG 14
10E105:n0 1 50 243110-02-96 14:53.58 106105.HN 15
106108 =0 1 40 346:10-02-96 14:53:58 106105 HS 16
10710610 1 30 1160 18-12-95 17:50:22 107106.HG 17
107106: n0 1 50 118i18-12-95 17:50:22 107106 HN 18
107106 =0 1 40 A7218-12-95 17:60:22 107106 .HS 19
10810710 1 30 1177i16-12-95 13:39.40 103107 HG 20
108107:n0 1 50 459:16-12-95 13:39:40 108107 HN 21
108107 =0 1 40 H1:16-12-95 13:33:40 108107 HS 22
109108: 0 1 30 2026i15-12-95 19:47.26 109108 .HG 23
105108 n0 1 50 1163i15-12-95 19:47.26 109108 HN 24
109108 =0 1 40 543:15-12-95 19:47.26 109108 HS 25
218219:10 1 30 2572:05-12-95 11:45:22 213213 HG 26
218219:n0 1 50 A180:06-12-95 16:06:56 218213 HN 27
218219i:0 1 40 594:06-12-95 11:1714 218213 HS 28
22022110 1 30 2540:07-12-95 14:37.34 220221 HG 29
220227 im0 1 50 2580;08-12-95 125802 220221 HN a0
2202211 :0 1 40 FO7:07-12-95 15:48:45 220221 HS kil +
|
Atr_ mapa
Sekcja |Wersja|llosé_rek | lle_20 | lle_21 |lle_30 | lle_31 | lle_40 | lle_41 | lle_50 | lle_51 |Data_zapCzas_zap Plik_dane |ldentyfik
173122 1 13580: 12700 1] ] 34 213 a E28 Qi 080296 112116 (173122 THT 1
173124 1 19893: 17943 0 2 52 445 I 1450 Q0802496 :11:21:28 1173124 TKT Z
173.233 1 20089 16239 0 7 35 234 I 3574 Q070296 1120104 (173233 TKT 3
173432 1 90227 75326 1] 11 249 5163 a 9478 Q070296 1120212 (173312 TKT 4
173313 1 93182 83864 0 4 224 4574 I 4516 Q070296 120312 (173313 THT )
173.314 1 105BER5: 90804 0 0 252 5E39 I 8960 Q070296 11204:20 (173314.TKT E
1733241 1 74195: E110 1] g3 233 5963 a G829 Q:07-0296 1120506 (173321.TXT 7
173.322 1 93469 84069 0 1 166 1549 I 7674 Q0702496 1120604 (173322 TKT g
173323 1 93950 82887 a0 21 223 2527 a 8292 Q070296 (120706 (173323THT k]
173324 1 28422 26274 1] 1 45 204 a 1897 Q070296 120726 (173324.TKT 10
173331 1 927231 79342 0 13 132 5816 I 6760 Q0702496 1120824 (173331.TXT 11
173332 1 5@981: BOVV3 a0 10 95 3473 a 4630 Q070296 1120302 173332THT 12
17334 1 41665  3E072 1] 19 73 2265 a 3236 Q:07-0296 1120932 1173341.T=T 13
173.342 1 2927 2660 0 1 5 138 I 123 Q0702496 1120334 (173342 TKT 14
173411 1 5128 4245 a0 1 20 4 a h48 Q070296 1120936 173411.THT 15
173311 1 105833 91538 0 12 213 3868 0: 10202 150296 133342 1173311.TKT 16
173122 2 135800 12700 0 5 L] 213 I E28 Q0802496 1112116 (173122 TKT 17
||
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