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I. Opis danych satelitarnych

1. Parametry sceny:
- scena Landsat ETM+, kwiecien 2000;
- obejmuje wysady solne potozone na pétnoc od wysadu ,,Ktodawa”, sam wysad
,Klodawa czegsciowo znajduje si¢ w obrebie sceny.

2. Kalibracja mapy do ukladu 1942:

a) wielkos¢ analizowanego obszaru:
- 1000x1000 pikseli kanaty spektralne 1, 2, 3, 4, 5, 7 (piksel 30m);
- 2000x2000 pikseli kanat panchromatyczny (piksel 15m);
- 1000x1000 pikseli kanaty termalne 6 i 9 (rejestracja w rozdzielczosci 60x60m).

b) wpasowania:
- wpasowanie wykonano przy uzyciu programu PCI OrthoEngine;
- program posiada odpowiednie algorytmy do kalibracji geometrycznej danych
satelitarnych, w tym modut do rektyfikacji danych z satelity Landsat 7 ETM+
wykorzystujacy w obliczeniach parametry orbity;

- uzyskana doktadnos¢ dla kanatow spektralnych i termalnych (piksel 30m):
* wykonano na 16 punktach z wykorzystaniem map topograficznych 1:50 000;
* 10 punktoéw dostosowania (kontrolowanych), 6 punktow kontrolujacych;
* RMS na punktach dostosowania (kontrolowanych): 0,45 piksela tj.
0,45x30m=13,4 m;
* RMS na punktach kontrolujacych: 0,43 piksela tj. 0,43x30m=12,9 m.
Residual Error Report
Residual Units: Image Pixels
Residual Info for 1 Images
GCPs: 10 X RMS 0.33 Y RMS 0.30
Check Points: 6 X RMS 0.35 Y RMS 0.25
Tie Points: 0 X RMS Y

Listing: GCPs only All Images

Point 1D Res Res X Res Y Type Photo ID Photo X Photo Y Comp X Comp Y
G0006 0.62 -0.62 0.03 Check 1an2000 4582.8 4302.3 4582.2 4302.3
G0013 0.61 0.29 0.53 GCP 1an2000 4288.1 3703.1 4288.4 3703.7
G0O001 0.60 -0.58 -0.16 GCP 1an2000 4276.4 4286.6 4275.9 4286.4
G0008 0.58 0.49 -0.31 GCP 1an2000 4671.4 4115.4 4671.9 4115.1
G0004 0.44 0.41 -0.18 Check 1an2000 4407.4  3863.4 4407.8 3863.3
G0002 0.44 0.02 -0.44 Check l1an2000 4341.6 4146.6 4341.6 4146.1
GO005 0.42 0.02 0.42 GCP 1an2000 4409 .4 4053.4 4409.5 4053.9
G0011 0.39 0.37 0.14 GCP 1an2000 4342_.4  4556.4 4342.8 4556.6
G0003 0.36 -0.02 -0.36 GCP 1an2000 4092.9 3849.1 4092.9 3848.8
G0012 0.32 -0.31 0.08 GCP 1an2000 4618.8 4453.1 4618.5 4453.1
G0014 0.26 -0.26 -0.02 GCP 1an2000 4471 .4 3662.6 4471.1 3662.6
G0007 0.26 0.13 -0.23 Check 1an2000 4751.9 4206.9 4752.0 4206.6
G0010 0.26 -0.13 -0.22 GCP 1an2000 4578.1 3840.1 4577.9 3839.8
G0016 0.26 -0.26 0.01 Check 1an2000 4091.6 4325.6 4091.3 4325.6
G0009 0.17 0.03 -0.17 Check 1an2000 4493.2 4075.6 4493.2 4075.4
G0015 0.16 0.13 -0.09 GCP 1an2000 3977.9 4099.6 3978.1 4099.5

Residual Info for 1an2000

GCPs: 10 X RMS 0.33 Y RMS 0.30

Check Points: 6 X RMS 0.35 Y RMS 0.25

Tie Points: 0 X RMS Y RMS



- uzyskana doktadnos¢ dla kanatu panchromatycznego (piksel 15m):
* wykonano na 22 punktach z wykorzystaniem map topograficznych 1:50 000;
* 20 punktow dostosowania (kontrolowanych), 12 punktow kontrolujacych;
* RMS na punktach dostosowania (kontrolowanych): 0,62 piksela tj.
0,62x15m=9,2 m;
* RMS na punktach kontrolujacych: 0,59 piksela tj. 0,59x15m=8,9 m.

Residual Error Report
Residual Units: Image Pixels

Residual Info for 2 Images

GCPs: 20 X RMS 0.42 Y RMS 0.45
Check Points: 12 X RMS 0.44 Y RMS 0.40
Tie Points: 0 X RMS Y RMS

Listing: GCPs only Selected Image

Point 1D Res Res X Res Y Type Photo ID Photo X Photo Y Comp X Comp Y
G0002 1.17 0.64 -0.98 Check pan2000 8682.4 8292.4 8683.0 8291.4
GO006 1.10 -0.93 0.59 Check pan2000 9165.3 8603.7 9164.4 8604.3
G0013 1.07 -0.30 1.03 GCP pan2000 8576.2 7405.2 8575.9 7406.2
GO005 0.97 -0.18 0.95 GCP pan2000 8818.8 8105.8 8818.6 8106.8
G0003 0.94 0.51 -0.79 GCP pan2000 8184.4 7697.6 8184.9 7696.8
G0008 0.87 0.86 -0.10 GCP pan2000 9342.6  8229.4 9343.5 8229.3
G0O001 0.80 -0.79 -0.15 GCP pan2000 8552.6 8572.1 8551.8 8572.0
G0011 0.62 0.55 0.28 GCP pan2000 8685.6 9112.4 8686.2 9112.7
G0010 0.56 -0.29 -0.48 GCP pan2000 9155.6 7678.6 9155.3 7678.1
G0012 0.56 -0.48 -0.28 GCP pan2000 9237.6 8906.6 9237.1 8906.3
G0004 0.39 0.23 -0.31 Check pan2000 8814.9 7725.6 8815.1 7725.3
G0016 0.35 -0.32 -0.14 Check pan2000 8183.2 8650.2 8182.9 8650.1
G0014 0.32 0.04 -0.32 GCP pan2000 8941.4  7323.9 8941.4 7323.6
GO009 0.29 -0.20 0.21 Check pan2000 8986.4 8149.6 8986.2 8149.8
G0015 0.15 0.06 -0.14 GCP pan2000 7955.8 8198.2 7955.9 8198.1
G0007 0.03 0.00 -0.03 Check pan2000 9503.8 8412.8 9503.8 8412.8

Residual Info for pan2000
GCPs: 10 X RMS 0.51 Y RMS 0.59
Check Points: 6 X RMS 0.54 Y RMS 0.54
Tie Points: 0 X RMS Y

- rozkiad 10 punktow kontrolnych (kolor czerwony) i 6 kontrolowanych
(kolor niebieski) wykonany dla rektyfikacji kanatow spektralnych:




I1. Analiza tematyczna obszaru analiz 30x30 km, (w centrum znajduje sie Wysad Géra)

1. Macierz korelacji

T 5 6 7 9
1 0.37 0.66 0.15 0.64 0.15
2 0.51 0.67 0.06 0.60 0.06
3 0.37 0.73 0.14 0.71 0.14
4 == o033 -013[ oo0e[ _ -0.14]
5 43 0.92]L___043
6 [ 0.98
7 ~0.28]
9

NDVI

Komentarz:

- b. wysoka korelacja pomiedzy kanatami widzialnymi [ ;

b. wysoka korelacja pomiedzy kanatem 5i 7 ] ;

b. wysoka korelacja pomigdzy kanatami termalnymi 6 i 91 ;

- kanat 4 zawiera wyraznie odmienna informacje¢ od kanatow pozostatych, koreluje
najwyzej z kanatem 2 (r=0,51) ;

- kanaty termalne 6 i 7 zawieraja wyraznie odmienng informacje od kanatow
pozostatych, koreluja najwyzej z kanatem 7 (r=0,48) i 5 (r=0,43) ;

- 8 kanatow mozna podzieli¢ na cztery grupy, wewnatrz ktérych zachodzi duze
podobienstwo, a ktore wyraznie rdznia si¢ od pozostatych kanatéw z innych grup:
* kanaty widzialne: 1, 2, 3 - /RGBY/;
* kanat 4 - INIR/,
* kanaty 51 7 - ISWIR/,
*kanat619-/TIR/.

2. Kanaly termalne TM6 i TM9

a)

b)

roznica pomigdzy danymi z kanatdéw 6 i 9 wynika nie ze stosowania innego okna poboru
informacji, lecz z innego skalibrowania sensorow. Stad tak wysoka korelacja pomiedzy
kanatami 6 i 9. W dalszej analizie wykazano, ze lepiej skalibrowany dla terenu badan jest
kanat 9;

kanaty termalne wykazuja praktycznie brak korelacji z kanatami widzialnymi i bliska
podczerwienia, natomiast stosunkowo znaczaco z kanatami 5 i 7;

analiza regresji wielokrotnej pozwala uzyska¢ korelacje rzedu r=0,59 i R*=35%
z pozostatych kanatéw widzialnych i termalnych:

TM9 = 114.8716 + 0.3756*TM1 - 0.2841*TM2 - 0.1163*TM3 - 0.0336*TM4 + 0.1281*TMS5 + 0.0459*TM7



3. Pojemnosé informacyjna kompozycji barwnych

a) OIF —,,Optimum Index Factor” (Chavez, 84):
* iloraz sumy odchylen standardowych trypletu kanatéw i sumy modutéw korelacji
trypletu kanatdw spektralnych
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b) DET —,,Determinant” (Sheffield, 85):
* wyznacznik macierzy wariancji/kowariancji trypletu kanatow wyniki przedstawiono
po uzyciu pierwiastka 3 stopnia tj. DET?

DET3
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c) MOIK:

* suma modutow korelacji trypletu kanatow spektralnych

MOIK
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d) INDEX CRIPPENA:

* wyznacznik macierzy korelacji trypletu kanatow

CRIPPEN
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e) porownanie wynikéw uzyskanych wg poszczeg6lnych indeksow:

* ranking pierwszych 20-stu KB wg réznych indekséw, kolorem niebieskim
zaznaczono KB w ktérych wystepuja kanaty termalne:

OIF DET3 MOIK
66.0 347 231.4 0.64
63.8 345 212.5 0.65
63.8 247 171.6 0.65
56.2 457 163.3 0.66
53.5 245 156.7 0.66
a47.7 147 151.2 0.67
46.0 357 144.9 0.71
457 45.3 138.4 0.71
44.0 135.4 0.90
43.8 118.0 0.90
147 43.5 112.7 1.07
43.2 104.0 111
247 41.6 95.4 1.14
41.0 94.7 1.14
40.6 91.7 1.14
345 35.8 87.0 1.16
32.1 815 1.16
145 32.1 79.9 1.16
31.8 75.6 1.16
30.3 72.5 1.17

Komentarz:

- najwigksze znaczenie kanatom termalnym przypisuje ranking MOIK, nastgpnie Index
Crippena (IC) i OIF;

- bardzo niskie rezultaty uzyskuja kanaty termalne wg rankingu DET,;

- rankingi, ktére wage przywiazuja przede wszystkim do stopnia korelacji
pomiedzykanatowych (MOIK, IC), wskazuja na KB w ktorych biora udziat r6zne,
nieskorelowane ze soba informacje, bez wzgledu na ich jakos¢ i roznorodnosc.

W takim przypadku obecnos¢ kanatu 6 lub 9 jest pozadana, poniewaz ich korelacja
z pozostatymi kanatami jest bardzo niska. Dochodzi nawet do tak paradoksalnej
sytuacji, ze juz na 12-stym miejscu pojawia si¢ KB 269, gdzie oba termalne kanaty
biora udziat — ich niska korelacja z TM2 rekompensuje wzajemne bardzo wysokie
podobienstwo;

- DET, ktory podstawowa wage przywiazuje do roznorodnosci informacji w obrebie
pojedynczego kanatu, wyraznie wskazuje na pozostate kanaty (odrzuca KB z kanatami
termalnymi), jako cenne ze wzgledu na ich duza zmiennos¢. Wyraznie tez rozgranicza
kanat 6 i 9, wyraznie wskazujac na kanat TM9 jako bogatszy w informacje;

- OIF jest parametrem rownowazacym oba podejscia: uwzglednia zarowno zmiennosc¢
informacji jak i ich skorelowanie, w tym przypadku KB z kanatami termalnymi
uzyskuja przewage, ale nie jest ona tak dominujaca jak w przypadku formut MOIK
i IC, chociaz i w tym przypadku mozna mie¢ bardzo duze watpliwosci co do
obecnosci juz na 3 miejscu KB 469;

- podsumowujac powyzsze trzy punkty mozna stwierdzi¢, ze kanaty termalne posiadaja
odmienna ale mato urozmaicona informacje w stosunku do pozostatych kanatow;




- po wykluczeniu z rankingu jednego z kanatéw termalnych (co mozna uzasadni¢,
ze oba kanaty rézni tylko odmienna kalibracja sensora a nie przedziat rejestracji),
pozorna dominacja kanatdw termalnych w najlepszych KB nieco si¢ zmniejsza:

OIF DET3 MOIK CRIPPEN
66.0 347 231.4 0.65 0.900

56.2 345 212.5 0.66 0.898

347 47.7 247 171.6 0.67 0.862

. 459 46.0 457 163.3 0.71 0.839
457 45.3 245 156.7 0.90 0.801
149 43.8 147 151.2 147 1.07 145 0.692
147 43.5 357 144.9 347 1.14 147 0.692
249 43.2 145 138.4 1.14 0.667
247 41.6 135.4 1.16 0.663

345 35.8 118.0 1.16 0.658

32.1 112.7 1.17 247 0.640

145 32.1 104.0 247 1.17 245 0.638

31.8 95.4 1.22 0.631

245 30.3 94.7 1.24 345 0.629

30.0 87.0 1.26 347 0.625

29.0 81.5 1.31 0.590

27.3 75.6 457 1.32 0.587

25.8 725 1.32 0.346

25.5 69.9 145 1.37 0.343

24.6 69.0 345 1.44 134 0.324

- analizujac macierz korelacji (patrz rowniez pkt. 11.1), mozna przypuszczac,

ze optymalnym rozwiazaniem beda kompozycje barwne zawierajace po jednym

kanale z czterech gtdwnych grup kanatéw cechujacych sie bardzo duzym

wewngetrznym podobienstwem;
- warunek powyzszy spetniaja wszystkie wskazniki (w tabeli zaznaczono to ] ):

* OIF: 18/20 KB, najlepszy uktad NIR+SWIR+TIR (4 KB wsrdd pierwszych 10-ciu),
wytamujace si¢ KB to z podwojonym kanatem termalnym KB 269 oraz KB 457;

* DET: 16/20 KB, najlepszy uktad RGB+NIR+SWIR (6 KB wsrod pierwszych
10-ciu), wytamujace si¢ 4 KB to zawierajace rownoczesnie kanaty 5 7;

* MOIK: 17/20 KB, najlepszy uktad RGB+NIR+TIR (6 KB wsrdd pierwszych
10-ciu), wytamujace si¢ KB to z podwojonym kanatem termalnym KB 269 oraz
kompozycje zawierajace kanaty widzialne 2 i 3 (KB 239 i 236);

* |C: 20/20 KB, najlepszy uktad RGB+NIR+TIR (6 KB wsrod pierwszych 10-ciu);

- mozna zauwazy¢, ze DET, oraz w mniejszym stopniu OIF, wskazuja na zasadnos¢
rownoczesnego uzywania w KB kanatéw 5 i 7, ktdre - cho¢ wzajemnie ze soba
skorelowane niosa duza réznorodnosc¢ informaciji, takiego sygnatu nie daja pozostate

2 wskazniki (MOIK i IC), ktore zdecydowanie preferuja uzywanie kanatdw

termalnych, nawet podwojonych (MOIK) lub dwdéch kanatéw widzialnych (MOIK).



f) prdba sumarycznego uwzglednienia wynikow z 4 indeksow:

- metoda pierwsza ,,wazona suma” /WS/:
* zaktada sumowanie procentowych wartosci uzyskiwanych z poszczegdlnych

indeksow (w przypadku MOIK — odwrdconych wartosci);

* wartoscia bazowa (100%) jest najwigksza wartos¢ jaka uzyskata jedna

z kompozycji w obrebie jednego z indeksow, np. dla OIF bedzie to wartos¢ 66.0
uzyskana przez KB 479: jest to warto$¢ 1 (100%) w oparciu o ktdra beda
obliczane utamki (procenty) nastepnych KB, np. KB349 wyniesie 56.2/66.0=0.85;

[skala:0-1 (1 - max wart. wsp.)
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0.38
0.28
0.05
0.41
0.35
0.71
0.51
0.40
0.05
0.58
0.24
0.05
0.35
0.06

0.07
0.49
0.31
0.78
0.34
0.78
0.56
0.28
0.75
0.30
0.75
0.69
1.00
0.82
0.99
0.75
0.33
0.75
0.74
0.73
0.74
0.49
0.27
0.78
0.31
0.78
0.63
0.97
0.77
0.97
0.78
0.34
0.78
0.79
0.80
0.79
0.66
1.00
0.79
1.00
0.72
0.27
0.72
0.71
0.74
0.71
0.89
0.71
0.89
0.99
0.74
0.99
0.50
0.49
0.49
0.45

0.10
0.27
0.26
0.33
0.27
0.33
0.36
0.26
0.38
0.27
0.38
0.77
1.00
0.77
1.00
0.74
0.32
0.74
0.73
0.22
0.73
0.24
0.22
0.31
0.21
0.31
0.71
0.93
0.71
0.93
0.70
0.32
0.70
0.74
0.22
0.74
0.70
1.00
0.69
1.00
0.65
0.29
0.65
0.66
0.22
0.65
0.89
0.30
0.89
0.96
0.22
0.96
0.38
0.20
0.38
0.20

0.41
121
0.99
1.42
1.09
1.47
1.56
1.08
153
117
1.60
2.54
2.80
2.90
2.93
2.01
1.40
2.12
2.04
1.15
2.15
1.34
1.05
153
1.14
1.60
2.47
2.73
2.85
2.87
2.08
151
2.20
221
1.29
2.34
2.82
3.11
3.21
3.30
2.06
1.56
2.20
211
1.27
2.26
2.80
241
2.98
3.31
1.98
3.53
1.49
0.97
1.62
0.94

* dla DET uzyto pierwiastka 3 stopnia;

|mie'sce |

WS KB
102 56 123
30.3 46 124
249 53 125
354 41 126
27.4 50 127
36.8 40 129
39.0 34 134
271 51 135
382 37 136
293 47 137
399 33 139
63.6 15 145
70.0 12 146
72.4 8 147
73.2 7 149
50.3 29 156
35.1 42 157
529 24 159
51.1 28 167
28.8 48 169
53.8 23 179
335 43 234
26.3 52 235
382 36 236
285 49 237
40.0 32 239
61.8 16 245
68.2 14 246
714 10 247
71.7 9 249
521 26 256
37.8 38 257
55.1 21 259
55.3 20 267
321 44 269
585 18 279
705 11 345
77.8 5 B8
80.1 4 347
82.4 3 B4
51.4 27 356
39.0 35 357
55.0 22 359
52.7 25 367
31.8 45 369
565 19 379
69.9 13 456
60.2 17 457
74.6 6 459
82.8 2 My
49.6 30 469
88.2 1 BE
37.3 39 567
242 54 569
405 31 579
236 55 679

(4]

BREB o0 ow~o o»wner

B &R

BRRB BB

5 8 8 988 RBBBRBBBRBNBRRNR

& & R &R A

5

& HLBRBAGE BB

% 100% 150% 0006 B 300%

3%

400%
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- metoda ,,sumy indekséw” /SI/:

* zaklada sumowanie miejsc uzyskiwanych przez poszczegdlne KB w obrebie
kazdej z metod oceny, najnizsza suma miejsc oznacza najlepszy rezultat;
* uzycie pierwiastka (badz nie) dla DET nie wptywa na miejsce w rankingu;

OIF DET3 MOIK CRIPPEN

56
46
51
50
48
45
36
47
42
43
40
18
14
11
10
34
38
30
29
55
26
39
44
37
41
32
21
15
13
12
27
35
24
22
53
17
16

49
42
39
50
36
48
24
31
47
23
45

8
40

6
28
43
14
33
41
56
30
29
26
46
22
44

5
37

3
20
38
11
25
35
55
19

2
21

1
12
32

=
16
27
54
13
18

4
10
15
53

9
34
52
17
51

56
43
51
16
48
18
40
53
23
52
24
37

3
11

4
25
49
26
28
31
30
44
54
19
50
18
39

7
22

8
21
48
21
14
12
15
38

1
14

2
32
55
33
35
29
36

9
34
10

5
27

6
41
45
42
46

56
43
46
34
44
35
33
45
29
42
30
11

3
12

4
15
36
16
17
51
18
47
52
38
53
39
20

2
19

8
21
37
22
13
48
14
23

1
24

2
27
41
28
25
50
26

9
40
10

5
49

6
31
54
32
55

217
174
187
150
176
146
133
176
141
160
139
74
60
40
46
117
137
105
115
193
104
159
176
140
166
133
85
66
57
48
107
131
92
84
168
65
79
28
45
20
116
136
100
107
182
94
45
86
37
27
131
22
137
205
119
204

Sl

56
47
52
42
50
41
34
50
40
44
38
15
12

6

9
29
37
24
27
53
23
43
50
39
45
34
18
14
11
10
26
32
20
17
46
13
16

4

8

1
28
35
22
26
51
21

8
19

5

3
32

2
37
55
30
54

KB

123
124
125
126
127
129
134
135
136
137
139
145
146
147
149
156
157
159
167
169
179
234
235
236
237
239
245
246
247
249
256
257
259
267
269
279
345
346
347
349
356
357
359
367
369
379
456
457
459

469
479
567
569
579
679

0 50 100 150

250

123 |
124 [ ]
125 |
126 [ [ ]
127 |
129 [ [ ]
I
| |
136 [ [ ]
137 [ ]
139 [ [
145
146
147
149
156
157 |
159
167
169 [ [
179
e< | |
25 | |
26 [ [
z7 | |
29 T
245
246
247
249
256
257 ]
259
27 .
29 I
279
345
) il
347
oo I
356
357 ]
359
%7 I
39 I
379
456
457
459
467
469 |
567 I

569

579

679

Uwaga: kolorami zaznaczono najlepsze wyniki, w tym tymi samymi kolorami KB z zamiana 6 i 9 kanatu.
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g) prezentacja najlepszych wynikéw wg obu zbiorczych indekséw obliczanych w oparciu
0 cata sceng badan (30x30 km), odrzucono KB z kanatem 6:
- wg metody pierwszej ,,wazonej sumy” /WS/ najlepsze KB to: 479, 349, 347, 459;
- wg metody drugiej ,,sumy indeksow” /SI/ najlepsze KB to: 349, 479, 459, 147,
- powyzsze dwa zestawienia pozwalaja wytypowac¢ 6 KB do prezentaciji:

KB 349, I miejsce Sl, 111 miejsce w WS

12



KB 459, V miejsce SI, VI miejsce w WS

13
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4. Analiza sktadowych gtownych:

a) macierz tadowania

C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8
-0.29 -0.12 -0.27 -0.17 -0.03 -0.04 -0.01
-0.40 -0.01 -0.20 0.04 0.01 0.12 0.02
-0.28 -0.15 -0.14 0.15 0.01 -0.08 -0.01
-0.51 0.75 0.12 -0.01 0.04 -0.02 0.00

0.13 0.01 0.39 0.01 -0.13 0.01 0.00
0.86 0.22 -0.16 0.01 0.00 0.02 -0.10
0.25 -0.26 0.33 -0.04 0.13 0.00 0.00
0.86 0.21 -0.16 0.01 0.00 -0.01 0.10

Komentarz:

- PC1 - informacja przestrzenna, kanaty widzialne, kanat 5 i 7 B8 ;

- PC2 -informacja termalna ' ;
- PC3 - informacja ze $redniej podczerwieni
- PC4 - informacja z bliskiej podczerwieni

Component 2

21272
-11.48
-10.23
-5.49G
774
-6.49
-5.24
-4.00
-2.75
-1.51
-0.26
0.9
223
345
473
5487
v.22

15



b) kompozycje barwne oparte o sktadowe

- kompozycja PC3,PC2,PC1: TIR+SWIR+informacja przestrzenna z elementami NIR:

- kompozycja PC2,PC4,PC3: TIR+NIR+SWIR:

16



5. Indeksy wegetacji - NDVI

NDVI Vegetation Index using 3 and 4

-060
-0.50
-0.40
-0.30
-0.20
-010
0.00
010
020
030
0.40
0.s0
0.0
070
080
080
1.00
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6. Integracja danych przestrzennych i tematycznych - merging.

a)

zastosowane metody: IHS, PCA8, HPF, Jaakkola, Mroza (IHS+Jaakkola), w oparciu

o ww. metody wygenerowano KB o podwyzszonej rozdzielczosci przestrzennej

b)
DI -

RMSE -

obraz termalny o podwyzszonej rozdzielczosci przestrzennej:

srednia z modutdw réznic pomigdzy atrybutami pikseli obrazu oryginalnego

I po mergingu

sredni btad kwadratowy pomigdzy atrybutami pikseli obrazu oryginalnego

I po mergingu

Oryginalny TM6

Window from 6 c: 358 r: 394 to c: 697 r: 715

TM6 — metoda IHS (dla KB 146)

Window from TM6-146 c: 716 r: 789 to c: 1395 r: 1431

=100
102
104
106
108
108
1
3
E]
"7
118
121
123
124
126
128
==130

RMSE =6,4
DI =514
~ Graph Tpe Mode I~ Summary Statistics
& Bar Graph & NomCumiaiee || CEsSwidh: 1 a: 3723
Displymin: 50 petdmin: 29
€ Line Graph o o o
£~ AreaGiraph # T M 03419 5
G o= tanclsd dev: 63301 |
Histogram o tmp
24,000
22,000
20,000
18,000+
15,000
14,000°
12,000
10,000
6,000
6,000
4,000
2,000
0 f T T
=50 -30 -2 -10 0 10 20 30 40 50

obraz rézni

¢ (TM6-TM6IHS)
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TM6 — metoda Mroza (dla KB 146)

Window from TM6-146MROZ c: 716 r: 789 to c: 1395 - 1431

=100
102
104
106
108
110
AAh
M3
13
"y
118
sl
123
124
126
128
==130

TM6 — metoda HPF

Window from TM6-HPF9X9! c: 716 r: 789 to c: 1395 r: 1431

=100
102
104
106
17
108
AAh
M3
AE]
"y
k]
121
122
124
126
126
==130

TM6 — metoda PCAS

Window from TM6-PCAS-BYTE c: 716 r: 789 to c: 1395 r: 1431

RMSE =7,0
DI =5,38

~ Graph Type Mode

& BarGraph & Non-Cumuiative

€ Line Graph

£ Area Graph £ Cumulative

Class width: 1
Display rin:

df
Actual

Actual

Summary Statistcs ———————————————

Standard dev :

437231
63
48
7.0382

min
max

Histogram of tmp

28000

26,000

24000

22,000

20,000

18,000~

18000

14,000

12,000

10000

8000

6,000

4,000
2000

-50 E -30 E

-10 i

10 20 30

obr

réznic (TM6-TM6

RMSE =35
DI = 2,65

~ Graph Type
= Bar Graph

Mode

& NonCumulative
€ Line Graph

£ Aiea Graph £ Cumulative

~ Summary Statistics
Class wikh: 1
Display min: 50

df:
Actu

Mrdéz)

437229

al mir B

Mean

-0.0001 Standard dev : 35363 I

Histogrem of tmp

55,000

50,000

45000

40,000

35000

30,000

25000

20,000

15000

10,000

5000

-50 -40 -30 -20

-10 0 10 20

30

40

obraz réznic (TM6-TM6HPF)

RMSE =1,2
DI =0,94

~ Graph Type
& BaGiaph

Made

€ Line Graph

© Area Graph  Cumlative

& Non-Cumulative

~ Summary Statistics
Class width: 1
Displagmin: 50
Lisol; a0

df

437239

Actual min : -7

Mean -0.0658 5t

ancard dev - 12336 |

Histogram of tmp

130,000~

120,000

110,000

100,000

0,000

60,000

70,000

60,000~

50,000

40,000~

30,000

20,000~

10,000~

-50 -40 -30

-20

-10 L 10 20

30 40 50

obraz réznic (TM6-TM6PCA)
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7. Kompozycje barwne oparte o wagowanie i réznicowanie kanatow.

KB 2-3,2-4,3-2

KB 2-3,2-5,3-2

20



KB 2-3,2-7,3-2

KB 3/2,2/3,2/4

21



217,213

iyt |

22



KB 3/5,2/4,2/3




8. Podstawowa charakterystyka wydzielonych 10 kategorii terenu

1 zabudowa

2 przemysl
3|przem_woda
4 woda

5 lasy

6 laki

7 gr_ornel

8 gr_orne2

9 gr_orne3
10 gr_orne4

grl-4
grl-4,laki
niesklas.

pole pow tm9 ndvi kor.-Tm9 z:
w % $r odch $r odch. |Tm7 ndvi
1.2 125.52 5.63 0.37 0.09 0.25 -0.41
6.8 122.09 3.90 0.40 0.15 0.19 0.16
0.1 124.97 9.32 0.15 0.14 0.27 -0.38
0.7 100.42 3.72 0.64 0.14 0.29 -0.22
1.7 116.02 2.17 0.77 0.05 0.30 -0.29
19.2 126.10 3.88 0.38 0.07 0.43 -0.22
3.7 119.30 2.45 0.73 0.06 0.22 -0.09
4.1 120.96 3.44 0.14 0.04 0.43 -0.26
5.4 124.68 3.36 0.39 0.07 0.22 -0.05
10.2 122.30 3.13 0.55 0.09 0.25 -0.12
23.4 122.14 3.59 0.47 0.20 0.16 -0.17
42.6 123.92 4.21 0.43 0.16 0.39 -0.27
46.9

kolor biaty — kategoria antropogeniczne i obszary niesklasyfikowane
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I11. Analiza relacji wysad-otoczenie wysadu (w obrebie obszaru maks. 30x30 km)

1. Granice Wysadu Gora

- granica przyblizona, oparta o wspétrzedna geograficzna (kolor czarny)
- granice z mapy gorniczej (kolor biaty):

...-'..LE.-.-:

1. Granica obszaru

goérniczego

Granica ,,1”

Granica wysadu

na gtebokosci 150m

4. Granica wyznaczona
na podstawie szkicu

25



2. Zastosowane metody analizy zmiennosci informacji termalnej w otoczeniu
Wysad Gora

- granica przyblizona, oparta o wspétrzedna geograficzna (oznaczono symbolem #)

- granice z mapy goérniczej (pozostate, nie 0znaczone symbolem #):

Podzial zwiazany z odlegtoscia wzaledem wysadu

Niezaleznie | 111 strefy | Bufory Bufory Bufory | Korelacja | Relacja
> od odl. # # 500m 50m 25m z odl. z odl.
5 [114a]* | [I11.4b] | [i11.4c] | [111.4d] [111.4€] [111.4] [111.49]
% Caly obraz
£ 1.1-7** I11.5a 111.6a,9 ll.7a I11.8a I11.9a -
) [111.3a]*
€ Klasyfikacja
E nadzorowana 1.8 - 111.6b,9 I1.7b 111.8b 111.9b -
5 [111.3b]

N Klasyf. nadzor.,

g, | wybrane obszary - - - .7c | 1.8 | 1.9 -

z w obrebie kat.

©

X [111.3c]

> Wybrany obiekt

g (pole, faka) | - - m.7d | 11.8d | 111.9d -

g [111.3d]

._‘g“ Profile

e - - - - - - 111.10
[111.3¢]

* w nawiasach [] podano nr punktu opracowania, ktory rozwija hasta zamieszczone nagtéwkach w tabeli
** podano nr punktu opracowania, ktory opisuje wyniki analiz

- podsumowanie wynikow analiz: pkt. 11

26



3. Podzial zwigzany z kategoryzacja informacji tematycznej na obszarze badan

a) caty obszar: brak wydzielania kategorii lub obiektow, analiza na obrazie ciagtym;

b) klasyfikacja nadzorowana, 10 klas, metoda najwigkszego prawdopodobienstwa:

! I zabudovea

I przemyst

[ woda przem.
weada

[ ar.ame1
[ gr. arne 2
I o orne 3
§ B o ooinc o

B zabucows
przemyst
woda prEem.

B woda
lasy

] 4k

[ Jgr.omet

[ gr. atne 2

[ gr. arne 3

I o ocene 4

27



c) klasyfikacja nadzorowana, wybrane obszary w obrebie jednej z kategorii:

* ograniczenie ,,gruntéw ornych 2” do dwdch obszaréw

* pograniczenie ,,gruntéw ornych 3” do jednego obszaru zwartego, potozonego blisko
wysadu

A zabudows

I rzemyst

o [ wvoda przem.
woda

| EER

] 4k

] gr. orne 1
or. orne 2

b [ o orne 3

[ | gr. arne 4

28



d) wybrany obiekt lezacy na granicy wysadu, identyfikacja: ,,pole| g

e) profile promieniscie rozchodzace si¢ od centr

Jm wysadu, lokalizacja na obszarach

homogenicznych, identyfikacja: ,, profil| s

a, b itd.. Jezeli jest tylko jeden profil,

identyfikuje si¢ go poprzez nr pola;

29



4. Podzial zwigzany z odlegloscia wzgledem wysadu

a) niezaleznie od odlegtosci, analizowana jest cata scena;

b) podziat na trzy obszary analiz: obszar wysadu (wyznaczony met. przyblizona w oparciu o
wspotrzedna geograficzna), obszar wysadu wraz ze strefa 3-kilometrowego bufora oraz
cala scena:

c) podziat na: obszar wysadu (wyznaczony met. przyblizona w oparciu 0 wspotrzedna
geograficzna) oraz 20 stref buforowych o szerokosci 500m:

30



d) podziat na: obszar wysadu na gtebokosci 150m (wyznaczony z mapy gorniczej) oraz 20
stref buforowych o szerokosci 50m:

oy
3 ?,;"N i T
L e | N
: .

e) podziat na: obszar wysadu na gtebokosci 150m (wyznaczony z mapy gorniczej) oraz 20
stref buforowych o szerokosci 25m:
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f) korelacja odpowiedzi spektralnych z odlegtoscia od umownego srodka wysadu lub od
granicy wysadu na gtebokosci 150m:

odl. ,,na zewnatrz” od gr. wysadu na gt. 150m odl. ,.do wewnatrz” od ar. wysadu na gl. 150m

0.00 0.00
B2.50 62.50
125.00 12500
I 187.50 187.50
25000 250.00
31250 250
375.00 375.00
43750 437.50
500,00 500.00
5E250 562,50
625.00 62500
B&7.50

687.50

750.00 750.00
81250 81250
275.00 gre.00
33780 837 50
»>=1000.00 »=1000.00

odl. rownoczesnie ,,na zewnatrz” i ,,do wewnatrz”  odl. ,,0d §rodka”, na gr. wysadu odl.=395m

0.00 000
E250 EZ50
125.00 125.00
187.50 187.50
250,00 250,00
1250 31250
37a.00 ra0n
437.50 43750
500.00 500.00
S62.50 562.50
E25.00 E25.00

E57.50

750.00
&1250
&75.00
937.50
»=1000.00

BB7.50

76000
81250
g75.00
937.50
>=1000.00

g) relacja pomigdzy odlegtoscia a odpowiedzia spektralng na wybranych liniach
przekrojowych
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5. Analiza zaleznosci: wysad — wysad ze strefag buforowg — cala scena 30x30 km.
Zmiennos¢ zawartosci informacji w kompozycjach barwnych.

maska ,,wysad”
kb | OIF | DET3 MOIK |CRIPPEN
123 8.8 14.5 2.75 0.125
124 12.1] 25.7 1.95 0.308
125 12.6 29.7 2.38 0.248
126 12.0 8.9 1.17 0.382
127] 12.5 29.4 2.49 0.228
129 13.2 12.8 1.18] 0.382
134 15.4 43.5 1.86 0.397
135 14.8 47.1 2.36 0.290
136) 16.6 14.4 1.15 0.459
137] 14.5 44.2 2.49 0.246
139 17.6 20.7] 1.17] 0.459
145 19.1 70.3 1.80 0.550
146 22.9 21.3 0.81] 0.866)
147 21.2 75.1] 1.68] 0.567|
149 25.3 30.9 0.79 0.870
156] 21.1 23.9 1.18 0.666
157 17.7 61.9 2.36 0.275
159 22.2 34.5 1.18 0.663
167] 21.6 23.6 1.2]] 0.609
169 8.5 4.3 1.23] 0.279
179 22.3 33.7 1.23 0.600
234 14.9 39.9 2.04 0.266
235 14.7] 44.4 2.49 0.202
236 17.4 13.6 1.20 0.323
237 145 41.9 2.60 0.173
239 18.2 19.6 1.21] 0.322
245 18.2 77.5 1.98 0.486)
246| 22.3 24.2 0.91] 0.800
247 20.3 81.1] 1.84] 0.486
249 24.3 35.1 0.89 0.804
256 21.6 26.3 1.23 0.586
257| 17.6 69.2 2.48 0.248
259 22.5 37.9 1.24 0.584
267 224 26.3 1.24 0.546
269 10.1 5.2 1.20 0.279
279 23.0 37.6 1.26 0.538
345 21.] 109.7 1.94 0.478
346| 29.0 35.7 0.87] 0.835
347 23.2 111.0 1.83] 0.454
349 30.9 51.7] 0.86 0.838
356| 25.0 36.9 1.26 0.570
357] 19.] 92.6 2.53 0.224
359 25.6 53.4 1.28] 0.570
367 25.3 34.8 1.30 0.486
369 13.8 7.4 1.24] 0.278
379 25.6 49.8 1.33 0.480
456 25.6 41.9 1.21 0.718
457 23.9 109.0; 2.01] 0.298
459 27.1 60.4 1.20 0.715
467 32.4 48.7 0.99 0.840
469 12.0 7.1 1.38 0.274
479 33.8 70.1 0.99 0.835
567 24.5 39.4 1.57] 0.396
569 13.7 9.3 1.66] 0.263
579 24.9 56.9 1.60, 0.395
679 14.9 9.8 1.61] 0.264

EHEBHEHREBRNEBRER

147

g8 8

SEBUBNBIBEE

N
i

389328283888 LHELEEIBRIBYER

suma migjsc kb wg

poszczegblnych
wskaznikow

maska wysad
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maska ,,wysad”’+bufor 3km

kb [OIF |DET3 MOIK  |CRIPPEN
123 12.0 19.2 2.89 0.064
124 18.5 41.2 1.80 0.220
125 15.2 40.7 2.60 0.154
126 14.7 12.8 1.37] 0.261
127 17.3 47.1 2.56 0.157
129 16.1 19.0 1.36 0.260
134 24.3 64.6 1.65 0.257
135 17.7 55.9 2.63 0.147
136 18.5 18.4 1.46 0.266
137] 19.5 63.6 2.63 0.147
139 19.8 27.3 1.45 0.267
145 30.3 122.9 1.48 0.526)
146 29.3 36.9 0.87] 0.833
147 38.9 134.0 1.28 0.493
149 31.1 54.7 0.88 0.829
156 21.1 32.6 1.50 0.492
157] 21.5 82.9 2.60 0.171
159 22.4 48.4 1.50 0.492
167] 23.3 35.7 1.56 0.463
169 9.7 6.4 1.45 0.225
179 24.5 52.8 1.56 0.460
234) 24.0 62.0 1.78 0.183
235 18.6 64.6 2.63 0.139
236 21.1 20.3 1.39 0.236
237| 20.7 71.7 2.59 0.133
239 22.5 30.1 1.38 0.235
245 29.8 142.3 1.59 0.498
246) 30.4 42.8 0.92 0.791
247 38.4 156.0 1.36 0.470
249 32.2 63.5 0.92 0.788
256 24.0 38.7 1.42 0.484
257] 22.9 102.6 2.55 0.179
259 254 57.4 1.41] 0.482
267| 26.8 44.6 1.45 0.491
269 12.7 7.7 1.30 0.229
279 28.2 65.8 1.45 0.487
345 36.9 203.3 1.47] 0.505
346 40.5 63.1 0.86 0.840
347| 46.5 220.4 1.27] 0.468
349 42.2 93.5 0.87 0.836
356 26.6 53.6 1.54 0.468
357] 24.7] 134.8 2.64 0.160
359 27.9 79.6 1.54 0.469
367| 28.5 57.8 1.61] 0.431
369 15.7 10.8 1.49 0.224
379 29.6 85.6 1.61] 0.429
456 39.4 69.6 1.00 0.760
457 475 161.1 1.34 0.229
459 40.8 103.0 1.01] 0.755
467] 51.2 82.2 0.87 0.801
469 14.4 10.1 1.52 0.223
479 52.5 121.5 0.88 0.795
567 26.7] 49.2 1.89 0.265
569 15.2 12.1 1.85 0.208
579 27.7 73.0 1.89 0.264
679 16.6 13.4 1.98 0.200

123
124
125
126
127
129

135

137

145
146
147
149

157
159
167
169
179

237

245
246
247
249

257
259
267
269
279
345

347
349

357

367

379
456
457
459
467
469
479
567
569
579
679

200 250

suma miejsc kb wg
poszczegdlnych
wskaz nikow

maska_wysad-+buf. 3km
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maska_wysad

Miejsce KB
1 479
2 349
3 467
5 346
5 459
6 149
7 249
8 456
9 146
10 359
11 246
12 379
13 159
14 356
15 347
16 259
17 147
19 156
19 179
20 579
21 279
23 145
23 367
24 167
26 247
26 256
27 345
28 457
30 267
30 567
31 245
32 139
33 136
34 134
35 239
37 157
37 236
38 357
40 129
40 257
41 135
42 126
43 234
45 269
45 369
46 137
47 235
48 124
49 679
51 169
51 237
52 569
54 125
54 469
55 127
56 123
Komentarz:

maska_wysad, bufor 3km

Miejsce
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KB

349
479
467
346
459
347
147
456
247
249
345
149
457
145
246
146
245
279
359
259
379
267
256
367
356
159
579
179
134
156
239
567
167
357
257
139
236
234
129
157
136
126
237
269
124
137
235
369
169
127
135
469
679
569
125
123

maska_catos¢ (30x30km)

Miejsce

0 ' U~ WN
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KB

349
479
467
346
459
147
347
456
149
249
247
146
279
246
145
345
267
245
457
259
379
359
179
159
256
367
167
356
156
579
257
469
134
239
357
157
567
139
236
136
129
126
234
137
237
269
124
127
135
235
369
125
169
679
569
123

powyzsze wyniki wskazuja, ze kanaty termalne sa istotnym elementem

wzmacniajacym taczna ilos¢ informacji zawarta w KB, jest to w niewielkim stopniu
uzaleznione od wybranego obszaru analizy;
dominacja KB z kanatami termalnymi jest najwieksza na obszarze wysadu;

duze zmian temperatury na obszarach w obrg¢bie otoczenia wysadu (co wykazaty inne
analizy) nie wptywaja na wzmocnienie znaczenia kanatow termalnych, obserwuje si¢

wrecz zjawisko odwrotne dla pozostatych kanatow (czes¢ KB bez kanatow TM6 i

TM9 przesuwa si¢ w rankingu do goéry, wynika to by¢ moze z faktu, ze rejestrowana

na tym obszarze zmiana temperatury jest w stosunku do innych zmian spektralnych

mniej istotna).
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6. Analiza zaleznosci: wysad — strefy buforowe o szerokosci 500 metréw (przyjeto

granice wysadu na glebokosci 150 m)

a) zmiennos¢ wartosci DN ($rednia, odchylenie) kanatu TM9, oraz wartosci NDVI1 ($rednia,

odchylenie) dla buforéw o szerokosci 500m

tm9 Ndvi kor.-Tm9 z: il. piks.

str500m sr odch sr odch. [Tm7 ndvi
wysad 12439  3.26 0.33 013 0.34 -0.12 582
0,5 123.71  3.48 0.36 0.19] 0.29 -0.37] 2324
1 123.17  3.92 033 0.19 050 -0.43 4114
15 12431  3.68 0.31 0.16] 0.37 -0.290 5760
2 123.63  4.03 0.38 0.19] 0.41 -0.34 7628
2,5 123.09 4.09 0.44 0.200 0.60 -0.57] 9316
3 123.71  4.50 0.46 0.18 0.62 -0.62] 11041
3,5 123.50 4.66 0.47 0.18 0.60 -0.55 12798
4 123.01 5.10 049 0.18 0.65 -0.58 14620
4,5 123.78  4.97 049 0.18 0.68 -0.62] 16257
5 123.59  4.89 049 0.18 0.68 -0.55 18052
55 123.47 5.04 050 0.17, 0.71 -0.57] 19824
6 124.38  4.65 050 0.17] 0.65 -0.58 21460
6,5 12466  4.86 0.47 0.17] 0.62 -0.54 23353
7 125.10 5.23 043 0.16] 0.51 -0.43 25011
7,5 12432 5.31 0.44 0.17] 057 -0.41 26731
8 124.03 4.74 0.44 0.17| 0.46 -0.39] 28624
8,5 124.82  4.32 0.44 0.16] 0.39 -0.42] 30240
9 12455 4.44 045 0.16] 0.52 -0.45 31928
9,5 12495 4.89 0.44 0.16] 0.53 -0.44] 33848
10 12485 4.55 043 0.16] 0.42 -0.40 35536
pozost. | 122.32  4.58 0.42 0.18 0.47 -0.27) 620953

caly obraz| 123.06 4.75 043 0.18 0.49 -0.32 1min

*  zaleznos¢ odlegtosci od wysadu i srednich wartosci DN kanatu TM9 w buforach 500m,
linia zielona zaznaczono wielomianowa linie trendu Il stopnia, linia czerwona $rednia

ruchoma z trzech obserwacji

126

126 -
125 -
125 -
124 -
124 -
123 -
123 -

122

wysad

0,0-0,5
0,5-1,0

1,0-1,5

1,5-2,0

2,0-2,5

2,5-3,0
3,0-3,5

3,5-4,0

4,0-45

4,5-5,0
5,0-5,5

5,5-6,0

6,0-6,5

6,5-7,0

7,0-7,5
7,5-8,0

8,0-8,5

8,5-9,0

9,0-9,5

9,5- 10
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*

zaleznos¢ odlegtosci od wysadu i srednich wartosci NDVI w buforach 500m, linia
czerwona zaznaczono sredniag ruchoma z trzech obserwacji

0.6
0.6
0.5
0.5
0.4
0.4
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*  zaleznos¢ odlegtosci od wysadu i i srednich wartosci korelacji pomiedzy TM9 a TM7
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*  zaleznosc¢ odlegtosci od wysadu i srednich wartosci korelacji pomigdzy TM9 a NDVI
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b) zmiana procentowego udziatu poszczegdélnych kategorii uzytkowania
w poszczegblnych strefach buforowych o szerokosci 500m

wysado,0-0, O,S—l,ql,O-l, 11,5-2,,0-2,9,5-3,(3,0-3,93,5-4,(4,0-4,4,5-5,(,0-5,%,5-6,06,0-6,%6,5-7,47,0-7,97,5-8,48,0-8,98,5-9,09,0-9,99,5- 1qow. 1§ty obr.

0%| 0%] 2%| 0%| 0%| 4% 10%]| 14%)| 15%| 17%| 18%| 18%]| 9%| 10%| 10%| 9%| 9%]| 5%| 5% 2%| 3%| 1%| 4%

laki 10%| 14%)| 16%| 26%| 25%)| 33%| 29%| 25%| 15%| 23%)| 34%| 37%| 47%| 42%| 57%)| 49%| 46%| 52%| 48%| 55%)| 60%| 43%| 43%
gr_ornel 1%| 7%|[ 9%| 4%]| 11%)| 18%| 6%| 8%| 6%| 7%| 6%| 6%| 9%| 6%| 3%| 5%| 7%| 7%| 5%| 6%| 5%| 10%| 8%
gr_orne2 19%)] 34%]| 49%| 43%| 31%)| 14%]| 2%| 1%| 1%| 0%]| 0%] 0%| 0%| 0%| 1%]| 1%| 2%| 2%| 2%| 2%| 3%| 13%| 9%
42%| 14%|[ 3%| 4%| 5%| 5%)| 19%| 25%]| 33%| 32%| 26%)| 18%| 16%]| 20%| 12%| 11%)| 14%| 13%]| 13%| 12%| 11%| 9%| 12%

28%]| 31%| 21%| 24%| 29%| 26%| 33%| 28%]| 29%| 21%| 17%| 21%| 19%]| 22%)| 17%| 25%| 24%| 21%]| 28%| 23%| 17%| 23%| 23%

100%= 174|  955| 1381| 2176| 2786) 3356) 4506) 6552| 7394| 8697| 9721| 10160| 10425 10235 10709| 11331| 12944| 13835| 14763| 16046| 15596| 269407| 443149

100% -
90% +
80% -
70% -
60% -
50% -
40% A
30% +
20% -
10% -

0% -

wysad
0,0-0,5
0,5-1,0
1,0-1,5
2,0-2,5

pow. 10. P ] ]

caly obraz

Komentarz:

Proporcje pomigdzy kategoriami nieantropogenicznymi wykazuja wyrazna zmiennosé

w bezposrednim otoczeniu wysadu. Zmiennos¢ wynika¢ moze z dwoch czynnikow:

* strefy lezace blizej wysadu maja mniejsze pole powierzchni, co powoduje,
ze obliczone proporcje oparte sa na mniejszej liczbie pikseli (obszary takie sa zatem
»podatne”, ,,czute” na pojawienie si¢ jakiego$ obiektu, co w bardziej wyrazny sposéb
bedzie widoczne w powyzszej analizie proporcji niz to samo zjawisko, ale w strefach
0 duzym polu powierzchni);

* w bezposrednim otoczeniu wysadu wystepuje nietypowa kategoria ,,grunty orne 2”
(kolor pomaranczowy), ktéra w strefach 500-1500 m przekracza 40% obliczanego
pola powierzchnie a w strefach 0-500m i 1500-2000m wynosi ponad 30%, jest to
o tyle zaskakujace, ze na calym obszarze analiz ta kategoria zajmuje zaledwie 9%. Ta
dominacja nastepuje kosztem kategorii ,,taki” (kolor jasnozielony) oraz w mniejszym
stopniu ,,gruntéw ornych 3” (kolor brunatno-zielony). Opisane zjawisko zaznaczono
na diagramie liniami i prostokatami w kolorze biatym i jasnoniebieskim.
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7. Analiza zaleznosci: wysad — strefy buforowe o szerokosci 50 metrow (przyjeto

granice wysadu na glebokosci 150 m)

a) zmiennos¢ sredniej wartosci DN kanatu TM9 dla buforéw o szerokosci 50m

tm9 |il. piks.
str50m $r
wysad150f 125.02 759
0-50 125.56 136
50-100 |125.14 214
100-150 | 124.60 157
150-200 | 124.27 270
200-250 | 123.80 270
250-300 | 123.21 234
300-350 | 123.64 306
350-400 | 123.21 294
400-450 | 122.45 304
450-500 | 121.68 361
500-550 | 121.60 341
550-600 | 122.10 356
600-650 | 121.39 417
650-700 | 121.47 400
700-750 | 122.32 379
750-800 | 123.05 479
800-850 | 123.63 490
850-900 | 123.99 409
900-950 | 124.00 525
950-1000 | 123.85 540
pozost. | 123.06] 992359
caly obraz 123.06 1min

.

P

strefy tm9 |il. piks.
‘(’)"bes";’;‘%frz —» | str50m $r
wysadu 250-300 123.8 60
200-250 125.3 101
150-200 125.7 133
100-150 125.8 97
50-100 125.8 164
I'— 0-50 125.5 128
126 .
126 - 5
125 - 5
125 |
124 ;
124 - i
123 - E
123 !
122 :
122 E
121 1] 3 5] 3 S 3 |

<

granica wysadu na gtebokosci 150m ——»

126 H
125 -
125 -
124 H
124 -
123 A
123 -
122 H
122 -
121

wysad150

0-50
50-100
100-150

150-200

200-250

250-300

300-350

350-400

400-450
450-500

500-550

550-600

600-650

650-700

700-750

750-800

800-850

850-900

900-950

950-1000

126
126
125
125
124
124
123
123
122
122
121

2

)

/‘
/

»

>/

i

250-300
200-250 |

150-200 |

100-150|
50-100 |

0-50

050 |

50-100

100-1504

150-200 |

200-2504

250-300|
350-400|

300-3504

400-450 |

450-500

500-550|

550-6004

600-650 |

650-700

700-750

750-800

800-850

850-900 |

900-950

950-1000|
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b) zmiennos¢ sredniej wartosci DN kanatu TM9 dla buforéw o szerokosci 50m w
poszczegoblnych kategoriach terenu

ilog¢ pikseli
250-300200-2500150-200100-1501 50-100| 050 | 0-50 |50-100 {100-150)150-200{200-250(250-300{300-350350 400400 45014 50-5000500-5501550 -600{600 6504650 -7 00{7 00750750 -B00,800-850850-900900-95¢ 5[I4[Il]!mad
laki 2 1 B 4 2 2 4 2 7 1 ] 15 17 2 25 2 14 15 12 5 18 kil 37 57 52 25
ar_ornel B &) 5 &) 4 2 2 18 26 30 18 8 B8 B 9 17 9 12 13 17]
r_ome2 2 1 7 12 18 23 52 3 53 43 40 52 55 55 B5 53 55 B9 53 58] 107 102 Fil 81 95 42
12 17 15 15 20 19 25 32 14 4 3 5 7 10 2 2 5 5 3 2 B 7 3 5 6] 108
0 10 14 9 17 il 12 17 20 32 36 38 51 il 2 23 16 18 35 37 33 19 2 2 2 30 75
2 ] 36 34 54 51 B0 107 57 93 90 84 110 97| 1021 14) 101 9 17 93 99 4 48[ 107 1200 144] 242
24 ] 47 40 58 53 62| 105 59) 00| 10t 920 125 14| 123] 139] 123 o0B[  132] 111 104| 153 1BO) 144] 177 196 27|
srednie tmd
250-300200-2500150-200{100-150 50-100| 050 | 0-50 |50-100 {100-1500150-200{200-250(250-3001300-350350 40040045044 50-500500-5500550 600{600 650650 -700{700-750750 800800 -850850-900900-95¢ 5I]-1I]I]llwysad
laki 126.0 1245) 125.5) 126.0 130.0) 1300 130.8) 124.5] 128.3] 1250) 126.3] 1255| 1259 1265 126.1) 1259 1243| 1235) 123.8) 1248 1266) 1274 1268 127.9] 1277] 1262
gr_omel 122.7) 1227 122.0] 1220 121.5] 1200 1225) 1168[ 119.0) 119.5] 119.3] 189 1197 1185 1182 119.1] 118.8] 119.0] 119.6] 122.4
r_ome2 130.0] 1260 126.0] 1246 1248] 1241] 124.0] 123.4) 1240 1240] 1228] 1231] 1223] 1221] 1224] 123.0) 1235 1225 121.5] 1225 1230] 1229 1228 122.4) 123.4] 1254
124.3) 1251] 1265 127.4] 1282 127.3] 126.8] 126.0| 1258 1250| 1230] 123.2| 1263 1232) 1205 121.0] 1268| 123.0] 120.0] 12200 118.2) 1218 1240 125.4| 1268 1262
1247 1245| 1255) 126.1] 1249 126.5) 124.4] 124.1) 1229 1232] 1222) 1221] 1220 122.4) 1224 121.5) 120.1] 121.2] 1206] 121.4] 121.0] 121.6) 1228 123.1] 121.8] 1233] 1253
124.5) 1252| 1265) 1264 1258| 1259 1253 124.7) 1238 1237] 1232) 1225] 1208| 122.4) 1207 121.5) 1210.6] 1225 121.7) 121.3] 121.7] 122.4] 1224 1226) 122.1] 1232] 1355
124.6) 1252] 1253) 126.7] 125.8| 126.1) 1255 1249 1238 1240] 1234 1229 123.1] 1229) 1228 1223) 122.4| 1227] 121.9) 121.6] 1219 1228) 1233 1237 123.9] 124.4] 1255
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134
132
130
128
126
124
122
120
118

grunty orne 3

000T-056
056-006
006-0S8
058-008
008-0S2
0G2-00L
00.2-0S9
059-009
009-0SS
0S5-00S
005-0Sv
0S¥-00%
00v-0S€
0S€-00€
00€-0S¢
0G¢-00¢
00¢-0ST
0ST-00T
00T-0S
0S-0
.o.m..mu. coses
00T-0S
0ST-00T
00¢-0ST
0G¢-00¢

00€-0S¢

134
132
130
128
126
124
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120
118

grunty orne 4

000T-056

056-006

006-0S8

058-008

008-0S.

0S/-00L

00£-059

059-009

009-0SS

055-00S

00S-0St

0S7-001

00v-0s€

0s€-00€

00€-0S¢

0S¢-00¢

00c-0ST

0ST-00T

00T-0S

0S-0

0S-0

00T-05

0ST-00T

00c-0ST

0S¢-00¢

00€-0S¢

ty orne 1-4)

, grun

134
132
130
128
126
124
122
120
118

5 kategorii terenu (taki

000T-056

056-006

006-0S58

058-008

008-0S2

0G2-00L

002-0S9

059-009

009-0SS

0S5-00S

005-0Sv

0Sv-00v

00v-0S€

0S€-00€

00€-0S¢
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c) ograniczenie wybranych kategorii do pewnych duzych (reprezentatywnych) zgrupowan dla
kategorii grunty orne 2 i grunty orne 3, zakres obszarowy przyjetych ograniczen

przedstawiono w pkt. 111.3c., bufory 50m
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d) ograniczenie analizy do wybranych obszaréw lezacych na granicy wysadu, bufory 50m,

z pol testowych 1-8 wybrano te o reprezentatywnej ilosci pikseli (minimum 40)

ilnst pikseli
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Komentarz:

poszczegodlne pola testowe uzupetniaja analize na catym odcinku przestrzennym
analizy (tj. w granicach od centrum wysadu do 1 km);
poszczegdblne pola testowe prezentuja poziomy wartosci DN kanatu TM9 (np.
najwyzsze pole6, srednie pole 1, pole 1pow, a najnizsze pole 2 i pole 8);
pomimo réznych poziomow wartosci DN wszystkie pola testowe wykazuja tendencje
do gwattownego spadku wartosci DN na obszarze granicy wysadu na gtcbokosci
150m, spadek jest wyrazny do odlegtosci ok. 200m od granicy, nastgpnie wartosci
fluktuuja do odlegtosci ok. 450 m;
powyzsze obszary testowe znajduja si¢ przede wszystkim w obregbie wydzielonych
kategorii gruntow ornych 2 (pole 1, 1pow, 2), pozostate to: grunty orne 3 (pole 6) i

grunty orne 4 (pole 8).
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8. Analiza zaleznosci: wysad — strefy buforowe o szerokosci 25 metrow (przyjeto
granice wysadu na glebokosci 150 m)

a) zmiennos¢ sredniej wartosci DN kanatu TM9 dla buforéw o szerokosci 25m
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b) zmiennos¢ sredniej wartosci DN kanatu TM9 dla buforéw o szerokosci 25m w
poszczegoblnych kategoriach terenu
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d) ograniczenie analizy do wybranych obszaréw lezacych na granicy wysadu, bufory 25m,
z pol testowych 1-8 wybrano te o reprezentatywnej ilosci pikseli (minimum 40)

ilogé pikseli
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poszczegoblne pola testowe uzupetniaja analize na catym odcinku przestrzennym
analizy (tj. w granicach od centrum wysadu do 500m), to uzupetnienie jest lepsze niz
w przypadku analizy w buforach 50m do granicy 1km;

poszczegdblne pola testowe prezentuja poziomy wartosci DN kanatu TM9 (np.
najwyzsze pole6, srednie pole 1, pole 1pow, a najnizsze pole 2 i pole 8);

pomimo réznych poziomow wartosci DN wszystkie pola testowe wykazuja tendencje
do gwattownego spadku wartosci DN na obszarze granicy wysadu na gtcbokosci
150m, spadek jest wyrazny do odlegtosci ok. 150-200m od granicy, nastepnie wartosci
fluktuuja, lokalnie rosna w odlegtosci ok. 350-375m, a nastepnie ponownie obnizaja
si¢ w odlegtosci ok. 425-475 m;

powyzsze obszary testowe znajduja si¢ przede wszystkim w obrebie wydzielonych
kategorii gruntow ornych 2 (pole 1, 1pow, 2), pozostate to: grunty orne 3 (pole 6) i
grunty orne 4 (pole 8).
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9. Analiza zaleznosci odlegtosci od wysadu a odpowiedzi DN kanatu TM9

a) analiza na wszystkich kategoriach pokrycia terenu
odlegtosé liczona "od srodka"

r -395] -300 -200, -100 0
23678 -0.24 -0.24
16060 -0.12 -0.15 -0.14 -0.1 -0.04
700 -0.36 -0.40 -0.42 -0.39 -0.35
500 -0.27 -0.35 -0.38 -0.37 -0.33
300 -0.09 -0.22 -0.28 -0.29 -0.26
100 -0.10 0.03 -0.07 -0.08 -0.10
0 0.34 0.12 -0.03 -0.03
odlegto$¢ liczona "od granicy 150 w dwie strony"
r -395] -300 -200 -100, 0
23678 -0.24 -0.24
1000 -0.12 -0.13 -0.12 -0.09 -0.04
700 -0.4 -0.41 -0.41 -0.39 -0.35
500 -0.37 -0.37] -0.38 -0.37 -0.33
300 -0.3 -0.26 -0.28 -0.29 -0.26
100 -0.28 -0.1 -0.01 -0.07 -0.1
0 -0.34 -0.12 0.03 0.03
Przyktad interpretaciji:
Y= 127625967+ DO0B07EX 1= 0415941 € , -
160 Begression Parameters:
130 ¥ axis: wmwl
140 . T axis: 9
T AT T AT AL
120 ol el [NHE TN Coeff. of Det. = 17.30 %
110 Std. Dew. of X = 241 _ 724934
Std. Dew. of T = 3.E3ZZ04
1004 \wartosci 3 . of Estimate = 3.212158
90 - rror o eta = -
50 DN TMg it:t,ai for rfof ;eta = —32:?2#2:
70 t Stat for Beta <%= 1 = —-E5123_762Z52
Sample Size (n) = 4L5B8Z
&0 Apparent df = 4E80
=0
40 H
a0 odlegtos¢ od wysadu w metrach ||
20 Om — centrum wysadu H
10 395m — aranica wvsadu na at. 150m H
E\‘IEDD 300 4EIIEI SEIIEI BDID ?EIIEI SDID QDID 1 ,DIDD

8 B ]
low freguency high frequency

- zakres analizy: od —200m (tj. 200 metrow w stroneg centrum wysadu liczone od
granicy wysadu na gtebokosci 150m) do 700 metréw na zewnatrz wysadu

- wartosci na osi X wynikaja z liczenia dystansu ,,0d srodka”, co poweduje dodawanie
do wartosci;x” liczby 395 (patrz wyjasnienie pkt. 111.4f), czyli —200+395=~200,
700+395=~1100;

- kolor jasnozétty w tabeli — najwyzsza uzyskiwana korelacja w catym zakresie
odlegtosci, w kolorze ciemnozottym — najwyzsze wyniki korelacji ale uzyskiwane
tylko na odcinku ,,na zewnatrz” lub ,,do centrum” wysadu od linii umownej granicy
wysadu na gtebokosci 150m.

Komentarz: najwyzsze korelacje (ok. r=0,4) rejestruje si¢ na odcinku —300/-200m do 700m
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b) analiza na poszczegdlnych kategoriach pokrycia terenu

(w przygotowaniu)
odlegtos¢ liczona "od $rodka"

r -395 -300 -200 -100 0
taki 1000 0.11 0.11 0.11 0.10 0.12
181piks 700 -0.22 -0.26 -0.23
dolkm:400piks 500 0.03 0.03 0.02 -0.13 -0.13
OK.
gr_ornel

dolkm:193piks

r -395 -300 -200 -100 0
gr_orne2 1000 -0.15 -0.16 -0.15 -0.13 -0.10
700 -0.32 -0.33 -0.32 -0.30 -0.26
dolkm:1253 500 -0.36 -0.39 0.37 -0.34 -0.31
r -395 -300 -200 -100 0
gr_orne3 1000 -0.26 -0.33 -0.43 -0.43 -0.33
700 0.17 -0.28 -0.44
dolkm:254 500 -0.05 -0.18 -0.40 -0.46
r -395 -300 200 -100 0
gr_orne4 1000 -0.32 -0.31 -0.28 -0.21 -0.11
700 -0.48 -0.48 -0.47 -0.40 -0.30
dolkm:621 500 -0.46 -0.45 -0.45 0.37 -0.24
o[ oss| ozl oos| _osel |
r -395 -300 200 -100 0
gri-4 1000 -0.30 -0.31 -0.29 -0.25 0.17
700 -0.46 -0.48 -0.48 -0.45 -0.37
dolkm:2321 500 -0.45 -0.49 0.51 -0.48 -0.41
0 0.29 0.17 0.06 0.03
r -395 -300 200 -100 0
gri-4,laki 1000 -0.15 -0.15 -0.14 -0.10 -0.03
1692piks 700 -0.39 -0.40 -0.41 -0.37 -0.31
dolkm:2721 500 -0.35 -0.38 -0.39 -0.36 -0.29
OK. 0 0.29 0.18 0.09 oo7[

Pola jasnoszare — ilos¢ pikseli 100-200, ciemnoszary — ponizej 100piks
Jasnozotty i z6tty — maksymalne korelacje (gdy na szarym tle — wtedy jest to kolor czcionki)

Komentarz:

- najlepsze korelacje uzyskano dla: grunty orne 4 (w obszarze wysadu i do odlegtosci
700m od granicy) i dla potaczonych gruntéw 1-4 (w obszarze od —200 do 500m,
rowniez bardzo wysokie nawet dla obszaru catego wysadu i do odlegtosci 700m).

- zdecydowanie najlepszymi danymi (pod wzglgdem liczebnosci probki i jej rozktadu
przestrzennego) dla tego typu analizy jest kategoria grunty orne 4 (i wiasnie dla tej
probki uzyskujemy najlepszy wynik — bardzo wysoka korelacje ujemna: r=-0,51) oraz
grunty orne 3 i grunty orne 2 (w tych przypadkach gorsze wyniki, ale rowniez rozktad
przestrzenny i liczebnos¢ probek nie jest najlepsza /zwarte obszary, nierownomiernie
roztozone przestrzennie/).

50



c) analiza korelacji na poszczeg6lnych obszarach testowych

Korelacja z Korelacja z los¢é pikseli
odlegtosciag od | odlegtoscia od
srodka wysadu | granicy wysadu
Polel -0,30 -0,30 209
Polelpow -0,59 -0,59 374
Pole2 -0,09 -0,09 77
Pole3 0,79 0,79 7
Pole4 0,00 -0,11 22
Pole5 0,74 0,61 12
Pole6 -0,49 -0,30 62
Pole7 -0,75 -0,53 22
Pole8 0,16 0,16 40

Komentarz:

w zadnym z istotnych przypadkow nie notuje sie wzrostu korelacji przy podejsciu
obliczajacym odlegtos¢ od granicy wysadu na gtebokosci 150m w obie strony

(z wyjatkiem pola4, ale tam wzrost do wartosci —0,11 jest praktycznie nieistotny).
Moze to wskazywac na trzy przyczyny:

e nie notuje si¢ korelacji zwiazanej z maksymalna wartoscia temperatury
na granicy wysadu;

e granica, o ile jest, nie przebiega w wyznaczonym miejscu i stad nie notuje si¢
wzrostu korelacji;

e Kkorelacja istnieje w ,,0bie strony” ale ma ona inny charakter (inne réwnanie
regresji) lub rozktad pikseli jest po obu stronach granicy nierbwnomierny
(niereprezentatywny).

praktyczne znaczenie moga mie¢ wyniki z pdl o stosunkowo duzej ilosci pikseli,

na pewno niemiarodajne sa wyniki z pél nr: 3, 4,5, 7, 8;

na pozostatych polach: 1, 1pow, 2, 6 notuje si¢ korelacje ujemna — zgodna

z oczekiwaniami (im wigksza odlegtos¢ od wysadu tym nizsze wartosci DN w kanale
TM9);

najlepsze wyniki uzyskuje si¢ dla pola nr 1pow: mozna zaryzykowac wniosek, ze na
tego typu kategorii terenu (grunty orne 2) notuje si¢ najwyzsze powiazanie
temperatury z odlegtoscia od wysadu (potwierdzaja to inne pola testowe
zlokalizowane na tej kategorii terenu: nr 1, 2 a nawet - wczesniej odrzucone ze
wzgledu na mata ilos¢ pikseli - pole nr 7), oraz, ze powiazanie to jest najlepiej
widoczne na stosunkowo dtugim obszarze badan (wyzsze korelacje dla pola nr 1pow
niz dla krotszych nr 1 i nr 2);

pole nr 6 zlokalizowane na gruntach ornych 3 wykazuje réwniez skorelowanie

z odlegtoscia;

podsumowujac: najkorzystniejsze rezultaty uzyskuje sie dla obszaréw
zlokalizowanych na gruntach ornych 2, a nastepnie na gruntach ornych 3, korelacja
jest znaczaca na obszarach podtuznych (ten warunek spetnia w obrebie wysadu pole
1pow).
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10. Analiza profili terenowych

Potozenie przestrzenne opisane w pkt. 111.3d, a odpowiedzi DN kanatu TM9, w nawiasach
podano dominujace kategorie uzytkowania terenu (wg klasyf. nadzorowanej) przez ktére
przebiega profil. Pomaranczowa przerywana linia — granica wysadu na gtebokosci 150 m.

Profil 1a (grunty orne 2

Profil 1b (grunty orne 2)

Profil 1pow (grunty orne 2)
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Profil 2a (grunty orne 2)

Profil 2b (grunty orne 2)

Profil 3 (niesklasyfikowane)

Profil 4 (grunty orne 4)

Profil 5 (taki
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Profil 6a (grunty orne 3)

Profil 6b (grunty orne 3 z domieszka grunty orne 4)

Profile across 9_rst
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Profil 7 (grunty orne 2)
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Profil 8 (grunty orne 4)

"
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Komentarz:

*  wyniki wskazujace na spadek temperatury wraz ze wzrostem odlegtosci od wysadu
notuja profile zlokalizowane w obrgbie kategorii grunty orne 2 (profile: 1a, 1b, 1pow,
2a, 2b, 7, zlokalizowane na zewnatrz od granicy wysadu) , minimalna temperatura
wystepuje w granicach 200-500m w zaleznosci od profilu, np. dla profilu 1b i 1pow
w granicach 300-500m wystepuja nizsze temperatury ale na przestrzeni 200 metrow
wystepuja fluktuacje wartosci, z kolei dla profili 2a, 2b i 7 granica spadku jest
zlokalizowana wyraznie i w odlegtosci blizszej: 200-250m;

* dla profili zlokalizowanych w obrebie kategorii grunty orne 3 (lezace na kréotkim
odcinku na granicy wysadu) mozna zaobserwowac zaleznos¢: w obrebie wysadu
temperatury sa generalnie wyzsze niz te, ktre wystepuja na zewnatrz wysadu;

* pozostate profile nie daja dobrych rezultatow, jest to prawdopodobnie spowodowane
roznym pokryciem terenu w obrebie jednego profilu (np. obszar niesklasyfikowany
dla profilu nr 3), pokryciem terenu zaburzajacym wyniki (np. taki w profilu nr 5)
lub zbyt matymi obiektami, co moze by¢ przyczyna niekorzystnych wynikow (profile
41i8);

*  podsumowujac: najlepsze rezultaty uzyskuje sie dla duzych i zwartych obszaréw
0 jednym typie pokrycia terenu (najlepiej grunty orne 2 lub 3):
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11. Analiza zaleznosci: wysad — strefy buforowe o réznych szerokosciach (w tym w obrebie
poszczegoblnych kategorii terenu) — podsumowanie.

a) wyniki porownawcze dla r6znych buforow (500, 50, 25m), analiza na catym obrazie,

bez wyodrebniania poszczegblnych kategorii terenu. Analiza wykreséw. Kolor niebieski —

wartosci TM9, kolor czerwony — érednia ruchoma z trzech obserwacji. Komentarz.

bufory 500m |
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Komentarz:

*

analiza w strefach buforowych o szerokosci 500m nie daje mozliwosci
zaobserwowania lokalnych zmian temperatury zwiazanych z wysadem. Tylko

w pierwszych trzech obserwacjach (wysad, bufor 0-500m, bufor 500-1000m) mozna
zauwazy¢ znizkowa tendencje odpowiedzi DN w kanale TM9. W tej skali badan
trudno jednak powiedzie¢, czy nie jest to przypadkowa zmiennos¢ informacji.

Juz w nastepnych strefach obserwacji wartosci DN gwattownie rosna. Analizujac caty
wykres mozna ta zmiennos¢ w okolicy wysadu jest stosunkowo mata w stosunku

do innych, obserwowanych np. w zakresie 5-8km od wysadu. Bufory 500m nie
pozwalaja zaobserwowac¢ zmiennosci wartosci DN w obrgbie samego wysadu,

ani w strefie granicznej (np. granicy wysadu na gtebokosci 150m).

analiza stref 50 metrowych wskazuje na wyrazna tendencje do wzrostu temperatury
w obrgbie strefy granicy wysadu (okoto 50-150m w strong centrum wysadu liczac
od granicy wysadu na gtebokosci 150m), a nastepnie spadek temperatury

do odlegtosci 500-700m. Nastepnie, w odlegtosci powyzej 700 metrow nastepuje
stopniowy wzrost wartosci DN. Analiza stref 25m daje mozliwos¢ doktadniejszego
prébkowania, natomiast nie obejmuje juz strefy ponownego wzrostu temperatury
w odlegtosci powyzej 700m od wysadu (analiza zamyka w granicy 500m).

usrednione odpowiedzi z poszczegdlnych buforéw daja pewna szacunkowa informacije
na temat tendencji w zmiennosci informacji z kanatu TM9. Istnieje jednak duze
prawdopodobienstwo, ze na uzyskane wyzej wyniki moze mie¢ wpltyw specyficzny
rozktad roznych form terenu, ktdre charakteryzuja si¢ odmiennymi odpowiedziami
spektralnymi jak réwniez wartosciami DN w kanale TM9 (wskazuje na to przyktad
wartosci podanych w tabeli w punkcie 11.8). Dlatego uzasadnione wydaje si¢
przeprowadzenie powyzszych analiz w obrebie poszczegdlnych obiektow
charakteryzujacych si¢ pewnym podobienstwem. Wyodre¢bnienie przeprowadzono
m.in. przy uzyciu klasyfikacji nadzorowanej (wyniki analiz w pkt. 111.7ab, 111.8ab,
[11.9ab i komentarz ponizej w pkt. 111.11.c). Dodatkowe podejscia na selektywnych
obszarach przedstawiono w punktach I11.9abcd, I11.7cd, 111.8cd.
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b) wyniki poréwnawcze dla buforéw 50m i 25m, analiza na wyodrgbnionych kategoriach
terenu. Analiza wykresow. Kolor niebieski — wartosci TM9, kolor czerwony — érednia
ruchoma z trzech obserwacji. Najlepsze wyniki. Komentarz.

* analiza w strefach buforowych 25 i 50m na poszczegdlnych kategoriach terenu
(nieantropogenicznych i z pominieciem lasdw, czyli: 1aki, grunty orne 1 — 4) daje
mozliwos¢ zaobserwowania podobnych tendencji, jak ma to miejsce w przypadku analizy
na catym obrazie (bez wydzielonych kategorii). Pozwala to na cz¢sciowe wyeliminowanie
problemu przypadkowego wptywu rozlokowania poszczegdlnych elementow terenu
(szczegdlnie antropogenicznych), ale niesie inne trudnosci, szczegolnie dla buforéw 25m:
- zmniejsza si¢ gwattownie ilos¢ pikseli w poszczegdlnych buforach i danej kategorii,

powstaje problem, czy uzyskiwane wyniki sa reprezentatywne;
- rozktad pikseli w poszczegélnych strefach moze by¢ bardzo nierbwnomierny.

* analizujac pod tym katem poszczegdlne zestawy buforéw i kategorii terenu mozna
stwierdzic:

- brak przydatnosci do analiz kategorii ,,taki” i ,,grunty orne 1” ze wzgledu na b. niska
ilos¢ pikseli oraz przestrzenny rozktad pikseli wokét wysadu (co przektada si¢
rowniez na duza nieréwnomiernos¢ w ilosci pikseli w poszczeg6lnych strefach);

- przydatnos¢ kategorii ,,grunty orne 2” do analiz w poblizu i daleko na zewnatrz od
granicy wysadu (w obrebie centrum wysadu ilosé¢ pikseli tej kategorii jest b. mata),
stosunkowo korzystny jest rozktad przestrzenny tej kategorii — rownomierny i zwarty;

- przydatnos¢ kategorii ,,grunty orne 3” do analiz w waskim zakresie odlegtosci,

w poblizu granicy wysadu tj. od okoto 200-150m wewnatrz wysadu (od granicy
wysadu na gtebokosci 150m) do 150m na zewnatrz;

- przydatnos¢ kategorii ,,grunty orne 4” w catym zakresie analiz, w poszczegélnych
strefach znajduje si¢ stosunkowo mata ilos¢ pikseli tej kategorii, ale ilos¢ ta jest
stabilna we wszystkich buforach, rowniez rozktad przestrzenny jest b. dobry —
rownomiernie ,,rozsiane” mate skupiska i pojedyncze piksele w obrebie i otoczeniu

wysadu.

* wnioski:

- do petnego wykorzystania analizy stref buforowych 25 i 50m najlepiej wykorzysta¢
kategorie ,,grunty orne 4” lub, z pewnymi ograniczeniami, ,,grunty orne 2” —
rozwinigciem analizy na tych kategoriach terenu sa przedstawione ponizej wykresy;

- kategorie ,,grunty orne 3” mozna wykorzysta¢ do ograniczonej analizy (pojedynczego
obszaru), co zostato wykonane np. w pkt. I11.7cd, 111.8cd (w tym réwniez podobnie
wykorzystano zawegzono kategorig ,,grunty orne 2” do jednego duzego zwartego
obszaru);

- pozostate kategorie sa nieprzydatne do analiz.
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* poszerzona analiza dla wybranych kategorii terenu, kolorem niebieskim zaznaczono
minimalne wartosci DN kanatu TM9 w danym buforze, kolorem czerwonym -

maksymalne:
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Komentarz:

zastosowanie analizy na poszczegolnych kategoriach (lub wytacznie na obszarach tak
i gruntdow ornych) wzmacnia wiarygodnos¢ wynikow;

powyzsze wykresy potwierdzaja 0golna tendencje zaobserwowana bez wydzielania
kategorii — spadek wartosci DN wraz ze wzrostem odlegtosci od granic wysadu

do pewnej granicznej odlegtosci;

wartoscia graniczna dla kategorii ,,grunty orne 2” jest odlegto$¢ 400-700m (dla 600m
niewielki pik), dla ,,gruntow ornych 4” — odlegtos¢ 500-700m z najnizsza wartoscia
dla 600m;

analiza prowadzona na wszystkich kategoriach terenu data wartos¢ graniczna 500-
700m, a wigc b. zblizona do powyzszych (co moze sugerowac brak potrzeby wydzie-
lania kategorii terenu do detekcji zmian DN w obrgbie wysadu). Wydaje sig jednak,
ze dzieki analizie na poszczegdlnych kategoriach nie pojawity si¢ zbedne szumy jak
np. wyrazny pik w odlegtosci 300-350m, ktdrego nie notuje si¢ na zadnej z powyz-
szych kategorii (spowodowany prawdopodobnie elementami antropogenicznymi);
jezeli odrzuci¢ niepewne wyniki w obrebie wysadu dla ,,gruntéw ornych 2” ( )

i oprze¢ analizg przede wszystkim na ,,gruntach ornych 4” — w pasie 200 metrowej
szerokosci od granicy wysadu (na gtebokosci 150m) do centrum wysadu notuje sie
wyraznie podwyzszona stref¢ wartosci temperatur ( ).
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b)

wyniki porownawcze dla buforéw 50m i 25m, analiza na wyodrebnionych kategoriach

terenu zawezonych do pewnych zwartych obszaréw lub do wybranych pél testowych,

analiza korelacji i profili

- analizy na wydzielonych obszarach potwierdzaja regute, ze najlepsze obszary do
detekcji spadkdw temperatury w obrebie otoczenia i granicy wysadu to grunty orne 2 i
grunty orne 3;

- analizg t¢ potwierdza korelacja, jej najwyzsze wartosci notuje si¢ w obrebie kategorii
grunty orne 2 i grunty orne 3

- dla profili najwyrazniejsze i powtarzalne wyniki uzyskano na kategorii grunty orne 2;

podsumowanie

- zmiany temperatury mozna zaobserwowa¢ roznymi metodami (bufory, korelacje) nie
wydzielajac poszczegdlnych obiektow czy kategorii terenu;

- selekcja na poszczegolne kategorie terenu lub obiekty wzmacnia analize i wyklucza
podejrzenie, ze na wyniki wptyw miato np. rozlokowanie obiektow
antropogenicznych, lub —rozktad przestrzenny poszczegoélnych kategorii biotycznych
(co réwniez jest istotne ze wzgledu na ich r6zna Srednia rejestrowana temperature w
kanale TM9), selekcja taka kwalifikuje jednak r6zne obszary do réznych analiz (ze
wzgledu na liczebnos¢, rozktad przestrzenny i zwartos¢ probek);

- wydzielenie z catego obszaru kategorii biotycznych (grunty orne 1-4 i taki) lub
wszystkich gruntow ornych (1-4) pozwala przeprowadzi¢ analizy buforowe i okresli¢
korelacje;

- najkorzystniejszy uktad danych wejsciowych jest w obrebie poszczego6lnych kategorii
dla:

e Dbuforowania: grunty orne 4, rownomiernie rozproszone i rozdrobnione w
calym zakresie analiz oraz grunty orne 2 w ograniczonym zakresie;

e Kkorelacji: grunty orne 2 i grunty orne 4 oraz w ograniczonym zakresie grunty
orne 3 (ze wzgledu na mata liczebnos¢ probki);

- najkorzystniejszy uktad danych wejsciowych jest w obrebie poszczeg6lnych obszaréw
(zawezonych kategorii, wybranych pol testowych):

e Dbuforowania: grunty orne 2 i w mniejszym stopniu grunty orne 3;

e Kkorelacji: grunty orne 2 i w mniejszym stopniu grunty orne 3;

- najkorzystniejszy uktad danych wejsciowych dla profili jest dla przebiegajacych po
gruntach ornych 2;

- odwracajac pytanie o przydatnos$¢ poszczegolnych wydzielen mozna powiedzieé, ze:

e Iaki i grunty orne nie sa dobrym materiatem do analiz;

e grunty orne 2 dobrze nadaja si¢ do analizy buforowej i korelacyjnej a takze do
profili, ich obszary moga by¢ zawezanie do pewnych stref, w tym rowniez
wybranych obiektow (czyli teoretycznie bez wydzielania kategorii a na
podstawie interpretacji wizualnej KB);

e grunty orne 3 z pewnymi ograniczeniami moga rowniez znalez¢ zastosowanie
jak grunty orne 2;

e grunty orne 4 ze wzgledu na swoje rozproszenie nie moga by¢ uzyte do analizy
przy uzyciu profili i wydzielen, natomiast doskonale nadaja si¢ do analiz
buforowych i korelacyjnych;

- w powyzszych konfiguracjach (optymalne zastosowania danych do konkretnej
analizy) wszystkie wyniki wskazuja na tendencje do spadku temperatury w miare
oddalania si¢ od wysadu. oraz podwyzszonej temperatury w centrum wysadu (niektdre
wyniki sugeruja pik w okolicy granicy wysadu). Spadek temparatury siega
maksymalnie do okoto 500m od granicy wysadu.
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DODATEK:
Wybrane wykresy: wartosci DN przeliczone na stopnie Celsjusza

1. BUFORY 50m, wszystkie rownoczesnie kategorie terenu (uzupetnienie str. 39)
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2. BUFORY 25m, wszystkie rownoczesnie kategorie terenu (uzupetnienie str. 44)
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3. BUFORY 50m, wybrane kategorie terenu (uzupetnienie str. 40-41)
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uwaga, dodatkowa propozycja: grunty orne 2 bez pierwszych trzech mato

reprezentatywnych pomiarow
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do pewnych skupisk

, ograniczone

4. BUFORY 50m, wybrane kategorie terenu

tr. 42)
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4. BUFORY 50m, wybrane pola testowe o reprezentatywnej ilosci pikseli (uzupetnienie
str. 43)

wybrane pola testowe

ilosc pikseli
250-300 ] 200250 ] 150-200 ] 100-150 ] 50100 ] 050 ] 050 ] 50-100 ] 100-150 ] 150-200 ] 200-250 ] 250300 ] 300350 ] 350-400 ] 400-450 ] 450-500 ] 500-550 ] 550600 | 600.650 [ 650700 ] 700-750 ] 750800 ] 800850 | 850.900 | 900.950 [950-1000 [wysad
polel 3 9 pil 16] A4 i 16| i il 15 i i 2 3
palelpow 1 ! 14 2 18 A 2 18] i a 13 il 19 il a 18 il i i 10 i A g
pole2 1 7 10 7 12 g 7 9 g g 1
0lef 1 9 4 il 12 12 K| | Ed
h f A ) I
drednie tm3
250300 | 200-250 | 150-200 [ 100150 | 50100 | 050 | 050 f 50-100 | 100150 | 150-200 { 200-250 | 250300 | 300-30 | 350400 | 400450 | 450500 | 500-550 | 550-600 | 600650 | 650-700 | 700-750 | 750800 | 800850 | 850900 | 900-950 [ 9501000 [wysad
POt I T T T T T T T o]
palelpow 02 193 181 186 180 180 173 180 182 8 ATAl 178 184 183 184 180 178 174 170 164 16,1 184 194
pole2 189 188 181 170 169 189 174 181 181 178 189
0lef A1 04 A8 07 A2 198 193 07
h 178 168 189 173 178 ]
22
21 A
20 +
19 —
18 N U 77 ~=_
17 \ __—
16 T T T T i T T T T T T T T T T T T T T T
o =3 o [=} o o Q o Q =3 [=} Q Q =} o o o o o o o o o o o o
Q e} o s} =1 [} e} s} o} =1 rel =1 rel =3 re] =1 n =3 rel <] el =1 rel =1 rel =]
@ a8 N o Y o =) < Y N N ®? @ I I w© 0 ©Q 4 ~ iy @ ® g °? S
=] =3 =3 o =3 =3 =3 o o =] o Q o =] o [=3 o [=3 o [=3 o o =3 .
rel =1 D =1 re) D =1 D =1 rel o rel =3 1o} =1 rel =1 rel <] el =1 Irel =3 Q
~ « - = = - « ~ ® ™ < < sl 0 @ © ~ ~ =] @ > il

65




66



4. PROFILE (uzupetnienie str. 52-54)

profil 1la

profil 1b

AN

profil 1pow_
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profil 2a

profil 2b
\\
profil 6a .

profil 6b
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Stanistaw Mularz, Tomasz Pirowski

KONKLUZJA

Dane satelitarne systemu Landsat ETM+ stanowia interesujacy materiat do detekcji
lokalnych zaburzen termalnych w obrebie wysaddw solnych. Prowadzone badania pozwolity
wykry¢ anomalie temperaturowe zgodne z wynikami uzyskanymi metodami o wiekszej

precyzji i powszechnie stosowanym w tego typu zjawiskach.

Stosunkowo duzy powierzchniowo minimalny pomiaru, jakim dysponujemy postugujac
si¢ zobrazowaniami satelity LANDSAT (piksel 60x60m przeliczany na rozmiar 30x30m),
prowadzi do usrednienia informacji, jest jednak rekompensowany obszarowym zasiggiem
rejestracji prowadzonym na catej powierzchni w regularnej siatce. Dzigki takiej ilosci
informacji, przestrzennie stosunkowo mato doktadne informacje moga zosta¢ poddane
roznorodnym analizom dzieki reprezentatywnej ilo$¢ pomiarow.

Analiza tego typu informacji obrazowych moze mie¢ zarébwno charakter globalny jak i
wybiorczy, selektywny. Te rdznorodne mozliwosci obrobki informacji obrazowej zostaty

poddane wnikliwej analizie pod wzgledem przydatnosci dla tego typu zagadnienia.

Analizy wartosci kanatu termalnego prowadzone w wymiarze globalnym, a wigc w
stosunkowo duzym promieniu wokét wysadu, generalizowaty informacje o zmianach
temperatury. Zastosowanie analizy w buforach o statej szerokosci i koncentrycznie
potozonych wzgledem wysadu miato da¢ zgeneralizowana odpowiedz na temat zasiegu
oddziatywania termalnego wysadu. To podejscie, wydawatoby si¢ w duzej mierze zalezne od
lokalnych cech pokrycia terenu (i zwiazanych z tym roznic w rejestracji temperatury),
pozwolito jednak uzyska¢ wyrazna tendencje co do spadku temperatury na zewnatrz od granic
wysadu do odlegtosci okoto 500-700m. Na tej przestrzeni zarejestrowano sredni spadek
temperatury o okoto 2 stopnie C.

Stosujac klasyfikacje nadzorowana oraz selektywne wybierajac obszary testowe
(homogeniczne obiekty jak pola uprawne, taki itd.) wykluczono czynniki mogace mie¢ wptyw
na wynik pomiaréw, a wynikajace z nierbwnomiernego rozktadu poszczegdlnych rodzajow
pokrycia terenu (np. obecnosci chtodnych obiektéw: lasow, wdd). W tym przypadku réwniez
uzyskano wyrazne zrdznicowanie temperatury: podwyzszone w obrebie wysadu i obnizajace

si¢ wraz ze wzrostem odlegtosci. To zjawisko miato miejsce praktycznie na wszystkich
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analizowanych obszarach reprezentatywnych (tj. o odpowiednim rozktadzie przestrzennym i
odpowiedniej ilosci pikseli). Pomimo rejestrowania roznych temperatur na poszczegélnych
obiektach, wszedzie zanotowano zwiazek wartosci rejestrowanej temperatury z odlegtoscia od
wysadu. Zanotowano zréznicowanie ok. 1,5 — 3 stopni w zaleznosci od rodzaju i dtugosci pol

testowych.

Ostatnia, najbardziej selektywna préba bylo testowanie mozliwosci wykonania profili
w obrebie wysadu, jako wartosé traktujac wartosci rejestrowane na satelitarnym obrazie
termalnym. Podejscie takie okazato si¢ mozliwe tylko w przypadku stosunkowo duzych pot
testowych, co w takim wypadku pozwolito wykluczy¢ wptyw duzej wielkosci piksela, a co
nie pozostawalo bez znaczenia na mieszanie si¢ informacji na matych obiektach (pola
testowych). Najlepsze wyniki uzyskano na duzym obszarze odkrytych gleb lezacym na
zachdd od granicy wysadu.

Podsumowujac wyniki analiz mozna stwierdzi¢, ze stosowanie analizy buforowej oraz
roznych jej selektywnych modyfikacji jest narzedziem pozwalajacym na detekcje zmian
temperaturowych wokét obiektow. Duza ilos¢ informacji w pojedynczym buforze pozwala
zminimalizowa¢ wptyw roznorodnych form pokrycia terenu, a réwnoczesnie nie redukuje
mozliwosci detekcji ogolnej tendencji zmian temperaturowych. Selekcja obszaréw do
gruntéw ornych wzmacnia wiarygodnos¢ wynikow i ogranicza lokalne fluktuacje pomiaréw.
W przypadku préby wskazania najlepszych obiektow do prowadzenia analiz najlepsze wyniki
zanotowano na obszarze gleb odkrytych. Na ich obszarze réznorodne analizy buforowe i
korelacyjne daty wyniki najbardziej wiarygodne wyniki. Potwierdzity to takze wykonane
profile.

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze prezentowane wyniki uzyskano na danych nie
zarejestrowanych w optymalnych warunkach (kwiecien, potudnie). Rejestracja podobnych
informacji ale we wczesniejszej fazie wegetacji (np. w okresie przedwiosnia lub poznej
jesieni) i w porze nocnej pozwala oczekiwa¢, ze uzyskane pomiary miatyby charakter
doktadniejszy i pozbawiony szeregu zaktdcen. Warto rowniez zwrdci¢ uwage na pojawienie
si¢ nowych mozliwosci rejestracji zjawisk termalnych z putapu satelitarnego, duzo
doktadniejszych zarowno przestrzennie jak i spektralnie niz prezentowane dane z satelity
Landsat. Dane te staja sic obecnie dostepne cenowa, natomiast jednorazowo dostarczaja
ogromna ilos¢ danych, co w potaczeniu z ich duza powtarzalnoscia daje niespotykane dotad

mozliwosci analiz wielkoobszarowych i multitemporalnych zjawisk termalnych.
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