Krétka charakterystyka pracy — wersja rozszerzona:

Pierwotnie, fotogrametryczna inwentaryzacja zabytkbw w wersji analogowej,
uprawiana mogta by¢ jedynie w wykonaniu wyszkolonych fotogrametréw, dysponujgcych
kosztownym i trudnym w obstudze sprzetem terenowym i kameralnym.

Metody fotogrametrii analitycznej staty sie podstawg istotnej rewolucji réwniez w
inwentaryzacji zabytkow. Pozwolity wykorzystywac dla celéw pomiarowych niedrogie aparaty
fotograficzne nie przystosowane fabrycznie do prac fotogrametrycznych. Odpowiednio
Zaawansowane programy komputerowe umozliwity geometryczng interpretacje zdje¢ réwniez
osobom nie posiadajgcym petnej wiedzy fotogrametrycznej. Nadal jednak opracowania
dokumentacji metodami fotogrametrii analitycznej mogty byé wykonywane jedynie z
wykorzystaniem doskonatych, ale kosztownych autograféw analitycznych i analitycznie
sterowanych rézniczkowych przetwornikbw pasmowych. Sprzet ten daje bardzo dobre i
ujednolicone doktadnosci opracowania, jest tatwiejszy w obstudze od sprzetu analogowego,
oraz umozliwia wykonywanie opracowan specjalnych. Konstrukcja urzadzen
wykorzystywanych w fotogrametrii analitycznej jest jednak kosztowna, co stanowi istotne
ograniczenie w popularyzacji metody.

Kolejnym, niezwykle istotnym krokiem na drodze rozwoju fotogrametrycznej
inwentaryzacji zabytkow jest wprowadzenie obrazéw cyfrowych. Fotogrametria cyfrowa moze
by¢ wykonywana z wykorzystaniem standardowego sprzetu komputerowego, a wiec moze
by¢ wykonywana w kazdym srednio zaawansowanym laboratorium komputerowym.

W ramach niniejszego tematu badawczego przetestowano mozliwosci jakie dla
inwentaryzacji zabytkéw stwarza metoda fotogrametrii cyfrowej i zaprojektowano dziatania
zmierzajgce do optymalnego wykorzystania mozliwosci nowych technologii w praktyce.
Szczegoblng role w prowadzonych pracach badawczych odegrat Video Stereo Digitizer
(VSD), cyfrowy autograf opracowany w Zaktadzie Fotogrametrii i Informatyki Teledetekcyjnej
AGH. Dzieki posiadaniu programu VSD w wersji zrodlowej, mozliwe byto wprowadzenie
szeregu zmian, przystosowujgcych do prac zwigzanych z inwentaryzacjg zabytkéw system
zaprojektowany pierwotnie w sposéb typowy dla tego rodzaju przyrzadéw, czyli

przystosowany do opracowania map na podstawie zdjec¢ lotniczych.

System cyfrowego autografu VSD przystosowany zostat do prac zwigzanych z
inwentaryzacjg zabytkbw w ten sposéb, aby mozna bylo opracowywa¢ na nim réznorodne
przypadki stereograméw metrycznych i niemetrycznych, a takze pojedyncze zdjecia obiektow
ptaskich. Do systemu mozna wprowadza¢ wspotrzedne punktow do orientacji stereogramu,

lub punktéw na ktorych opiera sie przetwarzanie obrazéw ptaskich obiektéw. Mozna jednak



tez wprowadza¢ surowe wyniki pomiarow zwigzkow liniowych miedzy punktami do
przetwarzania. Réwniez orientacje zewnetrzng stereogramow mozna oprze¢ bezposrednio o
informacje o ptaszczyznach i prostych obiektu, bez koniecznosci wprowadzania
wspotrzednych punktéw kontrolnych; stosuje sie w takim przypadku funkcje orientacji
wieloetapowej. Opcja ta umozliwia tez wprowadzanie i modyfikowanie w czasie pomiaru,
lokalnego ukfadu sterowania znaczkiem mierzacym. Zapis wynikow wektoryzacji
dokonywany jest zawsze w ukfadzie zewnetrznym istniejgcym w systemie w momencie
zapisu (w trakcie pomiaru wszystkie wyniki wektoryzacji rejestrowane sg we wspotrzednych
obrazowych, a w odpowiednim momencie przeliczane sg do przedmiotowego uktadu
zewnetrznego).

Wiele funkcji wspierajacych prace operatora przy wektoryzacji czyni opracowanie
tatwiejszym. “Lupa” umozliwia powiekszenie otoczenia kursora. Piramida obrazéw umozliwia
nie tylko tatwy dobdr powiekszenia wektoryzowanych obrazéw do szczeg6towosci
opracowania, ale utatwia réwniez ocene kompozycji wektorowej reprezentacji obiektu.
Selektywny tematyczny zapis rysunku umozliwiony jest przez wprowadzenie 256 warstw
tematycznych, ktére mogg by¢é oceniane na ekranie razem lub oddzielnie, stosownie do
potrzeb. Odpowiednie funkcje umozliwiajga wczytywanie rysunkéw innego pochodzenia,
celem uzupetnienia lub korekty. Na ekranie monitora mozna obserwowac rysunek wektorowy
na tle obrazéw pottonalnych, ale mozna tez doraznie kasowac¢ obraz poéittonalny lub
poéttonalne tto, dla lepszej oceny rysunku lub modelu.

Wprowadzono réwniez mozliwo$s¢ wykonywania pomiaréw dla potrzeb triangulacii
blokowej, z rownoczesnym zaznaczaniem punktéw pomierzonych na obrazach cyfrowych.
Pomiary punktéw moga by¢ wspierane funkcjg autokorelaciji.

Operator VSD dysponuje przyjaznym interfejsem za posrednictwem ktdrego moze
sterowa¢ pracg przyrzadu, przegladac¢ istniejgce w komputerze zbiory wektorowe i

wprowadzac je do systemu.

System VSD zostat przetestowany na szeregu obiektéw z bardzo dobrym
rezultatem. Wykonano opracowania krawedzi bryty budowli, opracowania watku muru,
opracowania ptaskich i reliefowych detali architektonicznych, opracowania rzezb i
opracowania malowidet ptaskich. Z dobrym rezultatem wykonywano tez pomiary okreslajace
ksztatt powierzchni nieptaskich dla potrzeb przetwarzania r6zniczkowego.

Testowanie systemu wykonywali zarébwno wprawni operatorzy, jak i osoby
wykonujgce takie opracowania po raz pierwszy (studenci Wydziatu Konserwacji Dziet Sztuki
Akademii Sztuk pieknych w Krakowie — w ramach kursowych zaje¢ z fotogrametrycznej

inwentaryzacji zabytkéw). RoOwniez ci ostatni operatorzy po krotkim treningu mogli



swobodnie opracowywaé¢ dokumentacje kreskowg (wektorowa), co potwierdzito spetnienie
zatozen przedsiewzietych prac badawczych.

W wyniku przeprowadzonych badan mozna z petnym przekonaniem stwierdzi¢, ze
fotogrametria cyfrowa jest bardzo przydatna w pracach inwentaryzacyjnych, nawet
prowadzonych przez nie-fotogrametrow. System VSD jest tatwo dostepnym i w petni
przydatnym narzedziem do wykonywania prac inwentaryzacyjnych z wykorzystaniem metod
fotogrametrycznych.



