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PROGRAM PILOTAZOWY MAJACY NA CELU
POPULARYZACJE FOTOGRAMETRII'| TELEDETEKCJI
WSROD MLODZIEZY GIMNAZJALNEJ?

STRESZCZENIE

Aby w pelni wykorzysta¢ coraz dostepniejsze  opracowania
fotogrametryczne musi istnie¢ w spoteczenstwie swiadomos¢ ich wysokiej
wartosci uzytkowej. W tym celu powstat program pilotazowy popularyzujacy
fotogrametric i teledetekcje wsréd miodziezy gimnazjalnej. Zostat on
przeprowadzony w latach 2000-2003 w Gimnazjum nr 1 w Krakowie. Artykut
doktadnie opisuje ten program. Znajduja si¢ tu informacje o prowadzacych
zajecia, sposobie rekrutacji oraz o formie zaje¢. W dalszej czesci omoOwiono
szczeg6towo program, ktory byt realizowany podczas spotkan z mtodzieza. W
podsumowaniu artykutu wykazano celowos¢ istnienia takiego programu
pilotazowego oraz jego kontynuacji w latach nastepnych w wigkszej liczbie
szk6t. Umiejetnos¢ wykorzystania informacji obrazowej jest jednym z
warunkdw budowy Spoteczenstwa Informacyjnego.

ABSTRACT

In order to fully take advantage of the increasingly growing availability of
photogrammetric techniques there must be an awareness on the part of the
society of their high value. It is with this purpose in mind that a pilot project
popularizing photogrammetry and Remote Sensing among high school students
had been developed. It was implemented between 2000 — 2003 in “Gimnazjum
nr 1”7 in Cracow. This article provides its detailed description. It contains
information on the teachers, recruitment procedure and mode of activities. Next,
the article discusses in detail the program of activities. Finally, it concludes the
need for such a pilot project and its continuation in a larger number of schools in
the next years. The know-how of the use of the information available from the
images it is one of the conditions of proper development of the Information
Society.

! Okregowe Przedsiebiorstwo Geodezyjno-Kartograficzne w Krakowie Sp. z 0.0.

2 Program finansowany czesciowo z badan statutowych WGGIIS nr. 11.11.150.459, czesciowo z funduszy
Fundacji Kosciuszkowskiej, Amerykanskie Centrum na rzecz Kultury Polskiej, z funduszu zapewnionego przez
Fundacje Alfreda Jurzykowskiego



1. Wstep

Obecnie materiaty fotogrametryczne w Polsce sa w coraz powszechniejszym
uzyciu. Powstaja nowe, aktualne opracowania fotogrametryczne dla potrzeb,
miedzy innymi, systemu identyfikacji dziatek rolnych (LPIS). Aby materiaty
tego rodzaju byly w pelni wykorzystywane, musi istnie¢ $swiadomosé¢ ich
wysokiej wartosci uzytkowej. Dla jej wyksztatcenia konieczne jest rozpoczecie
edukacji w zakresie upowszechnienia fotogrametrii i teledetekcji juz na etapie
nauki szkolnej. Tak witasnie dzieje si¢ w innych krajach. W Austrii, Norwegii
edukacja majaca na celu przygotowanie spoteczenstwa do technicznego
wykorzystania materiatdw obrazowych, rozpoczyna si¢ w szkotach. Powstat
rowniez program ,,fotogrametria jako hobby” zainicjowany przez International
Committee for Architectural Photogrammetry.®

W Polsce powstat podobny program: ,,Program pilotazowy majacy na celu
popularyzacje fotogrametrii i teledetekcji wsrod miodziezy gimnazjalnej”. Jego
pomystodawca i opiekunem jest prof. dr hab. inz. Jbzef Jachimski. Nakreslit
wizj¢ tego programu i opisat w Archiwum Fotogrametrii, Kartografii i
Teledetekeji Vol.9, 1999, s. 11-15.

Dzigki Fundacji im. Alfreda Jurzykowskiego, Kierownikowi i Pracownikom

Zakladu Fotogrametrii i Informatyki Teledetekcyjnej Wydzialu Geodezji
Gorniczej i Inzynierii Srodowiska Akademii Gérniczo Hutniczej w Krakowie,
Prezesowi 1 Dyrektorowi Zaktadu TG Okregowego Przedsigbiorstwa

Geodezyjno-Kartograficznego w Krakowie Sp. z 0.0., Dyrekcji i Nauczycielom
Gimnazjum nr 1 im. St.Konarskiego w Krakowie oraz Uczniom tej Szkoty
program maogt zosta¢ wprowadzony w zycie.

2. Dane organizacyjne

Program zostat przeprowadzony z uczniami uczeszczajacymi do Gimnazjum
nr 1 w Krakowie. Szkota jest potozona w centrum Krakowa, na ulicy
Bernardynskiej. Teren i okolice szkoty posiadaja pokrycie zdjeé¢ lotniczych w
skali 1:5000, a takze zobrazowan satelitarnych. Jest stad dobry dojazd na AGH,
gdzie odbywata si¢ czes¢ zajeé. Szkota spetnia wszystkie warunki postawione w
»Popularyzacji zastosowan (...)”.

Zajecia odbywaty sie (obecnie z przyczyn finansowych zostaty
wstrzymane) przez trzy lata: rok szkolny 2000/2001, 2001/2002 i 2002/2003.
Zajecia byty przeprowadzane w specjalistycznych pracowniach Zaktadu
Fotogrametrii i Teledetekcji Wydziatlu Geodezji Gorniczej i Inzynierii

% J.Jachimski — ,,Popularyzacja zastosowan zdje¢ lotniczych w procesie edukacji szkolnej (propozycija projektu
pilotazowego)”



Srodowiska AGH w Krakowie, oraz w pracowni komputerowej Gimnazjum nr 1
I w terenie.

Gtownym prowadzacym i opiekunem miodziezy byt autor niniejszego
artykutu. Zajecia z teledetekcji i GIS na poczatku prowadzit Tomasz Pirowski.
Opracowane przez niego materialy pozwolity w pozniejszym okresie na
prowadzenie tych zaje¢ przeze mnie. Zajecia z fotografii prowadzit Andrzej
Kmiecinski. W terenowych zajeciach wyjazdowych pomagaty Monika
Maciejewska (przygotowata ciekawe materiaty i plan wycieczki poza Krakow) i
Anna Gawin. Wszyscy prowadzacy sa pracownikami badz wychowankami
Zaktadu Fotogrametrii i Teledetekcji.

3. Rekrutacja

Z zalozenia grupa uczniOw uczeszczajacych na zajecia miata by¢ mata.
Poniewaz pracownia komputerowa w szkole liczyta jedynie 9 komputerdw, jak
rowniez dlatego, ze z mniejsza iloscia 0sOb tatwiej nawiaza¢ kontakt,
postanowiono utworzy¢ grupy okoto 10 osobowe. Przyjeto jednak, ze w trakcie
zaje¢ cze$¢ 0sOb zrezygnuje, wiec na poczatek tworzono grupe 15 osobowa.
Zatozenia okazaty sie stuszne. Czeg$¢ osob po kilku pierwszych zajeciach
rezygnowala - tak ze ostatecznie grupa liczyta 9 — 10 oséb.

W pierwszym roku dziatania programu uczniowie dowiadywali si¢ 0

zajeciach z plakatow wywieszonych w szkole oraz informacji odczytywanych
podczas lekcji przez zastepczyni¢ dyrektora szkoty. W kolejnych latach
informacje docieraty do nowych ucznidow za posrednictwem kolegow z tawki,
ktorzy juz w nich uczestniczyli.
Po akcji ,,agitacyjnej” odbywaty sie dwa spotkania informacyjne, na ktorych
omawiatem w skrécie co to jest fotogrametria, pokazywatem zdjecia,
ortofotomapy oraz omawiatem program i forme¢ prowadzenia zajec.
Zainteresowani na zakonczenie spotkania wypetniali ankietg, na podstawie
ktorej dokonywatem wyboru uczestnikéw programu. Na spotkania przychodzito
duzo oséb. W pierwszym roku zgtosito si¢ okoto 45 chetnych. W nastepnych
latach zainteresowanie rosto tak, ze w trakcie trzeciego roku trwania programu
musiatem stworzy¢ az dwie grupy.

Na jakiej podstawie odbywal si¢ dobor uczestnikbw programu? Z
zatozenia miaty by¢ to osoby majace juz jakies pojecie o komputerach, majace
pozytywna oceng z angielskiego oraz zachowania. W praktyce okazywato sig, ze
gtdbwnym czynnikiem jaki decydowat o przyjeciu byt wolny czas, ktérym
dysponowat uczen. Uczelnia i szkota mogty udostepni¢ pomieszczenia jedynie



po lekcjach. Réwniez prowadzacy program byli zalezni od pracy zawodowej. W
zwiazku z tym zajecia mogty by¢ przeprowadzane tylko p6znym popotudniem.
Niestety szkota prowadzi system dwuzmianowy, stad wielu zainteresowanych
zajeciami nie mogto na nie uczeszczaé, poniewaz tym samym czasie mieli
lekcje. Z tego powodu na zajecia czesto chodzito kilkoro uczniow tej samej
Klasy.

4. Forma zajeé

Zajecia znacznie odbiegaty forma od lekcji w szkole. Prowadzacy byt raczej
jak starszy kolega, przewodnik, ktéry pokazuje droge do celu. Mysle, ze udato
mi si¢ wykona¢ to zadanie. Uczniowie, jezeli czegos nie wiedzieli lub nie
potrafili zrobi¢, nie ukrywali tego, lecz bez strachu przed zla ocena pytali.
Wigkszos¢ nowowprowadzanych poje¢ sami odnajdywali w internecie i
HSumaczyli” na swdj jezyk. Analizowali, wyciagali wnioski. Rowniez w
przypadku pracy z programami kazdy miat swobode dziatania. Pierwsze zajecia
polegaty gtownie na przyciskaniu roznych ikonek i odgadywaniu po wyniku, co
one robia. W ten sposob kazdy lepiej poznawat program i nie bat sig, ze co$
moze zepsuc.

Uczestnicy zajec nie byli oceniani. Co wigcej, po uzgodnieniu z dyrektorem

szkoty oraz prowadzacymi lekcje z geografii mieli oni podwyzszona oceng z
tego przedmiotu. Wplyneto to miedzy innymi na frekwencje oraz
zainteresowanie zajeciami.
Mimo, ze nie prowadzono oceniania, pod koniec kazdego omawianego dziatu
przeprowadzano rodzaj sprawdzianu, z tym jednak zastrzezeniem, ze mozna
byto korzysta¢ z prowadzonych samodzielnie notatek oraz Internetu. Taka forma
testu dopingowata do prowadzenia notatek (ktore nie byty wymagane) oraz
pokazywala czy uczen rozumie okreslone pojecie — czy definicja byla
przepisana np. z internetu, czy tez uczen wiasnymi stowami opisat problem.

Po zakonczonych zajeciach, ktére trwaty okoto 2 godzin lekcyjnych
uczniowie dostawali czas wolny przy komputerach. Zazwyczaj spedzali go
serfujac po internecie lub grajac w gry komputerowe. Moim zdaniem nie byt to
jednak stracony czas. Na poczatku zajec¢ duza czegs¢ uczniow bata si¢ komputera.
Bata si¢, ze co$ zepsuje, skasuje. Nie rozumiata podstawowych angielskich
komunikatow generowanych przez system. Nie wiedziala jak zdobywac
informacje wykorzystujac przegladarki internetowe. Brakowato im pewnej
intuicji, ktora byta niezbedna przy poznawaniu nowego oprogramowania.

Po kilku godzinach zabawy z komputerem uczniowie nabywali pewnego
doswiadczenia i wprawy w obstudze komputera.



Zabawa byta réwniez forma nagrody za prace wykonana podczas zaje¢ i mysle,
ze miala tez znaczenie przy rekrutacji nowych kursantéw, ktérzy nie mieli
wczesniej stycznosci z komputerem.

5. Program zajeé

Program zaje¢ opracowatem pod kierownictwem prof. J. Jachimskiego. Na
poczatku wygladat on nastepujaco:

| semestr

1) Wprowadzenie do fotogrametrii i teledetekcji — szkola
a) pojecie fotogrametrii,
b) rys historyczny,
c) podziatl fotogrametrii,
d) wybrane zastosowania fotogrametrii

w geodezji i kartografii,

w architekturze,

w archeologii,

w medycynie,

w wojsku i policiji,

w inzynierii morskiej i ladowej,

e) zapoznanie si¢ z materiatami wyjsciowymi i produktami koncowymi
barwne i czarno-biate zdjecia lotnicze w réznych skalach,
zobrazowania satelitarne,

zdjecia naziemne,

mapy kreskowe wykonane na podstawie zdje¢ fotogrametrycznych,
ortofotomapy,

rysunki elewacji budynkow,

stereogramy zdje¢ naziemnych i lotniczych,

opracowania w postaci cyfrowej,
f) dyskusja nad zaletami i wadami fotogrametrii.

2) Kameralna i terenowa identyfikacja i interpretacja szczegotdéw terenowych ze zdjeé
lotniczych w skali 1:5000 — szkola, wycieczka piesza
a) zaplanowanie wycieczki pieszej po centrum Krakowa na podstawie zdje¢ lotniczych,
ortofotomapy wykonanej z tych zdje¢, planu miasta,
b) podczas wycieczki - identyfikacja szczeg6tdw w terenie, uzupetnienie powiekszonych
odbitek, na wybranym terenie o informacje typu: nazwy ulic, muzea, pomniki, hotele

itp.

3) Podstawy fotografii — szkola, wycieczka, ciemnia fotograficzna
a) camera obscura,
b) aparat fotograficzny



4)

obiektyw,
przystona,
migawka,
glebia ostrosci,
materiaty swiattoczute,
obstuga aparatu,
C) sprzet pomocniczy,
d) zasady wykonania zdjecia pomiarowego
e wykonanie stereogramu wybranego obiektu architektonicznego,
e) proces wywotywania
e wywotywacz, przemywacz, utrwalacz,
e powigkszalnik,
e wykonanie odbitek z wczesniej wywotanego filmu,
f) kamery pomiarowe,
g) wykonanie stereogramu elewacji budynku kamera pomiarowa.

Stereoskopia — uczelnia

a) efekt stereoskopowy i pseudoskopowy,

b) badanie zdolnosci widzenia stereoskopowego,

c) obserwacja wczesniej wykonanych stereograméw
e stereoskop zwierciadlany,

e VSD.

1l semestr

5)

6)

7)

Wprowadzenie do fotogrametrii cyfrowej — uczelnia

a) omowienie technologii produkcji ortofotomapy cyfroweyj,

b) wycieczka do zaktadu produkujacego cyfrowe ortofotomapy,
c) proces skanowania

e rozdzielczose,
e formaty,
d) zapoznanie si¢ z programami komputerowymi
e MicroStation,
e |RASC.

Cyfrowe obrazy satelitarne — uczelnia
a) analiza i interpretacja pod katem r6znych zastosowan,
b) kompozycje barwne.

Stereoskopowa interpretacja wczesniej wykonanego stereogramu elewacji budynku —
uczelnia

a) zapoznanie z VSD,

b) proba wektoryzacji wybranych elementow.



8) Kameralna i terenowa identyfikacja i interpretacja szczeg6tdéw terenowych ze zdjeé
lotniczych w skali 1:26000 — szkola, wycieczka
a) zaplanowanie wycieczki w okolicach Krakowa na podstawie zdje¢ lotniczych,
ortofotomapy wykonanej z tych zdje¢, mapy topograficznej,
b) podczas wycieczki - identyfikacja szczegtéw w terenie, uzupetnienie powiekszonych
odbitek, na wybranym terenie o informacje typu: numery drog, nazwy osiedli, itp.,
c) poréwnanie informacji zawartych na zdjeciach w skali 1:26000 i 1:5000.

Program ten przechodzit pewne zmiany, jezeli chodzi o ilo§¢ godzin oraz o

termin prowadzenia zaje¢. Zajecia z fotografii przesunicto na okres wiosenny,
cyklicznie zmniejszano ilos¢ godzin na AGH, zastepujac je zajeciami w szkole.
Zmniejszono ilos¢ zaje¢ z VSD na korzys¢ zaje¢ z obrobki cyfrowej obrazow
oraz teledetekcji i GIS.
Powodem przesuwania termindéw zajec¢ byta pogoda. Szybko zapadajacy zmrok
uniemozliwiat wykonywanie zdje¢ fotograficznych. Natomiast zmiany w ilosci
godzin na poszczeg6lne dzialy wynikaly z zainteresowania danym tematem
przez uczniow.

Ponizej przedstawiam bardziej szczegotowo, co dziato si¢ na poszczegdlnych
zajeciach. Sa to fragmenty ze szczegGtowego sprawozdania z zajeé
przeprowadzonych w roku szkolnym 2000/2001. Nalezy pamigta¢, ze w
poszczegolnych latach zachodzity pewne zmiany.

Spotkanie informacyjne.
Przeprowadzono dwa spotkania informacyjne z uczniami Gimnazjum nr 1 w Krakowie.
Omowiono pokrotce, co to jest fotogrametria, program zaje¢. Uczniowie wypelnili ankiete, w
ktdrej znalazto sig pigé pytan:

1) o ocene z zachowania,

2) 0 oceng z matematyki,

3) o ocene z jezyka angielskiego,

4) o0 umiejetnos¢ obstugi PC,

5) o to, dlaczego uczen chce bra¢ udziat w zajeciach.

Whprowadzenie do fotogrametrii i teledetekcji.

Zaprezentowano szereg przykladow zastosowania fotogrametrii i teledetekcji, pokazano
zdjecia lotnicze i zobrazowania satelitarne w réznych skalach.

Nastepnie zdefiniowano pojecie fotogrametrii, omowiono jej zalety i wady. Ucznidéw
zadziwita wszechstronnos¢ zastosowan fotogrametrii i teledetekcji.

Terenowa interpretacja szczegétow terenowych z fotomapy centrum Krakowa w skali
1:3000.

Na poczatku zaje¢ kazdy uczen dostat arkusz fotomapy w skali 1:3000 oraz odpowiadajace jej
odbitki stykowe w skali 1:26000. Uczniowie odnajdywali podobienstwa i rdznice miedzy
tymi materiatami. Nastgpnie omdwiono cel i sposob wykonania ¢wiczen terenowych.



Uczniowie podzielili si¢ na 4 grupy (od 1 do 3 os6b w grupie) i mieli za zadanie odszukac i
zidentyfikowa¢ 14 obiektow zaznaczonych na fotomapie (pomniki, restauracje, sklepy,
muzea). Do dyspozycji mieli 45 minut czasu. Jak si¢ okazato, byto to o okoto 10 minut za
mato. Obiekty byty rozmieszczone w okolicach Rynku. Po wyznaczonym czasie pojawiaty sie
kolejne grupy. Oceng wykonania zadania i jego omdwienie przewidziano na kolejne zajecia.

Obliczanie skali zdjecia lotniczego, wyznaczanie wysokosci lotu.

Na poczatku zaje¢ przeprowadzono podsumowanie poprzednich zaje¢. Porownano wyniki
jakie uzyskaty trzy grupy uczniow. Jedynie w nielicznych przypadkach byty rdznice w
interpretacji. Wynikaty one gtéwnie z niedoktadnego oznaczenia na mapie obiektow do
identyfikacji.

W kolejnej czesci kursanci zapoznali si¢ z dodatkowymi informacjami, jakie mozna odczyta¢
z odbitki stykowej zdjecia lotniczego (znaczki ttowe, stata kamery, nr zdjecia itp.).

Na tablicy prowadzacy wyprowadzit wzor okreslajacy zaleznos¢ miedzy stata kamery,
wysokoscia lotu, a mianownikiem skali zdjecia lotniczego. Nastgpnie uczniowie mieli za
zadanie obliczy¢ wysokos¢ lotu. Z otrzymanych odbitek stykowych z rejonu Nowej Huty,
uczniowie odczytali stata kamery i mianownik skali zdjecia. Korzystajac z kalkulatora
obliczyli wysokos¢ lotu. Wigkszos¢ uczniow miata problemy z przeliczeniem milimetrow na
metry.

W dalszej czesci zaje¢ rozdano czarno-biate odbitki stykowe zdje¢ z okolic Grybowa oraz
kserokopie map topograficznych w skali 1:10000. Uczniowie raczej prawidiowo
identyfikowali szczegOty terenowe ze zdjecia i mapy. Potem obliczyli skale zdjecia.

Stereoskopia.

Na poczatku zaje¢ prowadzacy omowit zasady stereoskopowego widzenia. Wprowadzit
pojecia: baza oczna, kat paralaktyczny, stereogram, zasieg stereoskopowego widzenia.
Nastepnie wyttumaczono pojecia efektu ortoskopowego i pseudoskopowego. Omowiono
rowniez sposoby budowania modelu stereoskopowego — optyczny, anaglifowy, wirujacych
przyston, polaroidéw, holograficzny.

W Kkolejnej czesci zaje¢ kursanci otrzymali po jednym stereoskopie zwierciadlanym. Kazdy
otrzymat kilkanascie stereogramow. Byly one wykonane w roznych skalach i pochodzity z
roznych rejondéw $wiata. Potem kazdy miat za zadanie otrzyma¢ efekt stereoskopowy, a pod
koniec zaje¢ rowniez pseudoskopowy.

Uczniowie mieli okazje uzy¢ stereoskopow kieszonkowych do obserwacji stereograméw. Na
podstawie pytan skierowanych do kazdego z ucznidw prowadzacy sprawdzit, czy kursanci
prawidtowo potrafia odrézni¢, ktore elementy sa potozone blizej, a ktore dalej.

Pod koniec zaje¢ przeprowadzono test VHL. Najlepszy uzyskany wynik to 14 punktéw. Kilku
uczniow uzyskato zaledwie po 7 punktow. Na zakonczenie kursanci obejrzeli efekt
stereoskopowy korzystajac z VSD.

VSD 1.

Na poczatku zaje¢ prowadzacy powiedzial pare stdbw na temat cyfrowego autografu
analitycznego VSD. Powiedzial, gdzie powstal, do czego stuzy, jakie ma wymagania
sprzetowe, na jakich obrazach pracuje, jakie produkty mozemy otrzymaé. Nastepnie
podyktowano kursantom, jakie sa aktywne klawisze sterujace programem. Wprowadzono
pojecie znaczka pomiarowego i warstw tematycznych.

W kolejnej czesci zaje¢ uczniowie pod okiem prowadzacego uruchomili komputery i zaczeli
pracg z VSD.

Pierwsze c¢éwiczenie polegato na znalezieniu i powigkszeniu odpowiedniego obszaru
(komendy powigksz, pomniejsz, kadruj, filtruj). Kolejne na zatozeniu odpowiedniej warstwy



(zaktadanie warstw, wybdr warstw). Potem uczniowie w trybie stereo starali si¢ postawi¢
znaczek pomiarowy na wysokosci dachu wiezowca, dachu samochodu, na ziemi. Zadanie z
wigkszymi lub mniejszymi problemami wykonano poprawnie. Potem zasugerowano, aby
kazdy wybrat sobie odpowiedni dla siebie ksztatt i kolor znaczka.

Dalsze ¢wiczenia polegaty na digitalizacji dachow budynkoéw, krawedzi drég, tukéw (poligon,
dowiazywanie, trajektoria, kasowanie, wybor warstw).

Ostatnie zadanie polegato na pomierzeniu dtugosci zaparkowanego samochodu, bramki
sportowej, boiska do pitki noznej oraz pomierzeniu powierzchni kilku obiektéw. Podczas
pomiaru powierzchni przeszkoda byto nie dowiazywanie linii przez kursanctow (otwarte

poligony).

Wektoryzacja fragmentu stereogramu przy pomocy VSD.

Na poczatku zaje¢ prowadzacy sprawdzit, czy uczniowie pamigtaja, jakie klawisze steruja
programem VSD. Uczniowie mogli oczywiscie korzysta¢ z notatek. Potem omowiono jak
powstaja mapy kreskowe na podstawie zdjec lotniczych. Przypomniano pojecie warstw.
Nastepnie kazdy z kursantéw przy swoim komputerze musiat zatozy¢ 4 warstwy (budynki,
ulice, wody, inne) i przystapit do wektoryzacji fragmentu stereogramu (Bytom, zdjecia
czarno-biate). Podczas pracy prowadzacy omoéwit w skrocie jak powstaja mapy w sposob
tradycyjny (bezposredni pomiar terenowy). Uczniowie dostrzegli kolejne zalety fotogrametrii
(brak koniecznosci wychodzenia w teren, szybkos¢, brak wptywu warunkéw pogodowych na
prace).

Wigkszos¢ uczniow przy pracy z VSD nie korzystata z przystawek pozwalajacych widzie¢ w
sposob stereoskopowy lub po kilkudziesigciu minutach pracy w trybie stereo rezygnowata
(wigkszos¢ skarzyta si¢ na bol oczu lub miata trudnosci z uzyskaniem efektu stereo — mogto
to by¢ po czesci spowodowane niestabilnoscia urzadzenia do obserwacji, a co za tym idzie
koniecznoscia czestej regulacji w celu uzyskania efektu stereoskopowego).

Pod koniec zaje¢ potowa kursantow wykazywata znudzenie ta do$s¢ monotonna praca.
Objawiato si¢ to migdzy innymi pogorszeniem jej jakosci. Na zakonczenie uczniowie zapisali
zwektoryzowany fragment stereogramu w formacie dxf w celu dalszej obrébki innymi
narzedziami.

Orientacja wewnetrzna.

Na poczatku zaje¢ prowadzacy omowit uktady wspétrzednych stosowane w fotogrametrii.
Przypomniat wiadomosci dotyczace elementdw orientacji wewnetrznej zdjecia. Nastepnie
opowiedziat pare stow o orientacji wewnetrznej, wzajemnej i bezwzgledne;.

W dalszej czesci zaje¢ omowit ¢wiczenie, ktore miata wykonywaé miodziez.

Kazdy z ucznidéw pracowat przy osobnym komputerze. Na poczatku zatozyt plik tekstowy ze
wspobtrzednymi znaczkow ttowych i f-punktow. Potem kazdy zatozyt nowy projekt na VSD i
przystapit do pomiaru znaczkow. Zasugerowano aby kazdy kursant odpowiednio dobrat sobie
ksztatt i kolor kursora. Wiekszo$¢ 0os6b wykonata ¢wiczenie poprawnie. Jedyne klopoty jakie
si¢ pojawity byty zwiazane z odczytywaniem wspotrzednych znaczkéw z pliku.

Orientacja wzajemna i bezwzgledna.

Na poczatku zajeé prowadzacy przypomniat co jest celem ¢wiczenia i jak nalezy je wykonac.
Uczniowie kontynuowali tydzien wczesniej zaczete strojenie, natomiast osoby ktdre nie byty
obecne tydzien temu otrzymaty projekt z wykonana orientacja wewnetrzna.



Orientacja wzajemna zostata przeprowadzona na 6 par punktéw (aby ewentualnie mozna byto
usuna¢ biedne punkty). Mimo parokrotnego przypominania jak nalezy rozmiesci¢ punkty,
kursanci mieli watpliwosci co do ich umiejscowienia. Niemal kazdemu nalezato jeszcze raz
pokaza¢ rejony, gdzie powinny znalez¢ si¢ punkty. Natomiast wybdr szczegotdéw terenowych
na punkty homologiczne byt u wigkszosci poprawny. Punkty byly kontrastowe i
jednoznacznie identyfikowalne. Uczniowie bardzo chetnie korzystali z funkcji autokorelaciji.
Ta czg$¢ ¢wiczenia zostata wykonana dobrze.

Nastepnie kursanci musieli wykona¢ orientacje bezwzgledna na 6 punktow zaznaczonych w
terenie za pomoca krzyzy. Kazdy otrzymat pomniejszona kserokopig odbitki stykowej zdjecia
lewego z zaznaczonymi rejonami, gdzie nalezy szuka¢ punktow. Uczniowie z zapatem
podeszli do tego zadania. Wida¢ bylo, ze wywiazata si¢ rywalizacja w szybkosci
odnajdywania punktow. W trakcie pierwszego wyréwnania okazato sie, ze ani jedna osoba
nie zidentyfikowata prawidtowo wszystkich punktow. Wynikato to z tego, ze w zaznaczonych
rejonach wystepowato kilka punktow w bliskiej odlegtosci od siebie. Jedna osoba popetnita
btad w numeracji punktu.

Prowadzacy wskazat, na ktorych punktach moze prawdopodobnie wystapi¢ btad i poprosit o
poprawienie zadania. Za drugim razem tylko dwie osoby bezbtednie zidentyfikowaty
wszystkie punkty. Po kolejnych wyrdwnaniach pozostatych trzech kursantow dokonato
prawidtowej identyfikacji. Trzy osoby nie potrafity do konca wyeliminowa¢ btedéw grubych.
Po cztero, pigcio krotnych prébach wykazaty znuzenie wykonywana praca.

Po wyrdéwnaniu ostatecznym trzech uczniéw uzyskato doktadnos¢ w granicach 0,2~0,5 m,
dwoch w granicach 1,50 m, jedna w okolicach 150 m, pozostate w granicach
2500m.Wszystkie obliczenia wykonywat prowadzacy.

Podstawy MicroStation.

Na poczatku zaje¢ prowadzacy podsumowat poprzednie zajecia. Jeszcze raz przypomniat trzy
rodzaje orientacji, powtdrzyt dlaczego je robimy. Zostata rowniez krotko oméwiona idea
aerotriangulaciji.

W dalszej czesci zaje¢ kursanci, kazdy przy swoim komputerze, zapoznawali si¢ z
programem MicroStation. Prowadzacy omawial bardzo krotko poszczegélne narzedzia,
natomiast uczniowie mieli za zadanie sami je wyprébowac i zobaczy¢ jak dziataja. Cwiczenie
miato na celu zaznajomienie uczniéw z nowym srodowiskiem pracy i przetamanie leku przed
nowym, nieznanym programem.

Uczniowie ¢wiczyli funkcje powigkszania, pomniejszania, itp. na ortofotomapie centrum
Krakowa.

Podstawy MicroStation cd.

Na poczatku zaje¢ prowadzacy przypomniat komendy omowione w poprzednim tygodniu.
Potem wprowadzit pojecie snapowania i jego r6zne mozliwosci. Uczniowie przez dalsza
czes¢ zaje¢ wykonywali na komputerach polecenia prowadzacego (skopiuj, przesun, zmien
kolor, obré¢ itp.). Wydaje sig, ze wiekszo$¢ dosy¢ szybko opanowata podstawy poruszania si¢
w MicroStation i na kolejnych zajeciach sami beda mogli wyprobowaé jak mozna
wektoryzowac fragment cyfrowej ortofotomapy.

Whprowadzenie do teledetekcji.

Na poczatku zaje¢ kursanci musieli sami rozszyfrowaé pojecie teledetekcji. Nastepnie
korzystajac z pokazu slajdow wykonanego w programie PowerPoint prowadzacy wyjasnit
skad si¢ biora zobrazowania satelitarne. Uczniowie mogli si¢ przekonaé, jakie sa réznice i
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podobienstwa migdzy zwyktym zdjeciem lotniczym, a zobrazowaniem satelitarnym. W
dalszej czesci zaje¢ zobaczyli rdznorodne wykorzystanie tych materiatdow oraz jakie
informacje mozna z nich uzyska¢. W trakcie pokazu kursanci niejednokrotnie prébowali
identyfikowac¢ fragmenty obrazow cyfrowych.

Wprowadzenie do IDRISI.

Na poczatku prowadzacy wprowadzit kursantow w problematyke zwiazana z polepszaniem
jakosci zobrazowan satelitarnych. Korzystajac z prezentacji komputerowej omowit krétko
charakterystyke zobrazowan w poszczeg6lnych kanatach spektralnych. Wprowadzit pojecie
histogramu oraz pokazat jak mozna wzmocni¢ kontrast obrazu.

Po tym wstepie uczniowie samodzielnie, korzystajac z programu IDRISI, prébowali
polepszy¢ jakos¢ obrazdéw. Wykorzystujac funkcje STRETCH musieli znalez¢ odpowiedni
parametr tak, aby obraz byt mozliwie najlepszy.

Kolejne zadanie polegato na identyfikacji szczeg6tdw na obrazach z poszczegolnych kanatow
spektralnych (lasy, taki, wody, domy, fabryki, drogi). Korzystajac ze specjalnej tabelki
musieli odpowiedzie¢ na pytanie, jakie elementy sa najlepiej identyfikowalne i w ktorym
kanale spektralnym.

Mimo tego, ze uczniowie mieli zobrazowanie satelitarne miasta Krakowa oraz odpowiadajacy
mu plan miasta pojawity si¢ klopoty z identyfikacja szczeg6tow lezacych w pewnym
oddaleniu od ich miejsca zamieszkania. Cze$¢ nie potrafita zidentyfikowac¢ Lasku Wolskiego
czy tez krakowskich Btoni. Duza trudnos¢ sprawiata identyfikacja terendéw przemystowych.

Przygotowania do klasyfikacji nadzorowanej.

Na poczatku prowadzacy przypomniat informacje na temat kompozycji barwnych. Nastepnie
kursanci tworzyli rézne kompozycje (IDRISI) wykorzystujac dowolne zestawy trzech
kanatow spektralnych. Ich zadanie polegato na znalezieniu optymalnej kompozycji do
jednoznacznej identyfikacji laséw, tak, wod, domdw, fabryk, drég. Uczniowie czesto
korzystali z pomocy prowadzacego w celu identyfikacji szczeg6tow oraz pomocy w ocenie
tego, co mozna na danej kompozycji identyfikowac.

Pod koniec kursanci pokazywali r6zne kompozycje, na ktorych, ich zdaniem, mozna byto
najlepiej zidentyfikowaé poszczeg6lne elementy.

Klasyfikacja nadzorowana.

Na poczatku prowadzacy przypomnial, jaki byt cel poprzednich zaje¢. Teraz korzystajac z
wynikow pracy wykonanej na poprzednich zajeciach uczniowie przystapili do digitalizacji
poszczegoblnych elementow (drogi, lasy, wody, faki). Najpierw musieli znalez¢ najlepsza
kompozycje barwna, na ktorej byt widoczny dany element, potem go zidentyfikowac i
zdigitalizowa¢. Nastepnie przystapili do trzech réznych rodzajow klasyfikacji nadzorowanej.
Po wykonanej pracy poréwnywali miedzy soba wyniki swojej pracy i analizowali dlaczego sa
miedzy nimi réznice. Dwie najlepiej wykonane prace zostaty wydrukowane i podarowane
autorom.

Geographic Information System - wprowadzenie.

Prowadzacy wyjasnit pojecia GIS, LIS. Wprowadzit pojecie danych wektorowych i
rastrowych. Poprosit, aby kursanci sami powiedzieli, jakimi sposobami takie dane mozna
zbiera¢. Nastepnie oméwiono przyktady zastosowania GIS w réznych dziedzinach zycia. Pod
koniec zaje¢ prowadzacy przedstawial uczniom pytania, na jakie ma odpowiedzie¢ system
(np. lokalizacja sklepu, boiska itp.), a oni musieli odpowiedzie¢, jakie dane nalezatoby
wprowadzi¢ do systemu, aby otrzymac¢ odpowiedz.

-11 -



GIS - przyklady, zastosowanie. Obliczanie terenu zalewowego dla fali 5 m.

Na poczatku prowadzacy, przy pomocy prezentacji multimedialnej pokazywat rozne
przyktady zastosowania GIS dla okolic Krakowa. Po prezentacji kursanci otrzymali za
zadanie sprawdzi¢, czy fala powodziowa o wysokosci 5 m zaleje ich miejsce zamieszkania.
Korzystajac z mapy zagospodarowania terenu musieli okresli¢ potozenie sytuacyjne swojego
domu. Potem, wykorzystujac numeryczny model terenu okreslili wysokos¢ potozenia
budynku, w ktérym mieszkaja. Korzystajac z IDRISI wygenerowali mape zalewu i sprawdzali
czy ich domy oraz szkota zostana zalane. Ogladanie wynikéw sprawito im wiele satysfakcji.
Na zakonczenie zaje¢ prowadzacy pokazat inny sposob prezentacji otrzymanych przez
uczniow wynikdw. Na prosbe kursantow wydrukowano kilka takich przyktadow.

GIS - Obliczanie optymalnych lokalizacji réznych obiektow.

Na poczatku prowadzacy zaproponowat uczniom, aby kazdy wybrat sobie obiekt do
lokalizacji. Uczniowie wybrali m.in.: sklep spozywczy, pole golfowe, skoczni¢ narciarska.
Nastepnie kazdy musiat okresli¢ warunki lokalizacji dla swojego obiektu (odlegtos¢ od drogi,
nachylenie terenu, rodzaj terenu itp.). Korzystajac z numerycznego modelu terenu, mapy
zagospodarowania terenu oraz mapy drég uczniowie generowali r6zne posrednie mapy
potrzebne do rozwiazania zadania. Pod koniec pomnozyli przez siebie poszczegblne mapy i
otrzymali wyniki.

Obrazy cyfrowe — informacje podstawowe.
Na poczatku zaje¢ prowadzacy przypomniat definicje obrazu cyfrowego, a kursanci musieli
opowiedzie¢, z czego sie sklada. Na tej podstawie probowali zdefiniowaé rozdzielczosé.
Prowadzacy podat, w jaki sposob jest ona liczona i jaki ma to zwiazek z wielkoscia terenowa
piksela. Nastepnie omowit kilka podstawowych formatéw plikéw obrazéw (BMP, GIF, PCX,
JPEG, TIFF) oraz z pomoca uczniéw przedstawit kilka sposobow przedstawiania kolorow
(RGB, CMYK, HSB, Lab).
W dalszej czesci zaje¢ uczniowie otrzymali, zeskanowane z rozdzielczoscia 1200 dpi swoje
fotografie, ktore byty wykonane kilka tygodni wczesniej przez prowadzacego.
Uczniowie, na podstawie wiasnych badan wypetniajac odpowiednie tabelki, badali
zaleznosci:

a) migdzy rozdzielczoscia, jakoscia, a rozmiarami obrazu cyfrowego,

b) miedzy formatem zapisu obrazu, a rozmiarami obrazu,

c) migdzy stopniem kompresji JPEG, jakoscia obrazu, a wielkoscia pliku.
W dalszej czesci zaje¢ uczniowie sformutowali wnioski dotyczace wczesniej wykonanego
zadania. Zwrdcili uwage na dobranie odpowiedniej wielkosci rozdzielczosci skanowania, a
celem, do jakiego maja by¢ skany uzyte.
Pod koniec zaje¢¢ uczniowie zapoznali si¢ z funkcja obrotu obrazu.

Obrazy cyfrowe — korekcje radiometryczne, filtry.

Na poczatku zaje¢ uczniowie dostali te same obrazy cyfrowe, na ktérych pracowali na
poprzednich zajeciach. Najpierw musieli zmieni¢ ich rozdzielczos¢ na 300 dpi, a potem
obrocic¢ je i zapisa¢. Nastepnie prowadzacy przypomniat pojecie histogramu, oraz omowit, w
jaki sposob dziataja funkcje Levels, Color Balance, Brightness/Contrast, Hue/Saturation w
programie Photoshop. Wykorzystujac wyzej wymienione funkcje uczniowie przeprowadzili
korekcje radiometryczne swoich obrazow.

W dalszej czesci zaje¢ prowadzacy omowit krétko, co to sa filtry. Wprowadzit ich podziat na
korekcyjne i destrukcyjne. Przedstawit kilka przyktadow (w postaci cyfrowej) zastosowania
roznych filtrow. Nastepnie uczniowie sami wyprobowywali dziatanie kolejnych filtrow. Duzo
satysfakcji sprawito im pokazywanie kolegom co ciekawszych wynikow pracy.
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Pod koniec zajeg¢ kursanci musieli odszukac i zaprezentowac dziatanie filtru rozpraszajacego i
wyostrzajacego. Kolejne zadanie polegato na odgadnieciu i zastosowaniu takiego filtru jaki
zastosowat prowadzacy w przyktadach.

Obrazy cyfrowe — kolory, rysowanie, wypelnianie, zaznaczanie.

Uczniowie pracowali na tych samych zdjeciach, co poprzednio. W pierwszej czesci zajec
prowadzacy przypomniat, w jaki sposob uzyskuje si¢ kolory w formacie RGB i CMYK.
Kursanci musieli uzyska¢ odpowiednie, zadane przez prowadzacego barwy. Nastepnie
prowadzacy zajecia zapoznal uczniow z narzedziami do rysowania: Pencil, Paintbrush,
Airebrush, oraz z narzedziami Smudge, Blur, Sharpen, Dodge, Burn. Uczniowie sami musieli
zbada¢, w jaki sposob narzedzia dziataja z wiaczonymi poszczeg6lnymi opcjami. Nastgpnie
jako zadanie otrzymali narysowanie na swojej twarzy tatuazu o odpowiednim kolorze,
otrzymania efektu podbitego oka, zmiany koloru oczu. Wykonujac te zadania kursanci
musieli wykaza¢ si¢ umiejetnosciami zdobytymi podczas samodzielnej pracy.

W dalszej czesci prowadzacy omowit narzedzia do selekcji. Wykorzystujac je uczniowie
musieli zmieni¢ kolor swoich wtoséw, przemalowa¢ elewacje budynku. Na koniec pokazano
uczniom sposob tworzenia deseni.

Obrazy cyfrowe — gradient, klonowanie, tekst.

Na poczatku zaje¢ prowadzacy przepytat uczniéw z wiadomosci, ktére do tej pory powinni
sobie przyswoié. W dalszej czesci zaje¢ wprowadzit pojecia gradientu, klonowania i tekstu.
Uczniowie sami odkrywali jak dzialaja poszczegoOlne opcje nowych narzedzi. Nastepnie
uczniowie musieli wyciaé swoja posta¢ z otrzymanego wczesniej skanu i zmieni¢ tto na tecze.
Kolejne ¢wiczenie polegato na umieszczeniu swojej sylwetki na tle pustyni. Pod koniec zajec
uczniowie mieli za zadanie stworzenie postaci z zeskanowanych wczesniej elementéw (lekcja
1 dotaczona do programu). Drobne problemy wystapity jedynie z powodu nieznajomosci
warstw obrazu. Po omdwieniu zasad tworzenia i pracy na warstwach uczniowie bez
wigkszych ktopotow rozwiazali zadanie.

Obrazy cyfrowe — ¢wiczenia.

Na poczatku zaje¢ prowadzacy przepytat kursantow z dziatania podstawowych funkcji
programu. Nastepnie przystapiono do ¢wiczen, majacych na celu utrwalenie posiadanych
wiadomosci. Pierwsze zadanie polegato na obrdceniu obrazu do poziomu, przeprowadzeniu
korekcji radiometrycznych, wklejeniu tta i zmiany koloru jednego elementu (lekcja 3
dostarczona razem z programem). Zadanie zostalo wykonane raczej poprawnie. Drobne
problemy wystapity jedynie ze zmiana rozmiaru obrazu tla.

W dalszej czesci zaje¢ uczniowie dostali arkusz ortofotomapy w skali 1:10000, z
wymaskowanym na czarno obiektem wojskowym. Uczniowie mieli za zadanie ,,zatuszowac”
to miejsce tak, aby nie bylo widoczne, ze w tym miejscu co$ zostato wycigte. Kolejne
¢wiczenie polegato na znalezieniu alternatywnego sposobu maskowania. W wigkszosci
przypadkdw kursanci stosowali filtry zwickszajace pikselizacje lub filtry rozmywajace.
Ostatnie zadanie polegato na symulacji korekcji radiometrycznych skanow. Na poczatku
uczniowie zamienili si¢ stanowiskami pracy. W trzech miejscach na ortofotomapie probowali
zmieni¢ nasycenie, barwe, itp. Nastepnie kazdy usiadl przy swoim komputerze i musiat
przeprowadzi¢ takie operacje, aby obraz byt spojny pod katem radiometrycznym. Uczniowie
raczej bez problemu radzili sobie z tym ¢wiczeniem.

Fotografia — wykonywanie zdjec¢.

Na poczatku zaje¢ prowadzacy pokazat uczniom dwa typy aparatow fotograficznych.
Nastepnie pokazat, w jaki sposob wykorzystujac swiattomierz wbudowany w aparat nalezy

-13-



dobiera¢ przystone do czasu ekspozycji. Potem kursanci, po pokazie, mogli sami zatozy¢ film
do aparatu.

Dalsza czes¢ zaje¢ zostata przeprowadzona w plenerze. Grupa zostata podzielona na cztery
dwuosobowe zespoly. Kazdy zespOt posiadat aparat fotograficzny. Nastepnie uczniowie
zostali poinstruowani, w jaki spos6b nalezy wykona¢ stereogram. Po tym wstepie kazda
osoba wykonata stereogram rzezby oraz kolegi. Potem kazdy wykonywat zdjecia obiektow o
roznym oswietleniu, oddaleniu, bedacych w miejscu i poruszajacych si¢ z rozna predkoscia.
Po tej czesci zaje¢ prowadzacy pokazat, w jaki sposéb wywotuje si¢ klisze fotograficzne.

Fotografia — podstawy, obrazy cyfrowe — ¢wiczenia.

Na poczatku zaje¢ prowadzacy poprosit 0 znalezienie w internecie takich pojecia jak: camera
obscura, ogniskowa, migawka, przystona, giebia ostrosci, dystorsja. Uczniowie musieli
odczyta¢ definicje i korzystajac z pomocy prowadzacego wlasnymi stowami przedstawié je
kolegom.

W dalszej czgsci zajec przedstawiono uczniom, jaki sprzgt pomocniczy towarzyszy fotografii
oraz omowiono proces wywotywania.

Druga cze$¢ zaje¢ polegata na wykorzystaniu posiadanych przez kursantéw informacji na
temat obrobki obrazéw cyfrowych. Jako ¢wiczenie uczniowie musieli zdoby¢ z internetu
rozne obrazy cyfrowe kojarzace si¢ z wybranym przez niech regionem lub krajem. Nastepnie
musieli zmontowac te obrazy tak, aby powstata wizytowka, reklamowka majaca zachecié¢
innych do odwiedzenia tego regionu.

Uczniowie bez wigkszych probleméw poradzili sobie z tym zadaniem, a wyniki ich pracy
zostaty wydrukowane.

Fotografia — wywolywanie zdjeé.

Na poczatku zaje¢ uczniowie przegladali wywotane negatywy filmow, ktore sami naswietlili
na poprzednich zajeciach. Komentowali jakos¢ wykonanych zdje¢. Potem prowadzacy
opowiedziat, w jaki sposéb nalezy obstugiwac¢ powigkszalnik fotograficzny, zegar ciemniowy
oraz jak wykona¢ prébke do ustalenia czasu naswietlen i jak ja wywotac.

W koncu uczniowie zostali podzieleni na cztery grupy i kazda z nich w swojej ciemni
wykonywata odbitki. Na poczatku kazdy sporzadzit odbitki stereograméw pomnikow
popiersi, a potem wywotywali inne zdjecia z negatywow. Uczniowie bardzo chetnie
wykonywali odbitki. Na koniec zaje¢ kazdy z uczniéw pod stereoskopem ogladat efekt, ktory
powstat z jego zdje¢. Uczniowie pokazywali sobie swoje prace i wymieniali uwagi na temat
ostrosci i naswietlenia poszczegoélnych odbitek. Duzo frajdy sprawito im tez docinanie
odbitek na gilotynie.

Terenowa identyfikacja szczegolow terenowych ze zdjeé lotniczych wykonanych w skali
1:26000 - wycieczka.

Grupa spotkata sie¢ w sobote 0 godzinie 8 pod Gimnazjum skad dojechata tramwajem do
miejsca odjazdu autobusu. Tam zostaty utworzone dwa dwuosobowe i jeden trzyosobowy
zespot. Przyporzadkowano rowniez dorosta osobg, ktdra miata opiekowac sie grupa. Osoba ta
miala jedynie opiekowaé si¢ grupa, dodac¢ jej pewnosci i w razie potrzeby udzieli¢ jej
niezbednej pomocy.

Kazdy zesp6t dostat mape topograficzna w skali 1:35000 oraz wyplotowany w skali 1:10000
skan zdjecia lotniczego, wykonanego w skali 1:26000. Przed odjazdem autobusu i podczas
jazdy grupy musiaty zidentyfikowac obszar znajdujacy si¢ na zdjeciu z obszarem z mapy.
Zadanie to zostatlo wykonane poprawnie. Uczniowie wykorzystywali do identyfikacji
charakterystyczne ksztatty obszaréw lesnych.
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Nastepnie kazda grupa wysiadta na trzech kolejnych przystankach autobusowych (Zelkéw
k/Zabierzowa). Jako zadanie musieli dotrze¢ do Schroniska PTSM w Lazach. Na poczatku
kazdy zespot przeszedt ok. 1~2 km korzystajac z mapy topograficznej, a kiedy znalazt si¢ na
zasiegu zdjecia, dalsza droge przeszedt korzystajac wytacznie ze zdjecia lotniczego.

Po ok. 2~2,5 godzinach grupy spotkaty sie w schronisku. R6znica w czasie przybycia do celu
miedzy grupa pierwsza, a ostatnia wyniosta okoto 30~40 minut.

Kiedy przybyta ostatnia grupa kursanci pokazywali sobie na zdjeciach jakimi drogami szli
oraz jakie mieli po drodze przygody. Uczniowie zauwazyli, ze mozna byto wybra¢ rdzne
warianty dojscia do celu oraz, ze droga najkrétsza jest niekoniecznie najszybsza.

Kiedy wszyscy odetchneli kursanci dostali do wypetnienia ankiety dotyczace konczacych si¢
zajec.

Po ich wypetnieniu przystapiono do zbierania drzewa na ognisko. Konsumujac kietbaski i
popijajac wode kursanci komentowali zajecia oraz prowadzili luzne rozmowy.

Po zakonczeniu ogniska grupa udata si¢ do Bebta, skad wrdcita autobusem PKS, na godzing
16 do Krakowa.

6. Podsumowanie

Obserwujac przez trzy lata prowadzenia program pilotazowy majacy

popularyzowaé¢ fotogrametri¢ 1 teledetekcje wsréd miodziezy gimnazjalnej
jestem przekonany, ze program ten jest potrzebny. Zainteresowanie mtodziezy
rosto co roku. Do dzisiaj zwracaja si¢ z pytaniem czy program bedzie
kontynuowany.
Duze zainteresowanie wzbudzita obrobka obrazéw cyfrowych, zajecia z
programow typu CAD oraz GIS. Udostepnienie na zajecia przez firme OPGK w
Krakowie Sp. z 0.0. dalmierza laserowego w celu pomiarow klasy lekcyjnej
potrzebnych do stworzenia jej planu, pozwolito uczniom dostrzec przewage
metod zdalnych nad klasycznymi pomiarami.

Wszyscy kursanci bardzo dobrze wypowiadaja si¢ o zajeciach. Moze
dzisiaj nie byliby w stanie poda¢ definicji orientacji wzajemnej stereogramu, ale
na pewno wiedza, jakie informacje moze im dostarczy¢ fotogrametria i
teledetekcja. W przysztosci, gdy beda juz pracowa¢ na odpowiednich
stanowiskach, beda pamigtali, ze takie dziedziny istnieja i ze moga by¢ one
pomocne im przy planowaniu czy podejmowaniu decyzji.

Juz dzisiaj wielu z nich wykorzystuje informacje i umiejetnosci, jakie
zdobyli na zajeciach. Wielu bawi si¢ obrazami cyfrowymi, przetwarza je. Kilku
zainteresowato si¢ programami typu CAD. Jeden, juz siedemnastoletni zarabiat
w wakacje pomagajac przy pracach zwiazanych z fotogrametria cyfrowa!

Nalezy dotozy¢ staran, aby ten program pilotazowy byt kontynuowany w
latach nastepnych w wigkszej liczbie szkot.
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