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PLAN WYKŁADU 

● Wstęp do zagadnień związanych z sieciami neuronowymi:  

          literatura, historia, zastosowania 

● Podstawy neurofizjologii 

● Modele neuronu . 

● Liniowe sieci neuronowe 

● Sieci nieliniowe – reguła DELTA, algorytm backpropagation, i jego 

modyfikacje 

● Sieci RBF (Radial Basis Function) 

● Sieci uczone bez nauczyciela – sieci samouczące się, sieci 

Kohonena 

● Sieci LVQ (Learning Vector Quantization) 

● Sieci z kontrpropagacją CP (CounterPropagation) 

● Sieci rezonansowe ART (Adaptive Resonance Theory) 

● Sieci rekurencyjne – sieć Hopfielda 

● Inne rodzaje sieci (m.in. Sieci impulsowe – Spiking NN) 
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LITERATURA DODATKOWA 



Ocena laboratoryjna będzie średnią arytmetyczną ocen zdobytych z 6 

sprawozdań (średnia ważona) i oceny z miniprojektu . 

 

Ocena końcowa będzie średnią ważoną z oceny z laboratorium (z wagą 

0,25) i oceny z egzaminu (z wagą 0,75).  

 

Ocena z egzaminu będzie ustalona zgodnie ze skalą ocen obowiązującą w 

regulaminie AGH, przyporządkowującą procent opanowania materiału 

konkretnej ocenie (Par.13, pkt.1).  

Zakres oczekiwanej wiedzy na egzaminie określa treść wykładu i podane 

podręczniki. 

 

Do egzaminu dopuszczeni są studenci, którzy uzyskali pozytywną ocenę z 

laboratorium. 

Sposób obliczania oceny końcowej: 



Sztuczna sieć neuronowa – historia (1) 

● 1943 McCulloch, Pitts – pierwszy formalny opis komórki 

nerwowej i powiązanie tego opisu z problemem przetwarzania 

danych 

● 1949 Donald Hebb – odkrył, że informacja może być 

przechowywana w strukturze połączeń między neuronami i 

zaproponował metodę uczenia sieci polegającą na zmianie tych 

wag (reguła Hebba) 

● 1954 Minsky – zbudowanie pierwszej sieci neuronowej 

● 1958 Franc Rosenblatt, Charles Wightman – perceptron – 

układ częściowo elektromechaniczny a częściowo elektroniczny 

do rozpoznawania znaków alfanumerycznych  

● 1960 Bernard Windrow – sieć MadaLinE z nową regułą 

uczenia (reguła Widrow-Hoffa) – pierwszy komercyjny 

neurokomputer do adaptacyjnego przetwarzania sygnałów  

● Lata 60-te – powstanie sieci z hamowaniem obocznym na wzór 

struktury systemu wzrokowego kraba Limulusa 



Sztuczna sieć neuronowa – historia (2) 
● 1969 Minsky, Pappert – wydanie książki “Perceptrons” 

zahamowało na wiele lat rozwój sieci neuronowych 

● 1970 Stephen Grossberg – zbudowanie sieci Avalanche służącej 

do rozpoznawania mowy oraz sterowania ruchami ramienia robota 

● 1974 Paul Werbos, David Parker, David Rumelhart – sieć BP 

● 1977 James Anderson – sieć Brain State in a Box do 

wydobywania wiadomości z bazy danych 

● 1978 Kunihiko Fukushima – sieć Neocognitron do 

rozpoznawania ręcznie pisanych znaków 

● 1982 John Hopfield – sieć ze sprzężeniami zwrotnymi do 

odtwarzania obrazu z fragmentów oraz do rozwiązywania zadań 

optymalizacyjnych 

● T. Kohonen – samoorganizujące się sieci do wydobywania cech 

uczące się “bez nauczyciela” 

● 1986 McClelland, Rumelhart – książka “Parallel Distributed 

Processing” - nowy rozdział w dziejach sieci neuronowych 
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PODSTAWOWE RÓŻNICE 
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Podstawowe cechy sieci 
neuronowych 

● Zdolność do adaptacji i samoorganizacji 

● Zmniejszona wrażliwość na uszkodzenia 

elementów 

● Zdolność do równoległej pracy 

● Wygoda programowania przez uczenie 



Przykładowe narzędzia do budowy sieci 
neuronowych 

STATISTICA NEURAL NETWORKS 



Czasopisma, w których obecnie można znaleźć najnowsze i 
najwartościowsze wiadomości dotyczące sieci neuronowych 

Obydwa te pisma są wydawane w USA, ale prof. Tadeusiewicz  jest członkiem redakcji w obu 
tych periodykach 



Ogólny podział zastosowań NN 

(1) klasyfikacja obrazów 

(pattern classification) 

 

 

(2) klasteryzacja/kategoryzacja 

(clustering/categorization) 

 

(3) aproksymacja funkcji 

(function approximation) 

 

(4) predykcja/prognozowanie 

(prediction/forecasting) 

 

(5) optymalizacja 

(optimization – a TSP problem) 



Ogólny podział zastosowań NN 

(4) predykcja/prognozowanie 

(prediction/forecasting) 

 

(5) optymalizacja 

(optimization – a TSP problem) 

 

 

(6) odtwarzanie  

(retrival by content) 

 

 

(7) sterowanie 

(control – engine idle speed) 

 



WYBRANE ZASTOSOWANIA NN 



WYBRANE ZASTOSOWANIA NN 
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PRZEPŁYW SYGNAŁU W  NN 
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PRZEPŁYW SYGNAŁU W  NN 


