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Przenoszenie danych z map archiwalnych
do systemow GIS
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AGH Kalibracja zeskanowanej mapy

/ Table

Fixed digitiser axes

Kalibracja (in. rektyfikacja,
nadawanie georeferencji) to
nadawanie odniesienia
przestrzennego mapom
drukowanym, rastrom lub

wektorom (najczesciej

obrazom archiwalnych map,

plandw etc.).




AGH Procedura digitalizacji za pomoca digitizera

« przygotowanie materiatow archiwalnych i

identyfikacja uktadu wspotrzednych,

« kalibracja mapy (wprowadzanie punktow

kontrolnych),
« wektoryzacja obiektow,
« edycja geometrii obiektdw (poprawianie

bteddéw digitalizacji),

« kodowanie warstw opisowych.




AGH Digitalizacja obiektow na ekranie

Popularnym sposobem
na tworzenie nowych
obiektéw wektorowych
jest sSledzenie ich
ksztattow na ekranie na
podstawie warstwy
odniesienia. Ta technika

nazywa si¢ digitalizacjq

,nha ekranie”.

Podczas digitalizacji, za kazdym razem, po kliknieciu nowej lokalizacji na
ekranie, jest rejestrowana para wspotrzednych x, y. Ich zbidr tworzy

sladu nowego obiektu.
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Warstwa bazowa

Warstwe z wykorzystywanym obrazem

odniesienia nazywa sie warstwa bazowa.

Mogq je stanowic: zeskanowane mapy

papierowe, szkice trenowe, cyfrowe zdjecia lotnicze

i satelitarne i inne.

ortofotomapa
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AGH Rektyfikacja

warstwa bazowa

¥asel RA
Forwgrd: 39:391217

90.5733611°W 48.1307092°N v




AGH ArcGIS - pasek Georeferencing

Save displcement links to a Create displacement links. Open the Link table.
world (.wid) file.

Georefe rencing

GEDI’EFEiEI'lEiI'II;I"H MillerF anch.dwg Parcels Y e o - i)
Update Georeferencing {T,_} Rokake
: Choose alayer. Rotate, shift or scale . :

Rectify. .. ! ‘] Shift
=iy the dataset before '
Fit To Display creating links. :-: Scale
Update Displa Apply the )
: e transformation.
Auko Adjust
Flip or Rokate b
TransFormation 2

Delete Control Paoinks

Restore the dataset to
its original location.

Reset Transformation =

Opkions. ..




AGH Procedura rektyfikacji

1. Choose Georeferencing Layer (wybierz warstwe do
georeferencji) — w tym polu nalezy wybrac¢ warstwe rastrowg
ktorg chcemy zrektyfikowac.

2. Add Control Points (dodaj punkty dostosowania) — podstawowe

narzedzie georeferencji stuzgce do dodawania punktow, na

podstawie ktorych zostanie przeprowadzona kalibracja;




| |

AGH Procedura rektyfikacji

UWAGA! wazna jest kolejnos¢ wskazywania punktow — najpierw

wskazujemy punkt na rastrze, a nastepnie w docelowym miejscu o

okreslonych wspétrzednych.

1:145,497 R 90.5733611°W 48.1307092°N v ||




AGH Procedura rektyfikacji

 Po wyznaczeniu pierwszego punktu obraz zostanie przeniesiony
w zdefiniowane wspoirzednymi miejsce.

- Aby powroci¢ do widoku rastra wystarczy skorzysta¢ z narzedzi
Viewer, Zoom To Selected Link lub skorzystac z opcji
warstwy Zoom To Layer.

- Kolejne pary punktéw dodajemy w ten sam sposob.

- Warto na biezgco $ledzi¢ tabele z wyznaczonymi punktami,
zwracajgc uwage na odchytki (Residual). Nalezy ocenic, jakiego
rzedu btedy sg dla nas akceptowalne, jezeli ktorys punkt
dostosowania odbiega doktadnoscig od pozostatych powinien
zostac usuniety i zastgpiony przez inny punkt. Wartos¢ Total

RMS Error informuje nas o btedzie srednim (kwadratowym).



AGH

Kontrola jakosci kalibrac

=" Py Total RMS Error: | Forward:6.53971
Link X Source Y Source X Map Y Map Residual x Residual v Residual
1 288.677019 -5282,350858 530631407023  223402.013217 -4, 82979 2.2693 5.33634
2 4037.613403 5212854362 563102209139 223895.411237 3.56279 2,812 4,53881
3 4105.943384 604.276365 563554.948170 263480.671434 -5.2883 2.78534 5.97736
4 416.457009 -348, 727505  537519.815386  265281.481536 3.54891 2.29314 4,20158
5 2410, 296227 -3380.315260  551604.399284  243873.474000 3.00739 -10,1153 10,5534
[V Auto Adjust Transformation: 1st Order Polynomial (Affine) j

[ Degrees Minutes Seconds

Forward Residual Unit ¢ Unknown




Residuals

Reszty (residuals) réznica miedzy rzeczywistymi wspotrzednymi
punktoéw kontrolnych a wspotrzednymi przewidywanymi przez
model geograficzny utworzony przy uzyciu punktow
kontrolnych. Stanowig metode okreslania poziomu doktadnosci

procesu georeferencji.

Inaczej - wartosci lokalnego odchylenia poszczegolnych

punktéw od modelu kalibracji catego arkusza mapy.




AGH

Kontrola jakosci kalibrac

=" Py Total RMS Error: | Forward:6.53971
Link X Source Y Source X Map Y Map Residual_x Residual X Residual
1 288.677019 -5282,350858 530631407023  223402.013217 -4, 82979 2.2693 5.33634
2 4037.613403 5212854362 563102209139 223895.411237 3.56279 2,812 4,53881
3 4105.943384 604.276365 563554.948170 263480.671434 -5.2883 2.78534 5.97736
4 416.457009 -348, 727505  537519.815386  265281.481536 3.54891 2.29314 4,20158
5 2410, 296227 -3380.315260  551604.399284  243873.474000 3.00739 -10,1153 10,5534
[V Auto Adjust Transformation: 1st Order Polynomial (Affine) j

[ Degrees Minutes Seconds

Forward Residual Unit ¢ Unknown




AGH Rodzaje transformacji

Original Data ) ,
J Liczba punktow wymagana do

' przeprowadzenia kalibracji zalezy od
wybranego sposobu transformacji:

/ i \ »1st Order Polynominal (wielomian 1-go
r r r stopnia) — min. 3 punkty

2nd Order Polynominal (wielomian 2-go

stopnia) - min. 6 punktéw

First-Order Second-Order Third-Order
Polynomial (Affine)  Polynomial Polynomial




0

RMS

B E S d Total RMS Error: || Forward:5.53971 |
Link X Source Y Source X Map Y Map Residual x Residual v Residual
1 288.677019 -6282 350858 530631407023 223402.013217 -4,82979 2.2093 5.33634
2 4037.613403 6212854362 563102209139 223895.411237 3.56279 2812 4,53881
3 4105.945334 -004,276365 563554.948170 263460.671434 -5.2893 278534 5.97786
4 416.,457009 -348. 727505 537519.815386 265251.481536 3.545891 2.29914 4,20159
5 2410, 296227 -3380,315260  551604.399234  2435873.474000 3.00739 -10,1153 10,5534
v Auto Adjust Transformation: 1st Order Polynomial (Affine) j

= Degrees Minutes Seconds

Forward Residual Unit : Unknown




AGH RMS

Blad sredni kwadratowy (ang. Root Mean Square, RMS,
RMSE) — miara roznicy pomiedzy znanymi lokalizacjami a
lokalizacjami, ktore zostaty interpolowane lub

zdigitalizowane.

Residual,® + Residual,’ + R.%‘id‘l,tal32 + -+ Residualn2

n

RMS Error = \/

Btgd RMS uzyskuje sie przez podniesienie do kwadratu
roznic pomiedzy znanymi potozeniami punktow kontrolnych
i potozeniami wynikajacymi z modelu rektyfikacji, dodanie
ich do siebie, podzielenie przez liczbe punktow testowych,

a nastepnie wyciggniecie pierwiastka kwadratowego z tego

winiku.



AGH Wartosc krytyczna RMS

RMS powinien by¢ mniejszy od 0,5 mm w skali

rektyfikowanej mapy.

Jesli skala mapy wynosi 1:10 000
1,0 mm na mapie odpowiada 10 000 mm w terenie

0,5 mm na mapie odpowiada 5 000 mm w terenie

5000 mmM=5m




AGH Etapy digitalizacji

1. Rektyfikacja mapy
2. Rozpocznij sesje edycji i wybierz szablon obiektu.

3. Powieksz obraz warstwy bazowej do wielkosci

wektoryzowanego obiektu.

4. Utworz szkic obiektu poprzez sledzenie na warstwie bazowej

jego zarysu (klikaj na kazdy wierzchotek).

5. Zapisz zmiany, ktére zachowajg szkic jako nowy obiekt

wektorowy.



Sesja edycji w ArcGIS

|7 Start Editing

Po rozpoczeciu sesji edycji, dane w dokumencie

mapy stajgq sie dostepne do edycji.




AGH

Sesja edycji w ArcGIS

W ramach sesji edycji, mozna edytowac tylko

warstwy, ktore sq zapisane w jednej przestrzeni

roboczej (tym samym folderze lub geobazie).

Start Editing

This map contains data From more than one database or folder,

Plezss choase the layer or workspace to edt,

L &> Boundary

The geodatabase 3 © Buildngs

/&3

icon is colored and
has a pendl symbaol
over it for all the
fayers in the selected
data source.

| j <= Control painks

1 € Hydrologic region

1 4 Fhdralogic unit
%,ﬂ * Indes: arid
ALt ID

L Lot lines
|4 T Road casings

These are the potentialy
editable lyersin the map.
Click 3 layer to view its
data source at the bottom

of the window.

| & udy Region

Source
| VRIS ProfectiCity datalDigkizing
| CY&ELS PrajectiCity datalRegional

The colored icon is also

shown beside the data

source contzining the
selected layears.

These are the data sources of the
fayers in the map. Click 3
workspace to view the kyers from
it at the top of the window.

Twpe
Shapefiles | dBase Fies
Shapefiles | dBase Fles
File Gendatabase

A CHGEIS ProjectiCity datalStudy Data.gdb
| SIS Prafecticity ||ﬂ:n5'ﬂd:ﬁrh||ﬁt:m=ih Geodstabase

l

ok | | cancel

Jezeli warstwy mapy
odwotujg sie do danych
przechowywanych w
roznych lokalizacjach,
nalezy wybrac obszar
roboczy zawierajacy dane,

ktére chcesz edytowac.
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AGH Wybranie szablonu obiektu
Create Features O =
% - B <Serch> -8 Podczas edycji warstwy, pracujemy z szablonami
Budynki -
- obiektow.
R
.|:l - = - - ’ - V4
. ) Jezeli warstwa posiada wiele szablonow obiektow,
Drogi E
oo nalezy wybrac ten, ktéry chcesz uzy¢, aby edytowacd
® drzewa
orli lub utworzy¢ nowy obiekt.
Tereny rolne ;o . . L.
nsone Jesli warstwa nie posiada zdefiniowanego szablonu,
@reny.siwardee i . . . .

=m PO rozpoczeciu sesji edycji, ArcMap automatycznie

E’ConstructionTools
[%3 Polygon utworzy szablon, ktory mozna bedzie w razie potrzeby
[] Rectangle
o ircle 1 4
o o zmodyfikowac.

?p Freehand

IT.| Auto Complete Polygon
| Auto Complete Freehand



AGH Szablony obiektow w ArcGIS

Type text in the box
and click Search to find
feature templates.

Open a dialog box to create and
rmanage feature templates.

2 | E Al

Editor=| ~ - Ll L‘? U::: Elj

Group or fitter Create Features |:| D
feature templates. = - - (& Clear the search. <
Layer name Campsites ’"
Campsitas The list of feature
Feature template p templates for the
currenthy visible . ’ . e .
Roads
ayers that you are Szablony obiektow definiujq
— Fresway editing.
Click a feature Local road
template to start L 1 1
e O S T r oy - informacje wymagane do
of feature, such as
a local road. Skreams i i
Double-click a feature UtWO rZG Nni a n Oweg O O b | e ktU .
~ = Inkermitkent strearns template t.':' access
——Perennial streams its properties.
Right-click to open a
Study areas menu of commands
for managing feature
[ ]study areas [v] templates.
The construction
tnqls listed are )
determined by the i gonstruction Tools
. t',fDlaEt of ﬂfﬁ"g The construction tool
:tn::?'le Eniuec?f tﬁe |/ Line that wil be used to
window. [] Rectangle create features.
() circle Use the feature
7 Ellipse template properties to
- hand set which tool is
¢ Freehan activated by defautt.




AGH Szablony obiektow w ArcGIS

Szablony definiujq:

Ay additional !
Primary way to identify  information about the  Yseful for finding
a feature termplate. feature template. feature termplates.

- klase, w ktorej bedg

Template Properties Z .
== przechowywane obiekty,
autumaﬂé;f:gﬁi tsri ::::;mn: P::E a—— %’;ﬁgﬁ;;ﬂ“ . Sy m b (0] | | kQ u Zywa N a' d (0]
Create Eﬁﬁg.érﬁ s e ol ) Lise Layer . . ,
L Qe e T i reprezentowania obiektow,
E;fhere nemlxl i 't g | , ,
t il| ==t Target Layer: Tracks ° H
el [l domyslne wartosci
(reac-only). Tract 1D 2Nl > The default ’
Options for __I IS Private ?ﬁgrébiﬁ;abx;aluez at ry b utow.
viewing the assigned to this
list of fizlds. field, . .. .
—— * nazwe, opis i informacje,
H prvipi i
ktore pomagajg w
ok ][ conced | [ seew | P gajq

|
Systermn information
(read-only ) about the
selected field.

odnajdywaniu i organizacji

obiektow.



AGH Szablony obiektow w ArcGIS

List By Source

Przed rozpoczeciem edycji

= =4 Tax Parcels
") A T35\ Maps and GDE\TaxData.gdb
- [ TaxParcels

contains the map data

This geodatabase
listed below it.

warstwy (po raz pierwszy), dobrym

¥ TaxParcelAnnotation
v | Parcel Boundaries

You can use the E Parcels

l boxes to tum layers }/ These feature classes ] nawykiem jest okreslenie stylu

on or off and expand 29 Basemap are part of a feature
or contract items. = B US Highways dataset in the source . .
Voo et symboliki edytowanej warstwy w
= [ Miner Roads . e .
| tabeli zawartosci.
Railroads

7 ¥ Waterbodies

— @ Wateraay Podczas tworzenia obiektu
Stand-alone tables

without associated il [J City boundary

feigﬁgenslg?n;hg:an IE; "'QL gr'gnipgeladvﬁrnéseﬁili_le ] WaI‘StWY, element deZIG m|a+
source. el ewners geodatabase because it
prawidtowg symbolike jako

I ;
i L] Imagery has a different source.

= Cadastral Reference
= B CATaxGIS\Maps and GDEA\TaxData.gdb

31 CadastralReference Z 1
4 & Contrel Comers W+asnOSCI "

- B Boundaries This is the source
geodatabase for the data
Sections in this data frame.

Y




AGH Szablony obiektow w ArcGIS

Tworzenie szablonu obiektow przebiega szybko:

wyboér warstwy, ew. wybranie klasy obiektéw.

Create Mew Templates Wizard Ii.]ﬁ . . ]
Select the bayers you want to create bemplates for: PO Utworzenlu Szablonu mozna
LIS Renger tetions . ;e
ngm » zmienic jego wtasciwosci.
fion park, ary

cexd Szablony sq zapisywane jako

czes¢ dokumentu mapy oraz plikow

i pakietow warstwy.

Fish | | concel |




AGH Dodanie warstwy bazowej

Dla lepszej orientacji, mozna dodac¢ warstwy

pomocnicze (warstwy bazowe).

Np. jako warstwe

pomocniczg, mozna dodac
zdjecie lotnicze, satelitarne,

lub skan mapy.




AGH Jak bardzo nalezy powiekszyc obraz?

Nalezy powiekszy¢ wystarczajaco blisko, aby
wyraznie zobaczyc¢ obiekt, ktory chcemy
digitalizowac. Jesli powiekszymy obraz za bardzo,
mozemy nie by¢ w stanie doktadnie przesledzic
jego ksztatt. Powiekszenie zbyt mate, moze

uniemozliwi¢ doktadne przesledzenie granic

obiektow.
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AGH

Fewer where straight lines

More where complex

Fewer where
simple curves

/

- Direction of digitizing

Start point

End point

Jak duzo weztow nalezy wprowadzic?

Nie ma magicznej formuty definiujgcej liczbe
koniecznych do wprowadzenia weztow. Musimy
stworzy¢ wystarczajaco duzo wierzchotkéw aby

doktadnie przedstawic¢ ksztatt obiektu.

Nalezy pamietad, ze zbyt wiele wierzchotkdéw
niepotrzebnie powiekszy rozmiar danych i
wszelkie operacje uczyni bardziej
czasochtonnymi. Slady digitalizacji nie moga
reprezentowac obiektow swiata
rzeczywistego doktadniej niz w warstwie
bazowej. Tworzenie dodatkowych wierzchotkow

nie zwiekszy doktadnos¢ danych.



AGH Jak duzo weziéw nalezy wprowadzic?

Fewer where straight lines End point

Nalezy wzig¢ rowniez pod uwage,

potrzebng doktadnosc¢ danych

Jezeli przy uzyciu danych nie bedg
Vore where complex dokonywane specjalistyczne pomiary czy
analizy, mozna prébowac zmniejszyc liczbe
wierzchotkow.

Fewer where
simple curves

/’

Direction of digitizing

Start point




AGH Krzywe Béziera

editor~| M [ 2]t Al KN ch 2 R BB

Feature Construction - X

it . ” heaalitllsd

Bézier cLrve E&zier handle contral point:
drag to change the shape
and height of the curve,

Wertex shared by two
adjacent Bézier curves,

Krzywe Béziera sg zdefiniowane
przez cztery punkty; punkt poczatkowy i
koncowy (wezty) oraz dwa punkty
kontrolne. Podczas korzystania z
krzywych Béziera do definiowania
krzywych podczas digitalizacji krzywej
miedzy dwoma punktami, punkty
kontrolne sg uzywane do
matematycznego okreslania tuku
(Sciezki) krzywej po opuszczeniu punktu

poczatkowego i po dotarciu do punktu

korncowego.




AGH Utatwienia procesu modyfikacji w ArcGIS

Zatézmy, ze edytujemy linie ulicy, ktéra taczy sie z
innym obiektem zakonczonym weztem potozonym na

srodku skrzyzowania.

Niezaleznie od doktadnosci uzycia narzedzi do

edycji, prawdopodobnie bedziemy mieli trudnosci w
przeciggnieciu wezta i doktadnym upuszczeniu go we

wiasciwym miejscu. Prawdopodobnie, w efekcie

powstanie niewielka szczelina lub natozenie sie obu

Crvershioot Undershoot Correct




Aby upewnic sie, ze obiekty potaczone zostang
prawidtowo, mozna uzy¢ metody nazywanej
przyciaganiem (snapping). Spowoduje ono, gdy

wskaznik myszy znajdzie sie w okreslonej odlegtosci,

zwanej tolerancjaq przyciqgania, opuszczenie wezta
obiektu doktadnie do wierzchotka, krawedzi lub

punktu koncowego innego obiektu.




AGH Utatwienia procesu modyfikacji w ArcGIS

Czesc¢ obiektéw, do ktérych mozna przyciagnac
wezet nazywane sg elementami przyciggania
(snapping agent).

Funkcje przyciggania mozna w dowolnym

momencie wiaczyc¢ lub wytgczyd.

Snapping ~|O |B | O | O

Snapping - rozwijalne menu, w ktérym nalezy wtaczy¢ docigganie (Use Snapping); pozostate

opcje: Intersection Snapping (docigganie do punktéw przeciecia sie linii lub poligonéw), Midpoint
Snapping (docigganie do srodkéw odcinkdw), Tangent Snapping (docigganie do punktéw stycznosci z
tukami), Snap To Sketch (docigganie do aktualnie rysowanego obiektu)

Point Snapping (docigganie do punktow)

End Snapping (docigganie do poczatkowych i kornicowych punktéw linii)

Vertex Snapping (docigganie do wierzchotkdéw poligondw lub linii)

Edge Snapping (docigganie do krawedzi poligondéw lub linii)
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AGH Typowe btedy edycji

Dangles
._______._-—II
— . . ’
. Tworzeniu nowych obiektow wektorowych

Switchbacks

. towarzyszg roznorodne btedy edyciji.
lknots
) AN

- . niezamkniecie poligonu
Loops
. 0. ,

/ szczelina

Overshoots ‘ll’

-

Undershoots J///r \\\\\\\\

Slivers

natozenie

skrecony poligon




AGH Topologia geobazy

Topologia geobazy obejmuje zbior regut
przestrzennych, ktérych mozna uzy¢ do zdefiniowania

relacji pomiedzy obiektami w zbiorze danych.

Postepowanie:

zdefiniowanie reguty,

sprawdzenie poprawnosci obiektow warstwy,

naprawienie btedow i zaznaczenie wyjatkow.




AGH Reguly topologiczne dla poligonow

Reguly topologii geobazy umozliwiajg definiowanie
relacji pomiedzy obiektami w tej samej klasie obiektow,

albo pomiedzy dwiema klasami obiektow.

Stan topologii, tgcznie z btedami i wyjatkami, jest
zapisywany w zrodtowej geobazie. W panelu Contents
reguty topologii geobazy sg wyswietlane jako warstwy
grupowe zawierajace podwarstwy symbolizujgce
zmodyfikowane obszary i btedy uporzadkowane wedtug

typu geometrii.



|

AGH Regutly topologiczne

ArcGIS Geodatabase Topology Rules

https://pro.arcgis.com/en/pro-
app/latest/help/editing/pdf/topology_rules_poster.pdf




AGH Must Be Larger Than Cluster tolerance

Cluster Tolerance

]

Tolerancja skupien to minimalna odlegtos¢

pomiedzy wierzchotkami tworzacymi obiekt. Wierzchotki

mieszczace sie w tolerancji skupien sg okreslane jako
pokrywajqce sie. Ta zasada jest obowigzkowa dla
topologii i ma zastosowanie do wszystkich klas obiektow

poligonowych i liniowych.




AGH Must Not Overlap

‘s
‘s

Nie mogaq sie naktadac

Wymaga, aby poligony nie nakfadaty sie na siebie w
obrebie klasy obiektow.

Uzyj tej reguty, aby upewnic sie, ze zaden poligon
nie naktada sie na inny poligon w tej samej klasie

obiektow.

np. granice administracyjne, kody pocztowe lub okregi wyborcze,

lub wzajemnie wykluczajace sie klasyfikacje obszardw, takie jak

typy form terenu, nie mogq sie pokrywac .




AGH Must Not Have Gaps

Nie mogq miec przerw

Wymaga, aby poligony nie miaty przerw miedzy

sobqg. Zastosuj te zasade, gdy wszystkie wielokaty

powinny tworzyc¢ ciggtgq powierzchnie bez pustych

przestrzeni i przerw.

np. poligony typow gleb albo litologii skat nie mogq zawierac

szczelin ani tworzy¢ pustek i muszg tworzyc¢ ciggtq powierzchnie.
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Must Not Overlap With

Nie moze nakladac sie na

Poligony pierwszej klasy obiektow nie mogg naktadac

sie na poligony drugiej klasy obiektow.

Np. jeziora i dziatki z dwdch réznych klas obiektéw nie mogg sie

naktadac.




AGH Must Be Covered By Feature Class Of

Muszq byc¢ pokryte obiektami klasy

Poligony pierwszej klasy obiektow muszg byc¢

pokryte poligonami drugiej klasy obiektow. Zastosuj

te regute, gdy kazdy poligon w jednej klasie

obiektow powinien byc objety wszystkimi poligonami

innej klasy obiektow.

np. powiaty obejmujg gminy.




AGH Must Cover Each Other

Muszg sie wzajemnie pokrywac
/; :/ Wszystkie poligony w pierwszej klasie obiektow i

wszystkie poligony w drugiej klasie obiektéw muszg

/ / sie wzajemnie pokrywaé. Oznacza to, ze klasa

obiektow pierwsza (1) musi by¢ objeta klasg
obiektéw drugiej (2), a klasa obiektow druga (2)

/// musi byc¢ objeta klasg obiektow klasy pierwszej (1).
B Zastosuj te regute, jesli chcesz, aby poligony z

dwoch klas obiektow pokrywaty ten sam obszar,

Yy 4

np. roslinnosc i gleby musza sie wzajemnie pokrywac.



AGH Must Be Covered By

Musi byc¢ objety

Poligony w jednej klasie obiektéw muszg by¢

przykryte pojedynczym poligonem z innej klasy

obiektoéw. Uzyj tej reguty, jesli chcesz, aby jeden

zestaw poligondw byt pokryty jakas czescig innego

pojedynczego poligonu w innej klasie obiektow.

np. powiaty muszg by¢ objete wojewddztwami.




Boundary Must Be Covered By

-
/

Granica musi byc¢ objeta

Granice poligonéw w jednej klasie obiektow muszg
by¢ przykryte liniami innej klasy obiektow. Zastosuj
te regute, gdy granice poligondw powinny pokrywac

sie z inng klasg obiektow liniowych,

np. linie drég stanowig czes¢ konturow okregéw wyborczych.




Lﬂw Area Boundary Must Be Covered By
AGH Boundary Of

/_ / Granica obszaru musi by¢ objeta

granica

Granice poligondéw w jednej klasie obiektow muszg

/LS pokrywac sie z granicami poligonéw w innej klasie

obiektow.

np. granice podziatdw administracyjnych pokrywajq sie z granicami

dziatek, ale nie obejmujgq wszystkich dziatek.

[T




AGH Contains Point

Zawiera punkt

Kazdy poligon pierwszej klasy obiektdow musi
zawieraC w swoich granicach co najmniej jeden
punkt drugiej klasy obiektow. Uzyj tej reguty, aby
upewnic sie, ze wszystkie poligony majg co najmniej
jeden punkt w swoich granicach. Naktadajqce sie
wielokaty mogg miec¢ wspolny punkt w tym

naktadajgcym sie obszarze.

np. granice okregu szkolnego muszg obejmowac co najmniej jedng

szkote.




AGH Contains One Point

47
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Zawiera jeden punkt

Kazdy poligon musi zawiera¢ doktadnie jeden punkt.
Kazdy punkt musi miesci¢ sie w poligonie. Uzyj tej
reguty, aby upewnic sie, ze istnieje zgodnosc jeden
do jednego miedzy cechami klasy obiektow

poligonowych i klasg obiektéw punktowych.

np. dziatki muszg zawiera¢ dokfadnie jeden punkt adresowy.




AGH Analiza topologii

New Topology El

Specfy the rules for the topology:

Feature Class Rule Feature Class
- I I I Add Rule...
lito_new Must Mot Overlap
lito_new Must Mot Have Gaps REmoE
Remove All
Load Rules...
Save Rules, ..

< Wstecz Dalej = Anuluj




AGH Btedy topologii

x|
'General | Feature Classes | Rules  Emors |
Genera be Summmar 1 | Export To File.... |
Rule | Errors | Exceptions |
Must Be Larger Than Cluster Tolerance 1} a
I Must Mot Have Gaps
lito_new 2 1]
| Must Mot Overlap
lito_new 30 1]
| Total 32 0

ok | Ay | Zestesy |
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Poprawianie bledow topologii

@ B H9E [PE

Fix Topology Error Tool

Select and fix topology
errors in the current
geodatabase topology.
Right-click an error to
apply an automatic fix, if
available. To view errors in
a table format, open the
Error Inspector window.

Requires a Standard or an
Advanced license and is
disabled with a Basic
license.
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