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AGH Atrybuty topograficzne

e ' Analizy rzezby terenu pozwalajq rozwigzywac
problemy dotyczace wiele dziedzin zycia. Dokonywane
sq W oparciu o wskazniki geomorfometryczne
obliczane na podstawie NMT. Wskazniki te nazywane sg

. atrybutami topograficznymi. Istniejq:

"~ . podstawowe (ang.: primary topographic attribiutes)

sg obliczane bezposrednio na podstawie NMT

- wtorne atrybuty topograficzne (ang.: secondary
topographic attributes) sq obliczane

z wykorzystaniem atrybutdéw pierwotnych.



AGH Podstawowe atrybuty topograficzne

Do najwazniejszych podstawowych atrybutow

topograficznych nalezq:

« nachylenie stokow (slope),

- ekspozycja stokéw (aspect),

« krzywizna planarna (plan curvature),

« krzywizna wertykalna (profile curvature)

- krzywizna ogdlna (curvature)




AGH Aspect - ekspozycja stokow

« Jednym z wazniejszych egzogenicznych czynnikow
morfotworczych jest potozenie stoku wzgledem
kierunku padania promieni stonecznych, czyli tzw.
ekspozycja solarna.

« Obszary o monotonnej, poziomej morfologii sq
nastonecznione w podobnym stopniu.

« Na obszarach o zréznicowanej morfologii
ekspozycja zboczy wptywa na ilos¢ energii
stonecznej docierajgcej do powierzchni terenu i
jest bezposrednim powodem powstawania
przestrzennej zmiennosci temperatury i wilgotnosci

podtoza.




AGH Aspect

« Ekspozycja stokdéw obok
zroznicowania
litologicznego oraz
nachylenia zboczy, w
najwiekszym stopniu
wptywa na procesy
wietrzenia fizycznego
skat oraz jakosc i

intensywnosc¢ procesow

rzezbotworczych.



AGH Aspect

« Do gtéwnych efektow wietrzenia spowodowanego
nastonecznieniem zalicza sie dezintegracje
granularng, eksfoliacje i dezintegracje blokowa.

« W rzeczywistosci, w strefie umiarkowanej, wychodnie
skalne sq czesto pokryte zwietrzeling skalna i
roslinnoscia, ktore zaburzajg opisywane zjawiska i w

znacznym stopniu spowalniajg procesy wietrzeniowe.




AGH Aspect - insolacja

Efektywne wietrzenie wskutek nastonecznienia
warunkuijq:

- wysoki stopien nagrzania skat

« wahania temperatury w trakcie ogrzewania i

ochtadzania.

Rozpad ziamnisty




AGH Aspect - zamroz

« Gdy skaty sq uszczelinione lub porowate, puste
przestrzenie sq wypetnione wodg (opadowg, roztopowq
lub z kondensacji mgty), a temperatura oscyluje wokot
0°C, w wyniku zamarzania i zwiekszenia objetosci lodu
o okoto 9%, dochodzi do wzrostu ciSnienia i niszczenia
spoistosci skat.

« Glownym efektem tego zjawiska jest rozpad
blokowy.

« Produktem wietrzenia fizycznego tego typu jest
zwietrzelina blokowo-ziarnisto-pylasta o

charakterze glin.




AGH Aspect - zamroz

« Intensywnos¢ zamrozu jest silnie uzaleznione od
litologii skat.

« W umiarkowanych szerokosciach geograficznych, poza
obszarami wysokogorskimi, zjawisko zamrozu zachodzi
gtdwnie w zimie i wiosna.

W Polsce ze wzgledu na duzg liczbe dni z
przymrozkami (200 w roku 1990) istniejg warunki
klimatyczne sprzyjajgce rozwojowi wietrzenia
zamrozowego. Podlegajg mu pozbawione pokrywy

zwietrzelinowej, nagie wychodnie skalne.



u

AGH Aspect - parowanie

- Zjawisko to ma szczegdlne znaczenie na nagich
wychodniach skat ilastych, np. itowcdéw, mutowcow,
glin, lessow lub margli.

k. Utwory te w stanie wilgotnym cechujq sie znaczng

: spoistoscig. Po odparowaniu wody rozpadajg sie na

drobne okruchy lub tworzg na powierzchni wychodni

charakterystyczne szczeliny dzielgce powierzchnie na
wieloboczne wkleste fragmenty. Powstajqce formy

utatwiajg rozmywanie i modelowanie powierzchni.




AGH Aspect - ciepta ekspozycja solarna

« Na potkuli pétnocnej, na pdotnoc od zwrotnika Raka
(23°27' N), Stonce zawsze swieci od potudniowej
strony. S

Os$ Ziemi

\ Koto podbiegunowe potnocne

ZwrotmRaka

Rownik

Zwrotnik Koziorozca

Promienie stoneczne
A !
¥ \ )
N 4 e .

Koto podbiegunowe potudniowe




AGH Aspect - ciepta ekspozycja solarna

Za cieptg ekspozycje (solarng) w Polsce uwazany jest
kierunek potudniowo-zachodni.

Skaty sq w ciggu dnia silnie nagrzewane, a w nocy,
zwiaszcza w warunkach gorskich, szybko ochtadzane.
Powoduje to, ze w umiarkowanych szerokosciach
geograficznych nagie wychodnie skat eksponowane w

tym kierunku, w pewnym zakresie, poddawane sg

temu rodzajowi wietrzenia.



AGH Aspect

- Ilos¢ swiatta docierajgcego do powierzchni w istotny

sposdb wptywa takze na wegetacje i zroznicowanie

siedliskowe organizmow roslinnych i zwierzecych .




AGH Aspect - definicja

« Okresla kierunek nachylenia stokow i jest zdefiniowany
przez jego azymut, czyli kat mierzony zgodnie z

ruchem wskazdéwek zegara miedzy kierunkiem

potnocnym a kierunkiem maksymalnego nachylenia.
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Aspect - obliczenia

"'r-ﬁ Aspect —

Input raster

NMT
Output raster

FA\ArcGIS\OPN\Raster\m Elh_a spect

| 4
0| |0

4 Cancel Environments...

>

Show Help ==




AGH Aspect - obliczenia

450

Aspect of elevation
I Flat {-1)
Il Moeth (0-22.5)
108 | & | T [ Mortheast (22.5-67.5)
[JEast (67.5-112.5)
g1 g2 o6 I Southeast (112.5-157,5)
Il South (157.5-202.5)

. Bl Southwest (202.5-247.5)
72 96 Bl /est(247,5-292.5)

Bl Northwest (292.5-337.5)

Il riorth (337.5-360)




AGH Aspect - reklasyfikacja

"r._, Reclassify — 0 %
Input raster
|m[}1_aspect > &
Reclass field
| VALUE °]
Zakres Ekspozycja kod Reclassification
azymutow [°] —
<0,0; 22,5> N i ~1--0,000001 9 assify...
(22,5; 67,5> NE 2 _0‘22?5?15}‘252‘5 ; Unique
(67.5; _112’5> E 3 151T255 -11152?:.55 j Add Entry
(112,5; 157,5> SE 4 16762025 5
(157,5;202,5> S 5 ore e g oot s
(202,5; 247,5> SW 6
(247’5’ 292’5> W 7 Load... Save... Reverse Mew Values Precision...
(292,5; 337,5> NW 8 Output raster
(337’5; 360,0> N 1 |F:\ArcGIS\OPN\Raster\muz_AspRcl |
-1 obszary ptaskie 9 ] change missing values to NoData {optional)

oK Cancel Environments... |




Ekspozycja stokow
[ lmaten
[ North(0-22.5)

Northeast (22.5-67.5)

I East (67.5-112.5)

|| southeast (112.5-157.5)

[ south (157.5-202.5)

obliczenia

[ | southwest (202.5-247.5) | #
Ly

[ | west 247.5-2025)

|| Northwest (292.5-337.5)

77 nNortn (337.5-360)




AGH Slope - nachylenie stokow

« Nachylenie stokow stanowi jeden z najwazniejszych
czynnikow wptywajacych na postrzeganie
krajobrazu.

« Jest definiowane jako kat zawarty pomiedzy
powierzchnig terenu a ptaszczyzng poziomg i

wyznaczany w kierunku najwiekszego spadku

DEGREE_SLOPE=© DEGREE_SLOPE= 1—5: *100
I'iﬁﬂanvﬁ'
run
rise
A B C
(=) (=) g
run
DEGREE_SLOPE=30 45 75

PERCENT_SLOPE=58 100 370




AGH Slope - nachylenie stokow

Wielkos¢ nachylen stokdw wptywa na rodzaj i dynamike
procesow morfotworczych — denudacji i akumulacji. W

zaleznosci od natury zjawiska warunkuje ona jakosc i

intensywnos¢ ruchow masowych i sptukiwania




AGH Slope

« Nachylenie stokow wptywa na ilos¢ promieniowania
stonecznego docierajgcego do eksponowanej powierzchni.

« Potudniowe stoki o nachyleniach okoto 30° absorbujg o 30%
promieniowania wiecej w stosunku do powierzchni
horyzontalnej,

- do stokow o nachyleniach okoto 30° i ekspozycji potnocnej
dociera zaledwie o 10% promieniowania mniej niz do
powierzchni poziomych.

150%

60-90%
130%

100%




« Nachylenie stokow jest takze istotnym czynnikiem
wptywajacym na wegetacje roslin,

« reguluje sposéb rolniczego uzytkowania ziemi

« reguluje rodzaj zagospodarowania przestrzennego,

- warunkuje rozwoj sieci komunikacyjnej.
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AGH Slope - wykorzystanie

w analizach przestrzennych stref zagrozen ruchami

masowymi,

- do okreslenia skutkéow dziatania tych procesow
masowych,

« W analizach sptywu powierzchniowego,

« w analizach stopnia uwilgocenia gleby,

- w analizach rodzaju pokrycia roslinnoscia,

« W analizach zréznicowania topoklimatycznego

- do okreslenia jakosci wegetacji

 do definicji klasy gruntow,

« w ocenach geordéznorodnosci.



AGH Slope - reklasyfikacja

Zakres azymutow
[°]

<0:; 5>

(5; 20>

(20; 46>

kod

N B

"‘\_, Reclassify - Ol X
Input raster
| m04_slope hadll| =
Reclass field
| VALUE v ]

Reclassification

Old values Mew values ~

0-5 1 Classify...
5-20 2 :
207 4E 3 Unique
MNoData MNoData
Add Entry
Delete Entries
W
Load... Save... Reverse New Values Precision...
Output raster
| FA\ArcGIS\OPN\Rasterym05_slorcl | E
[ ]Change missing values to NoData (optional)
oK Cancel Environments... Show Help ==
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Slope - obliczenia
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AGH Slope - wekrtoryzacja

-  Welmoza ?\\L{'

":% Raster to Palygon - O * = 0N >
Input raster
| m0O5_slorcl A=

Field {optional)
| VALUE v|

Output polygon features
| F:\ArcGIS\OPN\OPN.gdb\morf\m05_SloRcl | @

Simplify polygons (optional)

< >

oK Cancel Environments... Show Help ==




AGH Slope - zagrozenie lawinami

30°

male

0
niegrozne 20
lawinki




Najwyzsza jakosc dajq

winnice potozone wyzej

(ale nie najwyzej) na

wzgorzach i 0 znacznym

nachyleniu stoku, a to z

uwagi na:

* najlepsze

N _\ : B nastonecznienie,

we NN o o « unikalne mikroklimaty

NS ; g TN - najlepszy drenaz (woda

opadowa sptywa

= natychmiast do

Nationse podndza stoku, nie

pozostajgc w winnicy),

sq to: Grands Crus

calcaires




AGH Krzywizna

- Krzywizna nalezy do grupy podstawowych atrybutéw
topograficznych i stuzy do opisu ksztattu stokow.

« Wspodiczesne oprogramowanie umozliwia wyznaczenie:

1. krzywizny planarnej (poziomic, ang.: plan curvature),
2. krzywizny wertykalnej (profilu, ang.: profile

curvature),

3. krzywizny ogolnej.




AGH Plan curvature - krzywizna planarna

Krzywizna planarna opisuje ksztatt poziomic na
powierzchni poziomej. Pozwala na wyodrebnienie
fragmentdw zboczy posiadajgcych tendencje do

konwergencji (zbieznosc¢ sptywu powierzchniowego)

oraz obszarow powodujacych jego dywergencje

W

(rozbieznosc).
A B




- wskaznik przyjmuje wartosci dodatnie w miejscach
o tendencji do dywergencji

« ujemne w miejscach o tendencji do konwergencji.

« Wartosci krzywizny planarnej rowne 0 cechujg obszary
bez krzywizny poziomic.




AGH Plan curvature

Negative Positive

(Concave) (Convex)




AGH Plan curvature
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AGH Vertical curvature - krzywizna profilu

Krzywizna profilu opisuje zmiane nachylenia wzdtuz linii

sptywu i pozwala na okreslenie ksztattu stoku




- + 0
- Wskaznik przyjmuje wartosci ujemne dla stokow

wypuktych w profilu,

- dodatnie - dla stokow wklestych w profilu,

- rowne 0 dla stokéw bez wyraznej krzywizny profilu.




AGH Vertical curvature

Negative Positive
(Convex) (Concave)




AGH Vertical curvature
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AGH Krzywizny - wykorzystanie w hydrografii

rodzaje krzywizny planarnej

rodzaje krzywizny profilu
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General curvature - krzywizna ogolna

Krzywizna ogolna jest krzywizng powierzchni (a nie
krzywizng linii utworzonej przez przeciecie powierzchni z
ptaszczyzng). Krzywizna ogdlna moze byc¢:

« dodatnia lub wypukta (wskazujac wzniesienia),

« ujemna lub wklesta (wskazujac doliny)

« 0 (wskazujac powierzchnie ptaska).

Positive  Negative




AGH Krzywizny - wykorzystanie w hydrografii

- Krzywizna profilu wptywa na przyspieszenie badz
spowolnienie sptywu, a zatem wptywa na erozje
i akumulacje.

- Krzywizna planarna wptywa na zbieznosc
i rozbieznos¢ sptywu.

« Analiza atrybutdéw krzywizny planarnej i wertykalnej

umozliwia doktadniejsze zrozumienie charakteru

sptywu powierzchniowego.




AGH Krzywizny - obliczenia

LI

Input raster
f N _1DWY ~]|

=

Dutput curvature raster

| EGISYTUTORIALS \arogis\WMT Dolinki podkrakowskie\curvature

Z factor {optional)

| 1

Qutput profile curve raster (optional)

| ENGISYTUTORIALS \arcgis\MMT Dolinki podkrakowskie\oury_profil E';-l

-

=]

Output plan curve raster (optional)
|E:'|,GIS'|, LUTORIALS arcgis\WMT Dolinki podkrakowskiecury_plan

I

0K | Cancel | Environments... | < < Hide Help |
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