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Zastosowanie GIS w badaniach przyrodniczych Cwiczenie 9

Wprowadzenie

Wymagane oprogramowanie: ArcGIS 10.X for Desktop (ArcView, ArcEditor, lub
ArcInfo).

Cwiczenie 8

W 1986 roku, po katastroficznym wypadku w elektrowni jadrowej w Czarnobylu
(Ukraina), na Europe spadta duza ilo$¢ pytu radioaktywnego. W ¢wiczeniu bedziemy
wykorzystywali dane z obszaru Biatorusi. Bedziemy analizowali dwie powierzchnie
utworzone na podstawie danych punktowych. Jeden zbiér punktéw zawiera pomiary
stezenia CS'37 w glebie. CS'3” jest jednym z kilku radioaktywnych izotopow uwolnionych
w wyniku katastrofy czarnobylskiej. Drugi zbiér danych punktowych przedstawia

wskazniki raka tarczycy, zagregowane wedfug regionu.

Dane dotyczace skazenia CS137 i raka tarczycy zostaty dostarczone dzigki

uprzejmosci Miedzynarodowego Uniwersytetu Srodowiskowego im. Sacharowa.

1. Wyswietlanie danych

1.1. Dane potrzebne do wykonania tego ¢wiczenia znajdujg sie w archiwum
3DAnalist.zip, w podfolderze \Exercise3.

1.2. Otworz w ArcScene plik projektowy Chernobyl.sxd i obejrzyj dane

punktowe (Fig. 1).
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Fig. 1. Scena projektu z danymi punktowymi zawartosci izotopu Cs'37 w glebie oraz
miejscami wystapien przypadkéw raka tarczycy

Pomiary zawartosci izotopu CS'37 w glebie sq pokazane za pomoca matych
punktowych symboli wyrazonych w rézowej skali barw wskazujacej na intensywnosc
zanieczyszczenia. Punkty do ktérych przypisano przypadki wystgpien rakaStresy raka

gruczotu tarczycy przedstawiono wiekszymi symbolami, przy uzyciu barw niebieskich.

2. Tworzenie obiektéow punktowych 3D

Probki zawartosci CS'37 w glebie sg punktami 2D z pewnymi atrybutami. Jednym ze
sposobow przegladania punktow 2D w 3D jest ustawienie wyodrebniania krawedzi lub
wysokosci podstawy. Mozna rowniez wiaczy¢ wartos¢ Z do geometrii obiektu, aby
umozliwi¢ jej ogladanie w 3D bez koniecznosci ustawiania wysokosci bazowej

z powierzchni lub atrybutu.

To ¢wiczenie wymaga uzycia narzedzi przetwarzania danych 3D Analyst, dlatego
upewnij sie, ze jest wtaczone rozszerzenie 3D Analyst, aby mozna byto z niego korzystac.
Skorzystaj z okna Szukaj (Search), aby szybko wyszuka¢ poszczegolne narzedzia wedtug

ich nazwy lub stowa kluczowego.

2.1. Po prawej stronie okna ArcScene przesun wskaznik myszy nad zaktadke
Szukaj (Search) lub wybierz polecenie Szukaj (Search) z menu gtdwnego
ArcScene Windows.

2.2. Aby ustawi¢ w oknie wyszukiwania filtr wyszukiwania, kliknij Narzedzia
(Tools).
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2.3. Kliknij wewnatrz pola wyszukiwania i wpisz do niego fraze feature to 3d

by attribute, po czym nacisnij klawisz ENTER lub kliknij narzedzie

Wyszukiwanie (Fig. 2).

- = |§b = |Q M ILocal Search

ALL  Maps Data Tools Images

Ifeature to 3d by attribute Q
Any Extent «
Search returned 3 items « Sort By v

-’\ Feature To 3D By Attribute (3D Analy...
Creates 3D features using height values ...
toolboxes\systemn toolboxes\3d analyst t...

"\ Add Surface Information (2D Analyst) (...
Attributes features with spatial informat...
toolboxes\systemn toolboxes\3d analyst t...

#, TIN Triangle (3D Analyst) (Tool)

Exports triangle faces from a TIN dataset ...
toolboxes\system toolboxes'3d analyst t...

Fig. 2. Okno dialogowe wyszukiwania

Wyszukiwanie zwrdci obiekty opisane stowami kluczowymi odpowiadajgcymi

zapytaniu. Symbol mtotka w wynikach wyszukiwania wskazuje, ze element jest

narzedziem.

Korzystajac z wynikdw wyszukiwania narzedzi, z pomiaréw CS*37 w glebach

utworzymy punkty 3D.

2.4. W wynikach wyszukiwania znajdz fraze ,Feature To 3D by Attribute”

i kliknij na nia.

2.5. W oknie dialogowym narzedzia kliknij liste rozwijang Obiekty wejsciowe

(Input Features) i wybierz klasg¢ Subsample 1994 CS137.

2.6.  Kliknij Przegladaj i ustaw lokalizacje danych wyjsciowych w geobazie

3D _Default.gdb (domysina geobaza wszystkich ¢wiczen z 3D Analyst

znajdujaca sie w folderze domowym, w lokalizacji /3DAnalyst/). Nastepnie

wpisz nazwe klasy wyjsciowej jako cs137 3D.

2.7.  Kliknij liste rozwijang Pole Wysokos$¢ i wybierz atrybut cs137 c1_k (Fig. 3).

", Feature To 3D By Attribute

Input Features

| Subsample_1894_C5137
Output Feature Class

i

I E:\GISYTUTORIALS \arcgis\ArcTutor\3DAnalyst\CS137_3D.shp

Fig. 3. Okno dialogowe Feature To 3D by Attribute

2.8.  Kiliknij przycisk OK.

I W @] |
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W dolnej czes$ci dokumentu pojawi sie pasek postepu z nazwa narzedzia, ktore jest
obecnie uruchomione. Gdy narzedzie zakonczy dziatanie, na pasku zadan pojawi sie
stosowne powiadomienie. Ten sposob pracy nazywany jest przetwarzaniem w tle. Jest on
domyslnie wtaczony po zainstalowaniu oprogramowania. Aby wytaczy¢ przetwarzanie
w tle, uzyj okna dialogowego Opcje Geoprocesingu (Geoprocessing Options) z menu

gtownego Geoprocessing w programie ArcScene.

Obiekty oprébowania zostaty skonwertowane na obiekty 3D; jednak nadal wydajq
sie spoczywac na ptaszczyznie, poniewaz wartosci stezenia CS'37 wahajg sie od 0 do

208,68, co jest niewielkim zakresem w stosunku do ptaszczyzny poziomej danych.

3. Regulacja przewyzszenia pionowego
Przestonisz scene, aby pokazac¢ nowe punkty z ich wysokoscig osadzong w

geometrii obiektow

3.1. Z menu gtdbwnego wybierz Wyswietl (View) i wybierz opcje Wtasciwosci
Sceny (Scene Properties).

3.2. Kliknij zaktadke Ogdlne (General).

3.3. Klikna¢ przycisk Oblicz z zakresu (Calculate From Extent) (Fig. 4).

x
General |Coordinate System I BExent I llurmination I

Description:

=
E
Calculate From Extent |

Background color: |v| Restore Default |

Vertical Exaggeration:

I~ Use as defaultin all new documents

[~ Enable Animated Rotation

When you use the Mavigation tool to rotate the scene, hold

down the left mouse button, drag in the direction you want

the scene to rotate, and release the mouse button while the
sCene is moving.

QK I Anulyj | Zastosuj |

Fig. 4. Okno dialogowe Wtasciwosci Sceny, obliczanie pionowego przewyzszenia danych

3.4. Kiliknij przycisk OK.
3.5. Kiliknij przycisk Petny Zakres (Full Extent).
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Teraz, gdy mozemy zobaczy¢ nowe punkty 3D, mozesz wytgczy¢ oryginalng

warstwe punktéw probkowania CS'37 (Fig. 5).

Fig. 5. Widok 3D punktow oprébowania zawartosci izotopu Cs'37 w glebach

3.6. W tabeli zawartosci usun zaznaczenie pola widocznosci obok klasy

Subsample 1994 €s137 i kliknij znak minus, aby ukry¢ jego klasyfikacje.

4. Wyodrebnianie kolumn

Wyswietlanie punktow w przestrzeni 3D to jeden ze sposobdw analizy danych.
Innym sposobem jest wyodrebnianie punktéw w kolumny. Wyodrebnimy punkty
wystagpien przypadkow raka tarczycy w kolumny, aby poréwnac je z danymi

0 zanieczyszczeniu.

4.1. Kliknij ppm warstwe ThyroidCancerRates i z menu kontekstowego wybierz
polecenie Wfasciwosci.

4.2. Wybierz zaktadke Extrusion (Wyodrebnianie).

4.3. Zaznacz opcje Extrude features in layer (Wyodrebnij obiekty w warstwie)
i kliknij ikonke Calculate Extrusion Expression (Oblicz Wyrazenie
Wyodrebniania).

4.4. Wybierz atrybut 1NCcID1000 (ilo$¢ przypadkow w przeliczeniu na 1 000

0s0b).

Poniewaz wartosci Z omawianych zjawisk majg rézne zakresy, mnozy sie
wspotczynnik raka x 100, aby doprowadzi¢ wartosci do zakresu zblizonego do pomiaru
CSl37.

4.5. Wpisz *100 (Fig. 6).
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x

Fields Functions

CASES Abs () -

POPULUSE A ()

X Cos()

hd Exp ()

IMCID1000 Fix { )
Int{)
et =l

Expression

[INCID1000] =100 LI LI LI ;I
S D N
S DT B B
o] | _+]

Save... | Load... | oK | Cancel |

Fig. 6. Okno dialogowe kreatora wyrazen z wyrazeniem wyciagajacym punktowe
wartosci przypadkow raka tarczycy

4.6. Kliknij przycisk OK w oknie dialogowym Expression Builder.
4.7. Kliknij przycisk OK w oknie dialogowym Wtasciwosci Warstwy.

Teraz punkty symbolizujgce wystgpienia nowotworéow w odpowiednicy rejonach
Biatorusi tworzg kolumny o wysokosci proporcjonalnej do odsetka przypadkow raka
tarczycy (Fig. 7). Eksploracja danych pozwala stwierdzi¢, ze obszary o najwyzszym
poziomie zanieczyszczen cezem sg przestrzennie skorelowane z podwyzszonymi
wskaznikami zachorowan na raka tarczycy, chociaz istniejg obszary o nizszym poziomie

zanieczyszczenia CS'37, ktére majg wysokie wspoétczynniki zachorowalnosci na raka.

Fig. 7. Scena projektu z wyciagnietymi punktami wystapienia przypadkéw raka
(w przeliczeniu na 1 000 mieszkancow)

5. Tworzenie powierzchni na podstawie danych punktowych

Znamy stezenia CS'37 w glebach w miejscach poboru proébki, ale nie wiemy jak
ksztattuje sie zmiennos$¢ tego parametru pomiedzy miejscami oprébowania. Jednym ze
sposobdw pozyskiwania informacji o lokalizacjach miedzy punktami prébkowania jest
interpolowanie powierzchni rastrowej na podstawie danych punktowych. Istnieje wiele

metod interpolacji takich powierzchni, o réznej doktadnosci. W tym ¢wiczeniu zajmiemy
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sie interpolacjg powierzchni metodg odwrotnej wazonej odlegtosci (IDW). Interpolacja
IDW na podstawie punktowych danych, oblicza warto$¢ dla kazdej komorki w rastrze
wyjsciowym, przy czym w trakcie interpolacji, punkty potozone blizej miejsca interpolacji
majgq wiekszy wptyw na warto$¢ parametru w tym miejscu, a punkty bardziej odlegte

maja wptyw mniejszy.

5.1. Kliknij zaktadke Catalog.

5.2. Przewin, aby znalez¢ Skrzynki narzedziowe (Toolboxes).

Jest to kolejny, alternatywy do okna wyszukiwania sposéb poszukiwania narzedzi w

ArcGIS. Okno Catalog posiada linki do wszystkich dostepnych narzedzi.

5.3. Rozwin Toolboxes, Otworz Narzedzia Systemowe (System Toolboxes),
a nastepnie rozwin pole narzedzi 3D Analyst Tools.
5.4. Przejdz do zbioru narzedzi Interpolacja Rastrow (Raster Interpolation)

i kliknij dwukrotnie narzedzie do przetwarzania danych IDW (Fig. 8).

= @ Toolboxes
@ My Toolboxes
= @ System Toolboxes
= @ 3D Analyst Tools. thx

& 3D Features

& cityEngine

% Conversion

& Data Management

& Functional Surface

= & Raster Interpolation
#., IDW
“-\\ Kriging
“-\\ Natural Neighbor

%, Spline

&' spline with Barriers
“-\\ Topo to Raster
“-\\ Topo to Raster by File
“-\\ Trend

& Raster Math

& Raster Redass

& Raster Surface

& Triangulated Surface

& visibiity

Fig. 8. Lokalizacja narzedzi interpolacji powierzchni rastrowych
5.5. Kliknij liste rozwijang Wejsciowe obiekty punktowe (Input point features)
i wybierz Ssubsample 1994 CS137.
5.6. KIliknij liste rozwijana Wartosci Z (Z value field) i wybierz atrybut
Ccs137 _cI K (Fig. 9).
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Input point features

| subsample_1994_C5137

Z value field

L4

| C5137_CIK
Qutput raster

Cutput cell size {optional)

I E:\GIS{TUTORIALS \arcgis\ArcTutor\3DAnalyst\C5 137_IDW

| 5000

Power (optional)

Search radius (optional)

IVariabIe

=l

i Search Radius Settings

Mumber of points

Maximum distance:

—
——

Input barrier polyline features (optional)

B [ (S Y I 2

Fig. 9. Okno dialogowe interpolacji metoda IDW

=]

IEl

<< Hide Help |
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5.7. Sprawdz, czy lokalizacjg rastra wyjsciowego jest domysinie geobaza

(3D Default.gdb). Jako nazwe rastra wyjsciowego wpisz CS137 IDW.

5.8. Kliknij wewnatrz pola Rozmiar komorki wyjsciowej (Output cell size)

i zwieksz wartos¢ do 5000.

5.9. Kliknij przycisk OK.

ArcScene wyinterpoluje powierzchnie i doda jg do sceny.

6. Wyswietlanie interpolowanej powierzchni

Teraz, gdy powierzchnia zostata dodana do sceny (Fig. 10), wida¢, ze istniejg dwa

obszary o bardzo wysokich stezeniach CS!37. Bedaq lepiej widoczne w nowej skali koloréw

i w uktadzie perspektywie 3D.
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Fig. 10. Wyinterpolowana powierzchnia (met. IDW) zawartosci Cs'37 w glebach

6.1. Kliknij ppm cs137 1Dw i z menu kontekstowego wybierz polecenie
Wtasciwosci.

6.2. Wybierz zakladke Symbology i w polu Pokaz (Show) wybierz opcje
Stretched.

6.3. Z listy rozwijanej koloréw wybierz nowa rampe koloréw od zétci do
pomaranczu (Fig. 11).

x
"General | Source | Bitent | Display Symbology | Base Heights | Time | Rendering |

Show: hval i i

Vector Field F 2 _IB _IH

Unique Values

Classified -

Stretched

Discrete Color Color Value Label Labeling |
17568 |High : 175,65
0 ILaw :0
2

[ Display Background Value: I [i] as [7]| - ]

I™ Use hilshade effect z1 Display NoData as ]|

Stretch

Type: IStandard Deviations j Histograms |

n: I 25 ™ Invert
e — =l

OK I Anuiuj Zastosy]

Fig. 11. Stylizacja interpolowanej powierzchni

6.4. Kliknij karte Wysokos$¢ Bazowa (Base Heights).
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6.5. Kiliknij przycisk Wzgledem wybranej powierzchni (Floating on a custom
surface).

6.6. Z listy rozwijanej wybierz powierzchnie IDW cs137 1pw (Fig. 12)

Layer Properties 1[

" General I Source I Edent I Displayl Symbology Base Heights |Time I Rendering I

r Elevation from surfaces
£ No elevation values from a surface

% Floating on a custom surface:

%

[E: \GIS \TUTORIAL S Varcgis\ArcTutor | 3DAnalyst)
Raster Resolution. .. |

i Elevation from features
% 1o Feature-hased heights

C=137 TDW

£ lise eleyation values in the laver's features

Factor to convert layer elevation values to scene units: custom jl 1.0000

€ lise a constant value or, EXprEssinn:

0 j

i
ui]
.

[ Layer offset

Add a constant elevation offset in scene units: I 1]

About setting base heights

QK I Anuluj | Zastosuj

Fig. 12. Wybér powierzchni bazowej

6.7. Kiliknij przycisk OK.
6.8. Usun klase cs137 3D z tabeli zawartosci (Fig. 13).

Fig. 13. Wyinterpolowana powierzchnia zawartosci Cs!3? w glebach w uktadzie 3D

W nastepnym kroku wybierzemy centra regionéw z najwyzszymi wskaznikami raka

tarczycy.

10
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7. Wybieranie obiektow przez atrybut

Cwiczenie 9

Czasami wazna jest mozliwos¢ ograniczenia zbioru danych wytacznie do najbardziej

interesujacych przypadkow. Mozemy wybieraé obiekty wedtug ich lokalizacji (zapytania

przestrzenne), wedtug ich atrybutéw (zapytania atrybutowe) lub klikajac je przy uzyciu

narzedzia Select Features. Na podstawie wartosci atrybutu, wybierzemy teraz regionalne

centra o najwyzszym wskazniku zachorowalnosci na raka tarczycy.

7.1.

Z menu gtdéwnego wybierz Wybdr (Selection) i wybierz przycisk Zapytania
atrybutowe (Select By Attributes) (Fig. 14).

# Chernobyl.sxd - ArcScene

File Edit View Bookmarks | Selection | Geoprocessing Customize Windows Help

O SLEB |% Select By Attributes... h i Epn‘_.
R 1
SelectB
I& C5137_1DW | %I Select By Attributes
il
X Select features by their atiribute
G & > values,

=/ Scene layers
[ sSubsample_1994_C5137
=] ThyroidCancerRates
INCID 1000
£ 0.0000 -0.0758

Set Selectable Layers...

Interactive Selection Method

Selection Options...

€% 0.0759 -0,2053
@ 0.2054-0,3571
@ 0.3572-0.6522
#® 0.6523- 16129

Fig. 14. Lokalizacja narzedzia Zapytania Atrybutowe

7.2.

7.3.
7.4.
7.5.
7.6.

7.7.
7.8.

Kliknij strzatke obok listy rozwijanej Warstwy (Layers) i wybierz

ThyroidCancerRates.

Na liscie pol kliknij dwukrotnie INCID1000.

Kliknij przycisk > =.

Wpisz wartos¢ 0. 5.

Aby sprawdzi¢ zaznaczong opcje, kliknij przycisk Zweryfikuj (Verify)

(Fig. 15).
Kliknij przycisk Zastosuj.
Kliknij przycisk Zamknij.

11
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x
Layer: [ thyroidcancerhates =
I~ Only show selectable layers in this list
Method ICreata a new selsction =l
"CASES" =4
"POPULUSE"
e
iy
"INCID1000" -
= <> Like: |
> s= | And
< <= Or |
_|%] 0 Mot |
Is In Null | Get Unique Values |Go To I
SELECT * FROM ThyroidCancerRates WHERE:
“INCID1000" >=0.5 =
=
Clear | Werify | Help | Load. | Save |
ok | [ Ay Cose |

Fig. 15. Zapytanie atrybutowe o przypadku zachorowan na raka tarczycy 1 przypadek na
2 000 mieszkancow

W wyniku zapytania zaznaczone zostaty te miejsca w ktérych odnotowano

statystycznie 0,5 zachorowan na raka tarczycy na 1000 mieszkancéw (Fig. 16).

Fig. 16. Zaznaczone miejsca symbolizujace rejony, w ktorych wskaznik zachorowan na
raka tarczycy wynosi 1 przypadek na 2 000 mieszkancéw

8. Przegladanie atrybutéw obiektow
Zbadajmy atrybuty wybranych lokalizacji aby dowiedzie¢ sie jak wiele przypadkow

zachorowan na raka tarczycy wystapito w okresélonych miejscach.

8.1. Kliknij ppm warstwe ThyroidCancerRates i z menu kontekstowego wybierz

polecenie Otwdrz tabele atrybutéw (Fig. 17).

12
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LT EEE

FID | Shape* NAME CASES | POPULUSE| X Y INCID1000 -
v[__0|PomtzM [Baranovichi 7 50113| 5427536.5| 58eesas 0.1397
T|PointZM  |Bereza 3 17053| 53686835 5820338 0.1758
2[PointzN  |Brest 5 72261| 5277277| 5760023 0.083
3|PomtZl | Gantsevichi 3 §760| 5466731| 5639043 03074
Z[Pointzl | Dragichin B 71744 5369527| 57814685 04703
5|Pomtzi__|Znabinka 1 5964| 5296261| 5789035 01677
8[Pointzl_|Wvanovo B 12006 5402596| 5785898 0.4998
7[PointzM | vatsevichi 2 16248| 5400920| 5042037 0.1231
B[PontzN |Kamenets [ S704] 5272600 5614552 01031
5[PointzM | Kobrin 2 21699| 5328097 5783854 00922
10[PointZW__|Luninets 2 22790| 5497585 5808873 05265
11|PointZW | Lyshovichi 0 5203 5444769.5 5865044 0
12|PointZW | Walorita 0 6738| 5301424 5746816 0
13|PontZN | Pinsk 21 27401| sassei3| s7esals 0.443
74(PontZW | Pruzany [ 14189|  5306101| 5841012 00708
15(Point W |Stoin B 16606 | 54975125| 5749202 13774 =l
"o 1 v |[E[E] (routof 117 seecteq)

ThyroidCancerRates Show selected records

Fig. 17. Tabela atrybutowa z wybranymi wszystkimi rekordami klasy ThyroidCancerRates

8.2.

8.3.

Kliknij pasek tytutu okna Tabela i przeciggnij go z biezacej lokalizacji
w kierunku $rodka widoku 3D. Pojawiajg sie niebieskie strzatki, ktére
umozliwiajg dokowanie okna tabeli w wybranym miejscu ekranu.

Aby wskazac¢ wybrang lokalizacje dokowania na dole ekranu, przesun

wskaznik w kierunku dolnej prowadnicy, az obraz zrobi sie ciemny.

Zarysowany cien okna pojawia sie w wyznaczonym obszarze.

8.4.

8.5.

Zwolnij przycisk myszy, aby zadokowa¢ okno tabeli w dolnej czesci obszaru
widoku 3D.

Aby w tabeli atrybutowej wybrac tylko wybrane obiekty, kliknij przycisk
Wybrane (Selected) (Fig. 18).

ER A e

FID Shape * NAME CASES | POPULUSE X Y INCID1000
» 10 Point ZW Luninets 12 22790 5497585 5808873 0.5265
15 | Point ZW Stolin 23 16698 | 54978125 5745202 1.3774
16 | Point ZW Bragin 8 7900| 5729519.5 5728082 1.0127
17 | Point ZK Buda-Koshelevo 9 10300 5741826 5852315 0.8738
18 | Point ZW Vetka 8 9500 5786648.5 5851763 0.8421
19 | Point ZI Gomel 74 139458 | 5769765.5| 58061355 0.5306
27 |Point ZW Love 3 4800 5748903 5762440 0.6522
29 |Point ZW Naroviya 10 6200 5677271 5724396 16129
32 |Point ZW Rechitsa 7 259200 5721651 5803398 0.5822
35 | Point ZW Khoiniki 9 11100 5700827 | 57469805 0.8108
91 |Point ZW Slavgorod 3 5600 5757481 5934649 0.5357
o4 1 v n | E[E] (w1 out of 117 Selected)

Fig. 18. Tabela atrybutowa z wylacznie wybranymi rekordami klasy ThyroidCancerRates

8.6.

Kliknij ppm nagtéwek atrybutu cAsEs i z menu kontekstowego wybierz

polecenie Sortuj w porzadku rosngcym (Sort Ascending) (Fig. 19).
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2R M O x| x

FID | Shape* NAME CASES { POPULUSE X Y INCID1000
27 | Point ZW Love 3 4500| 5748903| 5762440 06522
91 | Point ZW Slavgorod 3 5600| 5757481 5934649 05357
16 |Point ZM Bragin 8 7900 ( 5729519.5 5729082 1.0127
18 |Point ZM Vetka 3 9500 | 57866485 5851763 0.8421
17 [Point ZM Buda-Koshelevo 9 10300 5741826 5852315 08738
35 |Point ZM Khoiniki 9 11100| 5700827 | 5746980.5 0.8108
29 | Point ZW Maroviya 10 6200 5677271| 5724396 16129
10 Point ZW Luninets 12 22790| 5497585| 5808873 0.5265
32 |Point ZW Rechitsa 17 29200| 5721661 5803398 0.5822
15 [Point ZM Stolin 23 16698 | 54978125 5745202 13774
19 |Point ZM Gomel T4 139459 | 57697655 58061355 0.5306

o4 0+ 1 | E[F] toutof 117 selecten)

Fig. 19. Tabela atrybutowa z wytacznie wybranymi rekordami klasy ThyroidCancerRates
wysortowanymi rosnaco wg. wzrastajacej liczby przypadkéw raka tarczycy

8.7. Kliknij ppm nagtéwek atrybutu cases i z menu kontekstowego wybierz

polecenie Statystyki (Statistics) (Fig. 20).

Selection Statistics of ThyroidCancerRates =

Field

' Frequency Distribution
Statistics:

Court: 11

Minimum: 3

Maxdmum: 74

Sum: 176

Mean: 16

Standard Deviation: 19.140628

Nulls: O

51

4 I

Fig. 20. Rozkiad i proste statystyki przypadkow zachorowan na raka tarczycy w réznych
regionach Biatorusi

8.8. Kliknij przycisk Nawiguj (Navigate) i kliknij scene.

ol EE €| O Mﬁ N reE0 .
Fig. 21. Lokalizacja polecenia Nawiguj
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Mozemy pracowac w programie ArcScene, podczas gdy tabela atrybutéw jest

otwarta.

8.9. Kiliknij przycisk Zapisz.
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