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Wprowadzenie

Kurs wprowadza w podstawowe zagadnienia modelowania hydrologicznego.
Wymagane oprogramowanie: ArcGIS 10.5 for Desktop (ArcView, ArcEditor, lub ArcInfo).

Aplikacje Arc Hydro Tools pobieramy z lokalizacji:

http://downloads.esri.com/archydro/archydro/setup/10.5/

W przypadku innej wersji ArcGIS, nalezy zmieni¢ ostatnig czesc¢ linku. Po pobraniu
aplikacji nalezy wytaczy¢ ArcGIS i jg zainstalowaé. Po zainstalowaniu, otwieramy ArcGIS.
Pasek aplikacji Arc Hydro Tools jest ukryty. Nalezy wyciggna¢ go na scene ArcGIS
poprzez menu: Customize > Toolbars > ArcHydroTools (Fig. 1). Po jego wybraniu na

scenie ArcGIS pojawi sie pasek narzedzi Arc Hydro Tools (Fig. 2).
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Advanced Editing
Animation
ApLtilities

Arc Hydro Tools

Fig. 1. Menu paskow narzedzi z wybranym narzedziem Arc Hydro Tools
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Fig. 2. Pasek narzedzi Arc Hydro Tools

Dodatkowo narzedzia Arc Hydro Tools pojawig sie w menu Toolbox (Fig. 3).
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Fig. 3. Narzedzia Arc Hydro Tools dodane do okna ArcToolbox
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Dane

Pobieramy dane.

Bedziemy wykorzystywac trzy rézne zestawy danych (Fig. 4).
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+ [:l SanMarcos

Fig. 4. Lokalizacja danych ¢wiczeniowych

e Global: dane uzywane podczas testowania funkcji globalnych
e Hillsborough: dane uzywane podczas badania funkcji morfologicznych

e SanMarcos: gtdwne dane uzywane w tym ¢wiczeniach

Gtéwne dane uzyte w tym ¢éwiczeniu sg przechowywane w podkatalogu SanMarcos.
Pochodzi z jednostki hydrologicznej nr 12100203 (San Marcos w Teksasie). Dane zostaty
utworzone przez import oryginalnych danych wektorowych (w formacie shapefile) do

geobazy sanMarcos.gdb (Fig. 5).
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Fig. 5. Zbior orginalnych danych zrédtowych dla jednostki hydrologicznej nr 12100203
(San Marcos w Teksasie)

Zbiory danych posiadajq taki sam zasieg przestrzenny jak pliki grid. Zaimportowano

nastepujace dane (Fig. 6).

H al bal - G SanMarcos.gdb
+ [wluls|
+-[_] Hillsborough - @drcna?:iiﬁl:jnt
- |:| Sanfarcos
+-F7) SanMarcos,odb MHOFlowline
+ 5 timeseries.mdb MHDW akerbody
+- ] elev_om Projectiresa

Fig. 6. Zaimportowane kilsy obiektow ¢wiczeniowych
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Zestaw danych Hydrography zawiera nastepujace klasy obiektéw:

Catchment: zlewnie

NHDFlowline: cieki powierzchniowe

NHDWaterbody: zbiorniki wodne

e ProjectArea: podzbidr zlewni
Cwiczenie 15

*- Na podstawie oficjalnych materiatdw szkoleniowych ESRI (Arc Hydro Tools 2.0).

1. Przeglad danych

1.1. W razie potrzeby otwérz nowy dokument ArcMap.

1.2. Dodaj w ArcCatalog Sciezke do danych ¢wiczeniowych.

1.3. Dodaj na sceng klase grid NMT elev cm. Aby poprawi¢ wydajnos¢, raster

powinien by¢ przechowywany jako plik grid, w katalogu na dysku

(Data\SanMarcos), a nie w geobazie (Fig. 7).
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Fig. 7. Scena ArcGIS z klasami NMT, ciekéw powierzchniowych i zbiornikéw wodnych

1.4. W razie potrzeby zmien styl klas.

1.5. Dodaj do tabeli zawartosci klasy: NHDFlowline i NHDWaterbody (Fig. 7).
1.6. W razie koniecznosci, w tabeli zawartosci logicznie utéz ich hierarchie.
1.7. W swojej domowej lokalizacji np.: \d:\MNwBSP\Kowalski Jan\, utworz

geobaze plikowa hydro.gdb.
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1.8. Uczyn utworzong geobaze - geobazg domysina.

1.9. W swojej domowej lokalizacji, zapisz plik projektu jako Tutorial .mxd.

Jestes gotowy, aby rozpoczaé korzystanie z Arc Hydro Tools.
Przetwarzanie NMT (Terrain Preprocessing)

Terrain Preprocessing ma na celu przygotowanie NMT do analiz hydrologicznych.
Jego uzycie polega na utworzeniu poprawnego modelu sieci drenazu. Po wstepnym
przetworzeniu, NMT i jego pochodne mogg by¢ stosowane do efektywnego generowania
i przetwarzania sieci strumieni i rzek. Menu narzedzi Arc Hydro Tools jest ustawione tak,

ze nalezy uzywac kolejnych narzedzi w porzadku z géry na dét (Fig. 8).

Terrain Preprocessing =

Data Management Terrain Preprocessing

DEM Manipulation

Flow Direction

Flow Direction with Sinks
Adjust Flow Direction in Lakes
Flow Accumulation

Stream Definition

Stream Segmentation

Flow Direction with Streams

Data Management DEM Manipulation
Level DEM

DEM Reconditioning

Assign Stream Slope

Burn Stream Slope

Build Walls

Sink Prescreening

Sink Evaluation

Combine Stream Link and Sink Link Depression Evaluation

Catchment Grid Delineation Sink Selection

Catchment Polygon Processing Fill Sinks

Drainage Line Processing

Adjoint Catchment Processing

Drainage Point Processing

Longest Flow Path for Catchments
Longest Flow Path for Adjoint Catchments

Slope

Fig. 8. Menu Terrain Prepreocessing Arc Hydro Tools
2. Wypalenie w NMT wysokosci tafli wody w miejscach wystepowania

zbiorniko6w wodnych (Level DEM)

Funkcja modyfikuje NMT poprzez ustawienie odpowiedniej statej wysokosci
(FillElev) w miejscach wystepowania zbiornikéw wodnych. Funkcja potrzebuje
surowego NMT oraz klasy poligonowej jezior. Ustawiamy niezbedne zmienne nazw klas.
Ustawiamy odpowiedni atrybut Fi11 Elevation — rzedna wysokosci jezior. Jezeli
zmienna ta pozostanie pusta (None), odpowiednim komérkom NMT zostanie przypisana

warto$¢ No Data.

2.1.  Wybierz z Arc Toolbox, z menu Arc Hydro Tools > Terrain Preprocessing >
DEM Manipulation > Level DEM.
2.2. Wybierz odpowiednig klase NMT i klase poligonowa jezior oraz pozostaw

nazwe domysing klasy wynikowej LevelDEM (Fig. 9).



Zastosowanie GIS w badaniach przyrodniczych Cwiczenie 16

2.3. Pole Input Fill Elevation Field wykorzystuje indywidualne poziomy wypalania
jezior sktadowane w tabeli atrybutowej klasy jezior. Pole Fill Elevation
umozliwia podanie wartosci rzednej Z przez uzytkownika. Jesli warstwa
poligonowa zbiornikdw wodnych posiada pole wysokosci wypetnienia dla
kazdego jeziora, wybierz to pole jako pole wypetnienia wysokosci. Jesli to
pole nie jest dostepne, pozostaw parametr pusty. Aby zatwierdzi¢ puste
pole, nalezy najpierw zaznaczy¢ jedno z istniejacych pél, a nastepnie je

usunac.

“, Level DEM

Input Raw DEM

[ev-an 3 e
Input Lake Polygon
[MHDWaterbody =)
Qutput Level DEM
I E:\GIS\TUTORIALS \arcgis\ArcHydroTools_2_0_TutorialData\DataForArcHydro 20Tutorial\Hydro. gdbY evelDEM E«

Input Fill Elevation Field (Linear Unit) (optional)
[~
Fill Elevation Offset in Linear Unit {optional)
1]

Fig. 9. Okno dialogowe Level DEM

2.4. Uruchom narzedzie klikajac przycisk OK.

Nowa klasa grid zostata utworzona w docelowej lokalizacji. Mozna jg teraz doda¢ do

tabeli zawartosci.

3. Modyfikacja NMT (DEM Reconditioning)
Funkcja DEM Reconditioning modyfikuje NMT poprzez natozenie na niego klasy
obiektow liniowych i wypalenie (wyciecie) w warstwie NMT faktycznego potozenia

lokalnych minimum wysokosci (Fig. 10). Wykorzystywany jest algorytm AGREE.
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Fig. 10. Zestawienie profili potoku Pradnik (ok. 650 m na N od wylotu dol. Saspowskiej)
sporzadzonych dla surowego NMT (1) oraz NMT ,wypalonego” z zastosowaniem
algorytmu AGREE (2), strzatka przedstawia rzeczywiste potozenie koryta potoku

Funkcja wymaga posiadania surowego NMT (lub NMT po uzyciu funkcji Level DEM)

oraz liniowej klasy ciekdw powierzchniowych (Fig. 11).

“, DEM Reconditioning
| Click error and warning icons for more information IZ‘

€23 Input RawDEM

|RawDEM
elnput AgreeStream

I AgreeStream
Number of Cells for Stream Buffer

Smooth Drop in Z Units

Sharp Drop in Z Units

Output AgreeDEM

™ Raise Negative Values (optional)

Fig. 11. Okno dialogowe DEM Reconditioning

I E:\GIS\TUTORIALS \arcgis\ArcHydroTools_2_0_TuterialData'\DataForArcHydro20Tutorial\Hydro. gdb\AgreeDEM

3.1. Jako plik zrodtowy NMT, w polu Input RawDEM, zamiast elev cm, wybierz
LevelDEM

3.2. Jako wektorowy zbidr ciekdw powierzchniowych, w polu Input AgreeStream
wybierz klase NHDFlowline.

3.3. Pozostate zmienne pozostaw z wartosciami domysinymi.

3.4. Usunh zaznaczenie opcji ,Raise Negative Values” i kliknij przycisk OK.

3.5. Dodaj otrzymany grid na scene. Poréwnaj go z danymi zrédtowymi np.

LevelDEM.

4. Przypisanie potokom nachylenia (4ssign Stream Slope)

Narzedzie to umozliwia przypisanie wzglednego nachylenia ciekow

powierzchniowych do wejsciowej klasy, ktéra bedzie uzyta przez funkcje Burn Stream
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Slope w celu wypalenia nachylen w NMT. Klasa ciekow musi zawiera¢ pola FROM NODE

i TO_NODE, ktore moga by¢ wypetniane przy uzyciu narzedzia Generate From/To Node for

Lines z zestawu narzedzi Attribute Tools.

4.1. Kliknij polecenie Attribute Tools > Generate From/To Node for Lines

i wybierz jako klase wejsciowg NHDFlowline (Fig. 12), po czym nacisnij

przycisk OK.
’\ Generate From/To Node for Lines EI@
Input Line “| Generate From/To Node for
NHDFlowline =l Lines
“/| Updates the FROM_NODE and
TO_NODE fields for each line feature in
the "Line" feature class.
[ OK ] [ Cancel ] [Environmenis... ] [ << Hide Help ] [ Tool Help ]

Fig. 12. Okno dialogowe Generate From/To Node for Lines

Narzedzie wypetnito pola From Node i To Node w tabeli atrybutéw klasy
NHDFlowline (Fig. 13).

Table =
MNHDFlowline x
FCODE | SHAPE_LENG | ENABLED | Shape_Length FROM_NODE * TO_NODE* | =
»| 48003 00458141 | T 45944 709487 1 2
45003 0.044825 | T 4509.518122 3 2
45003 0008707 | T 952.129968 4 5
45003 0020108 | T 2141.93873% 6 T
45003 0018375 | T 1880.273971 ] 9|
" 1 b
T 1 m % (0 out of 557 Selected)
MNHDFlowline

Fig. 13. Tabela atrybutowa klasy NHDFlowline z utworzonymi wartosciami atrybutéow
From Node i To_Node

4.2. Wybierz Terrain Preprocessing > DEM manipulation > Assign Stream Slope.
4.3. Wybierz klase liniowg ciekdéw powierzchniowych (Input Stream), do ktérej

zostang przypisane wysokos$ci: NHDFlowline (Fig. 14) .

’E\\, Assign Stream Slope EI@
- . -
Input Stream Assign Stream Slope
[NHDFlowline ~]
High number for starting elevation Assigns relative elevations to the
10000 from/to nodes of input Stream
Elevation drop value features.
10
[ OK ] [ Cancel ] [En\-'ironments... ] [ << Hide Help ] [ Tool Help

Fig. 14. Okno dialogowe Assign Stream Slope
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Parametr ,High number for starting elevation” to dowolna liczba, ktéra bedzie
uzywana jako najwyzsza wysokos$¢. Wysokosci wzdtuz obiektow liniowych bedg stopniowo

zmniejszane o wartos¢ parametru ,elevation drop value”.

4.4. Pozostaw domysine wartosci: maksymalnej poczatkowej wysokosci (High
number for starting elevation), ktéra zostanie przypisana do poczatkowego
wezta potokow (najwyzej potozone fragmenty potokdw) oraz kroku spadku
wysokosci pomiedzy dwoma weztami (elevation drop value) (Fig. 14).

4.5.  Uruchom narzedzie klikajgc OK.

Funkcja wypetnita pola FromElev i ToElev nowymi danymi (Fig. 15).

Table B
NHDFlowline x
FCODE | SHAPE_LENG | ENABLED | Shape_Length | FROM_NODE” | TO_NODE® | FromElev | ToElev |
] 45003 0.048141 | T 4944 709457 1 2 10000 9990
46003 0.044625 | T 4509.518122 3 z 10000| 9990
26003 0.008707 | T 952.120963 ry 5 10000 9990
46003 0.020108 | T 2141.935739 & 7 10000 | 9990
45003 0.018375 | T 1880.273571 2 9 10000 9900 | ~
4 n 2
oo 1 v m E (0 out of 557 Selected)

Fig. 15. Tabela atrybutowa klasy NHDFlowline ze zmodyfikowanymi warto$ciami
atrybutéw From Node i To_Node

5. Wypalenie nachylen potokéw (Burn Stream Slope)
Narzedzie to pozwala na wypalenie w NMT nachylen umozliwiajacych przeptyw

wody zgodny z kierunkiem nachylenia strumieni. Wejsciowa klasa ciekow

powierzchniowych musi zawierac pola FromElev i ToElev.

5.1. Wybierz Terrain Preprocessing > Burn Stream Slope.

5.2. Wybierz grid NMT, na ktérym chcesz wymusi¢ nachylenie strumieni (Input
DEM - agreeDEM) oraz jako dane wejsciowe klasy obiektow ciekdéw
powierzchniowych z wyznaczonymi wartosciami spadkow ciekow FromElev

i ToElev (NHDFlowline) (Fig. 16). Nastepnie kliknij przycisk OK.

Input DEM

| AgreeDem 4| [;jl
Input Stream

| NHDFlowline 4| [;jl
Output Stream Sloped DEM

I E:\GIS\TUTORIALS\arcgis\ArcHydroTools_2_0_TuterialData\DataFor ArcHydro20Tutorial\Hydro.gdb\StrSipDEM E;l
Output Edit Points

I E:\GIS\TUTORIALS\arcgis\ArcHydroTools_2_0_TuterialData\DataFor ArcHydro20Tutorial\Hydro.gdb\EditPoints

Fig. 16. Okno dialogowe Burn Stream Slope
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Narzedzie wypala nachylenie strumieni i generuje wynikowg klase NMT ,Stream
Sloped DEM" (strsloDEM). Wyjsciowa klasa EditPoints jest klasg posrednig stosowang

podczas wypalania.

6. Wstepne wypelnianie artefaktow zaglebien NMT (Sink

Prescreening)

Interpolacja NMT czesto powoduje powstawanie roznego rodzaju btedow. Takimi
btedami sa czesto nieprawdziwe wgtebienia w NMT tworzace grupy pikseli, otoczone
z kazdej strony pikselami o wyzszej wysokosci. Aby NMT magt by¢ wykorzystywany
do analiz hydrologicznych nalezy usunac te artefakty z NMT. Funkcja Sink
Prescreening jest wykorzystywana do redukcji liczby obnizen terenu, ktére
z réznych powodow nie powinny by¢ zakwalifikowane jako obszary bezodptywowe
(sinks). Gtdwnym zadaniem procedury jest ograniczenie liczby obszaréow
bezodptywowych poprzez zadeklarowanie, ktére z nich nie nalezy za nie uznac.
Procedura Sink Evaluation, ktéra jest stosowana w nastepnej kolejnosci jest
czasochtonna, dlatego tak wazne jest odpowiednie przygotowanie i ograniczenie
zbioréw danych przez funkcje Sink Prescreening. Eliminacja jak najwiekszej liczby
zaglebien terenu stanowigcych réznego rodzaju artefakty we wczesnym etapie analizy

spowoduje uproszczenie dalszych analiz i umozliwi lepszg interpretacje jej wynikow.

Zbiorem wejsciowym dla funkcji Sink Prescreening jest surowy NMT (lub NMT po
procesach wypalania ciekdw powierzchniowych i zbiornikdw wodnych). Dziatanie
funkcji jest proste. Deklarowana jest pewna graniczna warto$¢ powierzchni drenazu.
Jezeli wgtebienie posiada powierzchnie mniejszg od tej okreslonej wartosci, zostanie
wypetnione. W przeciwnym razie obszar zostanie pozostawiony bez zmian. Nalezy

zauwazy¢, ze funkcja ta dziata inaczej niz funkcja Fill Sinks dostepna w zbiorze
narzedzi Spatial Analyst, ktéra pozwala uzytkownikowi na zdefiniowanie obszaréow

bezodptywowych poprzez okreslenie ich gtebokosci.
Funkcja wykonuje kolejno:

bazujac na NMT, oblicza flow direction,

identyfikuje obszary bezodptywowe,

identyfikuje obszary drenowane do obszaru bezodptywowego

porownuje powierzchnie drenowanych obszaréw z zadeklarowang wartoscig
progowg

5. wypetnia wszystkie obnizenia o powierzchni mniejszej od zadeklarowanej wartosci
progowej

D WN -

Istnieje funkcja Sink Selection, ktora pozwala uzytkownikowi na interaktywny

wybor naturalnych obszaréw bezodptywowych oraz zagtebien, ktére powinny zostac
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wypetnione na podstawie bardzo szczegdétowych kryteridw klasyfikacyjnych. Zaleca sie
podejscie konserwatywne, polegajgce na takim wyznaczeniu wartosci granicznej aby
funkcja Sink Prescreening nie eliminowata zadnych rzeczywistych obszaréw
bezodptywowych. W razie watpliwosci nalezy zastosowa¢ mniejszg powierzchnie progu,

a niezakwalifikowane artefakty przeznaczy¢ do dalszej eliminacji.

Rezultatem dziatania funkcji jest klasa pre-fi11DEM oraz plik grid pokazujacy gdzie

sq obszary bezodptywowe.

6.1. Dwukrotnie kliknij opcje Terrain Preprocessing > DEM Manipulation > Sink
Prescreening (Fig. 17).

6.2. Wybierz jako dane wejsciowe grid NMT (strslpDEM), ktéry zamierzasz
wstepnie przeskanowaé w celu wyeliminowania zagtebien terenu
o powierzchni drenazu mniejszej niz okreslony prég.

6.3. Wprowadz warto$¢ progowg 1 000 000.

6.4. Okresl nazwe klasy wyjsciowej PreFil1DEM.

6.5.  Kiliknij przycisk OK.

’\ Sink Prescreening E@
Input Raw DEM | sinkPrescreening I
[StrSIpDEM = &

Minimum drainage area for potential sinks Prescreens the potential sinks in the
1000000 input Raw DEM by filling the pits
Output PreFilled DEM having a drainage area that is smaller
. » 4] than the specified threshold area.
C:\Tuhn.nal\,R?suIis\GPTools\,Layers\PreFlllDEM @l This taol ispuseful to improve
Eopue s — performance when running the Sink
C:{Tutorial\Results\GFTools\Layers\Sink @ Evaluation tool by removing up front
the pits that should not be considered
- as potential sinks. -

| OK | | Cancel | |Environmen13... | | << Hide Help | | Tool Help

Fig. 17. Okno dialogowe Sink Prescreening

Narzedzie generuje dane wstepnie wypetnionego NMT, w ktéorym wypetnione sq
wszystkie zagtebienia majace obszar drenazu mniejszy niz okreslony prog. Tworzy
réwniez klase grid sink zawierajacq we wstepnie wypetnionym NMT wszystkie pozostate

obszary bezodptywowe.

7. Sink Evaluation

Funkcja Sink Evaluation pozwala na scharakteryzowanie obszaréw bezodptywowych
i zagtebien terenu stanowigcych artefakty w celu dostarczenia wiekszej liczby kryteriéw
wyboru, w celu utatwienia decyzji, czy nalezy uzy¢ zagtebienie pozostawi¢ czy je usunac.
Funkcja bazuje na danych NMT (rekomendowane sg dane po przeprowadzeniu procedury
Sink Prescreening). Dla kazdego obszaru bezodptywowego, obliczane sg nastepujace

atrybuty:

10



Zastosowanie GIS w badaniach przyrodniczych Cwiczenie 16

DrainArea — obszar drenowania do danego obszaru bezodptywowego

(w jednostkach mapy).

BottomElev — wWysokos$¢ dna obszaru bezodptywowego.

FillElev — wysokos¢ wypetnienia obszaru bezodptywowego (minimalna
wysokos¢ wzdtuz granic obszaru drenowania).

FillDepth — gtebokos$¢ do wypetnienia obszaru bezodptywowego (FillElev
- BottomElev).

FillArea — powierzchnia obszaru wypetnionego (w jednostkach mapy).
FillvVolume — objeto$¢ obszaru bezodptywowego

Funkcja tworzy dwie klasy: sinkPoly (Sink Polygon) i sinkDA (Sink Drainage Area).

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

Kliknij dwukrotnie opcje Preprocessing Terrain > DEM Manipulation > Sink
Evaluation (Fig. 18).

Wybierz jako dane wejsciowe NMT wstepnie wypetniony NMT utworzony
przez narzedzie Sink Prescreening - PreFillDem.

Okresl nazwe poligonowej klasy zagtebien terenu (Sink Polygon) - sinkPoly

i wybierz nazwe klasy obszaréw drenazu zagtebien (Sink Drainage Area) -
SinkDA

Kliknij przycisk OK.

’% Sink Evaluation EI@
Input DEM 7| sinkEvaluation I
[ PreFillDEM = &)
Output Sink Polygon - Generates and characterizes the Sink
C:\Tutorial\Results\GPTools\GPTOOLS. GDB\Layers\SinkPaly |@| Polygan and Sink Drainage Area

Output Sink Drainage Area feature classes for the input DEM.

C:YTutorial\Results\GPTools \GPFTOOLS. GDB\Layers\SinkDA [,'—_?;

| oK | | Cancel | |En\rironments... | | << Hide Help | | Tool Help

Fig. 18. Okno dialogowe Sink Evaluation

Narzedzie generuje klasy obiektéw Sink Polygon i Sink Drainage Area oraz

charakteryzuje poligony zagtebien przez obliczenie takich parametréw jak: DrainArea,

BottomElev, FillElev, FillDepth, FillArea, FillVolume (zob. wyzej). Dzieki temu

uzytkownik moze zdecydowaé, ktore obiekty powinny zosta¢ zachowane w NMT.

8. Wybor zagtebien bezodptywowych (Sink Selection)

Narzedzie Sink Selection pozwala na wybor zagtebien na podstawie réznych

kryteriow. Zagltebienia spetniajace kryteria bedgq miaty atrybut Issink z wartoscig 1.

8.1.
8.2.

Otwoérz tabele atrybutowgq klasy sinkPoly i sprawdz wartosci atrybutow.
Kliknij dwukrotnie Terrain Preprocessing > DEM Manipulation > Sink
Selection (Fig. 19).

11



Zastosowanie GIS w badaniach przyrodniczych Cwiczenie 16

8.3. Wybierz jako dane wejsciowe Input Deranged Polygon klase wtasciwosci
poligondw wygenerowang przez narzedzie Sink Evaluation sinkPoly.

8.4. Okresl jedno lub kilka kryteridw wyboru dla poligonéw wejsciowych. Obiekty
spetniajace kryteria otrzymajq atrybut 1ssink = 1, w nastepujacych
analizach bedgq tym samym uwazane za prawdziwe zagtebienia terenu.

8.5. Nalezy wybraé, czy nadpisac istniejgce rekordy, w ktérych Issink ma
wartosé 1.

8.6. Kiliknij przycisk OK.

£, Sink Selection ===
Input Deranged Polygon | sink Selection [
[SinkPoly =]
Minirurn Depth (optional) Sets the field IsSink to 1 for the
0 features in the Deranged Polygon
Mirimum Area (optional) layer that meet the specified criteria
0 to be considered as sinks.

Minimum Yolume (optional)

Minimum Drainage Area (optional)
5000000
Overwrite Selection (optional)
COVERWRITE_YES -

[ Ok ] [ Cancel ] [En\rironments... ] [ << Hide Help ] [ Tool Help

Fig. 19. Okno dialogowe Sink Selection

Narzedzie wypetnia pole Issink wartoscig 1 dla poligondw spetniajacych okreslone
kryteria (Fig. 20).

Table =]
EHEHLUT L
SinkPaly s
Shape_Area HydrolD GridID * DrainlD Is Sink FillDepth FillArea FillVolume BottomElev FillElev DrainArea -
42300 379 24 24 1 0.07 78300 4716 164.37 164 44 6653700
500 380 25 25 0 0.04 2700 72 171.61 171.65 1339200
500 381 25 25 0 4.45 24300 43137 200.95 205.4 2507400
3600 382 27 27 1 0.15 45800 4347 185.69 185.84 5049900
2700 383 28 28 0 0.05 4500 180 176.25 176.3 1188900 |
'l 1 +
T 1> n [E]S ] 3 out of 355 Selected)
SinkPoly

Fig. 20. Tabela atrybutowa klasy sinkPoly ze zmodyfikowanymi wartosciami atrybutu
IsSink

9. Wypeknianie zaglebien (Fill Sinks)

Funkcja Fill Sinks wypetnia w gridzie NMT obszary bezodptywowe i generuje klase
wyjsciowq FilGrid. Jezeli komorka rastra jest dookota otoczona komérkami o wyzszej
wysokosci, woda zostaje w niej uwieziona co uniemozliwia przeptyw. W celu pozbycia sie

tego problemu, funkcja Fill Sinks modyfikuje wysokos¢ takich komérek.

12
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Poprzez zadeklarowanie klasy poligonowych wektorowych obiektow Deranged
Polygon, mozliwe jest opcjonalne zdefiniowanie obszaréw, ktére nie powinny by¢
wypetnione. Mozliwa jest takze do zadeklarowania warto$¢ progowa gtebokosci. W tym

przypadku zostang wypetnione wytgcznie wgltebienia nie przekraczajace tej wartosci.

Nalezy zaznaczy¢, ze funkcja dziata wytgcznie na zadeklarowanej klasie Deranged
Polygon lub na wszystkich obiektach (jezeli ta klasa nie zostata zadeklarowana). Poligony
mogg takze posiadac ograniczenie poprzez deklaracje atrybutu bycia obszarem

bezodptywowym (IsSink) (tworzonym przez funkcje Sink Selection).

Funkcja jako zbiér wejsciowy wymaga grida NMT, ktdry moze by¢ surowym NMT lub
NMT utworzonym w trakcie preprocesingu za posrednictwem funkcji Build Walls lub DEM
Reconditioning (AgreeDEM). Funkcja ta na swoim wyjsciu tworzy grid pozbawiony

wgtebien (o etykiecie HydroDEM).

Narzedzie bedziemy uruchamiali dwukrotnie. Po raz pierwszy wypetnimy wszystkie
zagtebienia i utworzymy grid o nazwie Fil11A11. Za drugim razem nie wypetnimy
rzeczywistych zagtebien, zadeklarowanych poprzez funkcje Sink Poly, ktére maja

zadeklarowang wartos¢ atrybutu Issink = 1.
Pierwsze uruchomienie:

9.1. Uruchom Terrain Preprocessing > DEM Manipulation > Fill Sinks (Fig. 21).
9.2. Jako wejsciowy NMT (Input DEM) wybierz PreFil1DEM

9.3. Zmien nazwe zbioru wyjsciowego (Hydro DEM) na Filall.

9.4. Pozostaw pola Fill Threshold i Input Deranged Polygon puste.

9.5.  Kliknij OK.

., Fill Sinks = e =
Input DEM Fill Sinks
| PreFillDEM |
Output Hydro DEM Fills sinks in a grid. If a cell is
C:\Tutorial\Results\GPTools\Layers\Filall Surm“”de_d by h'Qhef elevation cells,
Fill Threshold (optional) the water is trapped in that cell and
a cannot flow. The Fill Sinks tool
) modifies the elevation value to
Input Deranged Polygon (optional) eliminate these problems
| = '
Use lsSink field {optional)
[ oK ] | Cancel | |Environments... | | << Hide Help | | Tool Help |

Fig. 21. Okno dialogowe Fill Sinks - wypetenienie wszystkich zagtebien NMT

Funkcja wypetni wszystkie zagtebienia wejsciowego NMT.

Drugie uruchomienie:

13
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9.6. Uruchom Terrain Preprocessing > Fill Sinks (Fig. 22).
9.7. Jako wejsciowy NMT (Input DEM) wybierz PreFil1DEM
9.8. Zmien nazwe zbioru wyjsciowego (Hydro DEM) na FilSink.
9.9. Wpybierz sinkPoly jako zbiér z zadeklarowanymi rzeczywistymi
zagtebieniami bezodptywowymi oraz zaznacz opcje ,Use IsSink field”
9.10. Kiliknij OK.
., Fill Sinks =1 =)
e ag | |
Output Hydro DEM Fills sinks in a grid. If a cell is

C:\Tutorial\Results\GFTools \Layers \Filsink
Fill Threshold (optional)

Input Deranged Polygon (optional)

| SinkPaly

Use IsSink field {optional)

G

surrounded by higher elevation cells,
the water is trapped in that cell and
cannot flow. The Fill Sinks tool
modifies the elevation value to
eliminate these problems.

[ OK ] I Cancel

I IEnvironmenis... I I << Hide Help I

I Tool Help I

Fig. 22. Okno dialogowe Fill Sinks - wypetenienie wybranych zagtebien NMT

Narzedzie wypetnia wytgcznie zagtebienia posiadajgce wartos¢ atrybutu Issink

rézng od 1, tzn. nie wypetnia poligonéw uznanych za rzeczywiste zagtebienia

bezodptywowe.

10.

Kierunki sptywu (Flow Direction)

Narzedzie to, dla przygotowanego modelu hydrologicznego NMT (zmodyfikowanego

poprzednio uzywanymi narzedziami), oblicza klase grid kierunkow przeptywu.

(=[O =

-

Generates the flow direction grid
where each cell indicates the
direction of the steepest descent from
that cell. If an Outer Wall Polygon is
specified, the resulting Flow Direction
Grid will be masked to this feature
class. This allows getting rid of the
expanded extent created by the Build

10.1. Uruchom Terrain Preprocessing > Flow Direction (Fig. 23).
10.2. Jako hydrologiczny NMT (Hydro DEM) wybierz Fi11A11.
10.3. Zmien nazwe grida wynikowego kierunkéw przeptywu na FdrFilled.
10.4. Oznacz opcje Outer Wall Polygon jako Null.
10.5. Kliknij przycisk OK.
"EQ Flow Direction

Input Hydro DEM “ | Flow Direction

| Filaun |

Qutput Flow Direction Grid

C:\Tutorial\Results\GPTools\Layers \FdrFilled

Input Quter Wall Polygon (optional)

| =

1 Walls Function.
[ oK. H Cancel HEnvironmenis...H << Hide Help I I Tool Help

Fig. 23. Okno dialogowe Flow Direcion

14
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Narzedzie generuje klase grid kierunkow przeptywu powigzang z wejsciowym,
hydrologicznym NMT (Fig. 24).

FdrFilled

Fig. 24. Mapa kierunkoéw sptywu

Mapa przedstawia kierunki sptywu powierzchniowego. ArcGIS wykorzystuje metode
D8 pojedynczego kierunku sptywu, ktora pozwala na sptyw wody z komérki rastra tylko
do jednej z oSmiu komérek sasiednich. Kierunki przeptywu zostaty zakodowane w formie

liczb catkowitych: 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64 i 128. Konwencje zapisu ttumaczy Fig. 25.

T8| 72| 69| 71| 58| 49
74| 67| 56| 49| 46|50
69| 53| 44|37 38|48
64| 58|55(2213124
68| 61)47 16|19
TAl53 3411211 )12

(]
—_

Elevation surface Flow direction

N

Direction coding

Fig. 25. Idea konwencji zapisu splywu za pomoca mody D8 - pojedynczego kierunku
11. Kierunki sptywu z uwzglednieniem zaglebien bezodptywowych
(Flow Direction with Sinks)

Flow Direction with Sinks generuje grid kierunkéw przeptywu dla NMT z
uwzgledniajacego istnienie zagtebien bezodptywowych. Narzedzie zapewnia, ze woda z
kazdej komorki w danym obszarze drenazu zlewni zagtebienia bezodptywowego sptywa w

kierunku tej samej lokalizacji - jednego punktu.
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11.1. Uruchom Terrain Preprocessing > Flow Direction with Sinks (Fig. 26).

11.2. Jako wejsciowy NMT uwzgledniajacy istnienie zagtebien bezodptywowych
(Hydro DEM) wybierz klase FilSink.

11.3. Woybierz klase poligonéw sinkPoly jako dane wejsciowe zawierajace
informacje o poligonach zagtebien bezodptywowych. Tylko zagtebienia, w
ktérych atrybut Issink zostat ustawiony na 1, bedg uwazane za rzeczywiste
zaglebienia bezodptywowe.

11.4. Pozostaw opcjonalne pole Outer Wall Polygon puste.

11.5. Zmien nazwe wyjsciowej klasy grid kierunkéw sptywu na FdrSink.

11.6. Kliknij przycisk OK.

., Flow Direction with Sinks [= ] ==
Input Hydro DEM - Flow Direction with
| Filsink = Sinks
Input Deranged Palygon -
| SinkPoly = Generates the Flow Direction
Output Flow Direction Grid g”;lll Ifudr Z filled DEIIEM IWIth (
. . . = unfilled deranged polygons (e.g.
C.\Tub:ﬁ'lal'|,R|=Tsults'gGPTooIs'n,Layers'nHrSlnk B sinks) by forcing each cll
Output Sink Point . within a deranged polygon ta
C:\Tutorial\Results\GPTools\GPTOOLS, GDB \Layers\SinkPaint [.‘-_1’; flow toward a sink point located
Output Sink Link Grid - within the deranged polygon.
C:\Tutorial \Results\GPToolz'Layers\SinkLnk [,'—_1';-
Output Sink Watershed Grid -
C:\Tutorial \Results\GFTools L ayers\SinkWshd E;-
Input Outer Wall Palygon (optional) -
| =&
[ QK ] | Cancel | | Environments... | | << Hide Help | | Toal Help

Fig. 26. Okno dialogowe Flow Direction with Sinks

Narzedzie generuje wyjsciowgq siatke kierunkéw sptywu powierzchniowego oraz
wyjsciowe klasy: punktow zagtebien (Sink Point), siatke potaczen (Sink Link Grid) oraz
siatke wiodacqg (Sink Watershed Grid). Klasa obiektéw punktow zagtebien przechowuje
punkty, do ktérych beda sptywaty wody z kazdej komérki zagtebienia bezodptywowego.
Sink Link Grid to grid, w ktorej kazde zagtebienie ma unikalny identyfikator. Sink
Watershed Grid to grid reprezentujacy obszary odwadniania kazdego zagtebienia

bezodptywowego. Dane te moga zosta¢ wykorzystane w dalszych analizach.

12. Akumulacja sptywu (Flow Accumulation)

Narzedzie Flow Accumulation generuje grid akumulacji sptywu powierzchniowego
wynikajacego z grida kierunkow sptywu. Kazda komorka grida akumulacji gromadzi

informacje o liczbie komodrek potozonych powyzej tej komorki (Fig. 27).
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olololofo]|o
ol1[1]2]2]0
0|z 0
>
ooof88 o]
o]ofo]1 |B8 o
o2 1

Flow accumulation

Direction coding

Fig. 27. Idea tworzenia klasy akumulacji sptywu (Flow Accumulation)

12.1. Uruchom Preprocessing Terrain> Flow Accumulation (Fig. 28).

12.2. Jako grid kierunkéw przeptywu (Input Flow Grid) wybierz klase FdrFilled.

12.3. Kliknij przycisk OK.

’% Flow Accumulation E@
Input Flow Direction Grid il Flow Accumulation il
[FdrFilled =]

Output Flow Accumulation Grid Computes the flow accumulation grid
C:\Tutorial\Results\GPTools\Layers Fac that contains the accumulated number

of cells upstream of a cell, for each cell
in the input flow direction grid.

[ 0K J [ Cancel ] [Environments... ] [ << Hide Help ] [ Toal Help

Fig. 28. Okno dialogowe Flow Accumulation

Narzedzie generuje grid akumulacji sptywu ().

16
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Identify

Identify from: | <Top-mostlayer>

- Fac
778493

Location: I -211678.634 771 318.071 Meters

Field | value
Stretched value 48
Pixelvalie 778483

4

[1dentified 1 feature

Fig. 29. Fragment grida klasy wynikowej Flow Accumulation. Okno Identify przedstawia
informacje o liczbie pikseli Zrodiowych dla przykladowego piksela

13. Definiowanie ciekdw powierzchniowych (Stream Definition)

Stream Definition, dla wejsciowego grida akumulacji sptywu i ustalonego progu
dtugosci generuje grid ciekdw powierzchniowych. Narzedzie wymaga okreslenia
okreslenie diugosci wyrazonej w liczbie pikseli, od jakiej nastepuje ustrumienienie
ciekow. Zalecana warto$¢ wynosi zazwyczaj okoto 1% maksymalnej wartosci akumulacji

sptywu.

13.1. Uruchom Terrain Preprocessing > Stream Definition (Fig. 30).

13.2. Jako wejsciowy grid akumulacji sptywu wybierz Fac.

13.3. Okresl prog ustrumienienia jako ok. 1% maksymalnej wartosci grida
akumulacji sptywu (dla danych z ¢wiczenia to ok. 40 000).

13.4. Kiliknij przycisk OK.

'& Stream Definition Elﬂlﬂ
Input Flow Accumulation Grid 0 Stream Definition 0
I Fac ;I @
Mumber of cells to define stream Takes a flow accumulation grid as input
40000 and creates a Stream Grid for a user-
Output Stream Grid defined threshold. This threshold is
C:\Tutorial\Results\GPTools\Layers\Str @ defined as a number of cells.
Area Sgkm to define stream (optional)
35
[ ok || cancel |[enviromments.. || <<tiderep | [ ToolHep |

Fig. 30. Okno dialogowe Stream Definition

18
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Narzedzie generuje grid ciekdw powierzchniowych (Fig. 31).

Fig. 31. Klasa grid ciek6w powierzchniowych wygenerowana za pomoca narzedzia
Stream Definition

14. Segmentacja ciekow powierzchniowych (Stream Segmentation)

Narzedzie Stream Segmentation dla danego grida strumieni oraz grida kierunkow
sptywu generuje grid posegmentowanych ciekdw powierzchniowych. Segmentacja
odbywa sie poprzez przypisanie unikatowego identyfikatora kazdemu segmentowi sieci
rzecznej, czyli odcinkowi sieci ciekdw powierzchniowych znajdujagcemu sie pomiedzy
miejscami potaczen z odcinkami innych ciekow. Wszystkie komorki znajdujace sie w
danym segmencie sieci ciekow majg taka sama wartos¢, ktora jednoznacznie identyfikujg

segment.

— Links

« Junctions

14.1. Uruchom Terrain Preprocessing > Stream Segmentation (Fig. 32).
14.2. Okresl dane wejsciowe: grid ciekdw (Input Stream Grid) — str oraz grid
kierunkéw sptywu (Input Flow Direction Grid) — FdrFilled.

14.3. Pozostaw puste pola wejsciowe Sink Watershed Grid i Sink Link Grid.
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Uwagi

o Jesli nie chcesz tworzy¢ identyfikatorow strumieni (a tym samym pozniej linii
drenazu) wewnatrz zagtebien bezodptywowych, wprowadz Sink Link Grid.
e Jesli nie chcesz tworzy¢ identyfikatorow strumieni w obszarach drenazu

zaglebien bezodptywowych (zlewniach), wprowadz Sink Watershed Grid.

’(% Stream Segmentation El@

Input Stream Grid

[5tr =]

Input Flow Direction Grid Creates a grid of stream segments that
[FdrFilled =] have a unique identification.
Qutput Stream Link Grid

C:\Tutorial\Results\GFTools \Layers'\Strink
Input Sink Watershed Grid (optional)

| =l

Input Sink Link Grid (optional)

| =l

-

Stream Segmentation

[ Ok ] ’ Cancel ] ’En\tironments... ] ’ << Hide Help ] ’ Tool Help

Fig. 32. Okno dialogowe Stream Segmentation

Narzedzie generuje grid identyfikatorow strumieni strink (Fig. 33).

Fig. 33. Fragment klasy strLnk z posegmentowanymi odcinkami sieci ciekow
powierzchniowych

20



Zastosowanie GIS w badaniach przyrodniczych

15.

Cwiczenie 16

Combine Stream Link and Sink Link

Narzedzie to generuje jeden taczny grid identyfikatorow, w ktérym taczone sg

identyfikatory ciekéw i obszaréw bezodptywowych.

15.1. Uruchom Terrain Preprocessing > Combine Stream Link and Sink Link.
15.2. Podaj wejscie gridy identyfikatorow strumieni (Stream Link Grid) i zagtebien
bezodptywowych (Sink Link Grid).
15.3. Kliknij przycisk OK.
"% Combine Stream Link and Sink Link EI@

Input Sream Link Grid | Combine Stream Link and Sink Link

| strLnk R

Input Sink Link Grid Generates the combined link grid representing

[SinkLnk ~| both dendritic and deranged terrains.

Qutput Link Grid

C:\Tutorial\Results\GPTools L ayersiLnk

[ OK ] [ Cancel ] [Envirnnmems... ] [ <<« Hide Help ] [ Tool Help ]

Fig. 34. Okno dialogowe Combine Stream Link and Sink Link

Narzedzie tworzy wyjsciowy grid z identyfikatorami strumieni i zagtebien

bezodptywowych.

16.

Delineation)

Generowanie granic zlewni elementarnych (Catchment Grid

Narzedzie Catchment Grid Delineation, na podstawie wejsciowych gridow kierunkow

sptywu powierzchniowego (Flow Direction) oraz identyfikatordw strLink, generuje grid

zlewni elementarnych.

16.1. Uruchom Terrain Preprocessing > Catchment Grid Delineation (Fig. 35).
16.2. Jako wejsciowy grid kierunkéw sptywu powierzchniowego (Flow Direction)
wybierz klase FdrFilled.
16.3. Jako wejsciowy grid identyfikatorow wybierz strLink.
16.4. Kliknij OK.
“% Catchment Grid Delineation EI@
Input Flow Direction Grid i Catchment Grid Delineation i
| FarFilled R4
Input Link Grid Creates a grid in which each cell carries a value
i - e (grid code) indicating to which catchment the
LSt L tkc e —— =l cell belongs. The value corresponds to the
tput Catchment Gr " value carried by the stream segment that drains
C:\Tutorial\Results\GPTooks\Layers|Cat that area, defined in the input Link grid.
[ oK ] [ Cancel ] [Enwmnmems... ] [ << Hide Help ] [ Tool Help

Fig. 35. Okno dialogowe Catchment Grid Delineation

Narzedzie generuje grid zlewni elementarnych (Fig. 36).
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Fig. 36. Mapa zlewni elementarnych
17. Przetwarzanie poligonow zlewni (Catchment Polygon

Processing)
Narzedzie to, na podstawie wygenerowanego grida zlewni, tworzy klase obiektéw

poligonowych zlewni.

17.1. Uruchom Terrain Preprocessing > Catchment Polygon Processing (Fig. 37).

17.2. Okresl nazwy grida z granicami zlewni oraz klasy wynikowej z poligonami
zlewni.

17.3. Kiliknij OK.

& Catchment Polygon Processing | u
Input Catchment Grid * | catchment Polygon Processing 0
I Cat LI @
Output Catchment Converts an input catchment grid into a
C:\Tutorial\Results\GFTools\GPTOOLS. GDB \Layers \Catchment @ catchment polygon feature class.
- —
[ ok ][ cancel |[Envionments...|[ <<tidetielp | [ Toolhep |

Fig. 37. Okno dialogowe Catchment Polygon Processing.
Narzedzie generuje klase zlewni o geometrii poligonowej (Fig. 38, Fig. 39) i dodaje

ja do mapy.
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Fig. 38. Klasa obiektéw poligonowych zlewni elementarnych

Table B
Catchment X
OBJECTID * Shape * Shape_Length | Shape_Area HydrolD * GridiD * -
1| Polygon 78780 138075300 1274 1|3
2 | Polygon 120840 253818800 1275 Z
3 | Polygon 36720 35160200 1276 3
4 | Polygon 79260 95192100 1277 4
5 | Polygon 105300 178023600 1278 5
& | Polygon 73380 38560700 1279 G| -
T 50 v 1 [E]S ©outof 51 Selected)

Fig. 39. Tabela atrybutowa poligonowej klasy zlewni elementarnych

18. Przetwarzanie linii drenazu (Drainage Line Processing)
Narzedzie stuzy do utworzenia liniowej wektorowej klasy ciekow powierzchniowych.

Do jej utworzenia wykorzystywany jest grid kierunkéw przeptywu (Flow Direction Grid)

oraz grid identyfikatoréw ciekdw powierzchniowych (Stream Link Grid).

18.1. Uruchom narzedzie Terrain Preprocessing > Drainage Line Processing
(Fig. 40).

18.2. Jako klase wejsciowq identyfikatoréw ciekdw powierzchniowych (Stream Link
Grid) wybierz strLnk.

18.3. Jako wejsciowy grid kierunkéw przeptywu wybierz FdrFilled.

18.4. Zmien nazwe klasy wyjsciowej na DrainageLine.

18.5. Kiliknij przycisk OK.
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ﬁ Drainage Line Processing

[E=8 Eoh <)

Converts the input Stream Link grid into a Drainage
Line feature class. Each line in the feature class
carries the identifier of the catchment in which it

Input Stream Link Grid y
| StrLnk |
Input Flow Direction Grid
| FdrFilled |
Qutput Drainage Line
C:\Tutorial\Results\GPTools\GPTOOLS. GDB \Layers\Drainageline features.
[ Ok ] [ Cancel ] [Environmerns. = ] [ << Hide Help ] [ Tool Help

Drainage Line Processing

resides and how it connects to its downstream

-

Fig. 40. Okno dialogowe Drainage Line Processing

Narzedzie generuje liniowg klase ciekow powierzchniowych (Fig. 41, Fig. 42) i

dodaje ja do mapy.

Fig. 41. Mapa sieci ciekow powierzchniowych wygenerowanej na podstawie NMT

natozona na klase zlewni elementarnych

Drainageline

Table
DrainageLine
OBJECTID * Shape * arcid | from_node | to_node Shape_Length HydrolD * GridID * NextDownlD *
» 1 | Polyline 1 3 2 340.518831 1325 3 1327
2 | Polyline 2 1 2 16035.42856 1326 1 1327
3 | Polyline 3 2 5 44230.331137 1327 2 1330
4 | Polyline 4 [ 5 26580.161235 1328 5 1330
5 | Polyline 5 4 7 1457755644 13259 [ 1343
§ | Polyline [ 5 11 17504.587002 1330 4 1333
T 1> [E[5] 0outof 5 Selected)

Fig. 42. Tabela atrybutowa wygenerowanej klasy cieké6w powierzchniowych

DrainageLine

Cwiczenie 16
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19. Przetwarzanie zlewni sprzezonych (Adjoint Catchment
Processing)
Narzedzie Adjoint Catchment Processing, na podstawie wektorowych klas obiektéw

wejsciowych: zlewni oraz sieci ciekdw powierzchniowych, generuje poligonowg klase
zlewni sprzezonych?.

19.1. Uruchom narzedzie Terrain Preprocessing > Adjoint Catchment Processing
(Fig. 43).
19.2. Kliknij przycisk OK.

ﬂ Adjoint Catchment Processing EI@
- . . a

Input Drainage Line Adjoint Catchment Processing
|DrainageLine j
Input Catchment Generates the aggregated upstream catchments from the "Catchment” feature
[Catchment ~| class. For each catchment lhat is not a_head c_atc_hment, a polygon representing
Output Adjoint Catchment the whole upstream area draining to its inlet point is constructed and stored in a

L - feature class that has an "Adjoint Catchment” tag. This feature class is used to
C:Tutorial\Results\GPTools\GPTOOLS. GDBLayers\AdjointCatchment speed up the point delineation process.

oK ] [ Cancel ] [Environmenis..‘ ] [ << Hide Help ] [ Toal Help

Fig. 43. Okno dialogowe Adjoint Catchment Processing

Narzedzie generuje poligonowg klase wyjsciowa zlewni sprzezonych (Fig. 44) i
dodaje ja do mapy.

1 Zlewnia sprzezona — obszar, z ktérego woda sptywa do danej zlewni.
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Fig. 44. Mapa zlewni sprzezonych z natozonymi klasami zlewni elementarnych oraz sieci
ciekéw powierzchniowych

Pole DrainID przechowuje HydroID powigzanych zlewni (Fig. 45).

Table =
-2l O dx
AdjointCatchment x
OBJECTID * Shape * Shape_Length Shape_Area HydrolD DrainiD GridID s
1 | Polygon 87540 174235500 1376 1275 e E
2 | Polygon 175560 616077800 1377 1277 4
3 | Polygon 210300 751035500 1378 1281 8
4 | Polygon 80120 52358300 1379 1287 14
5 | Polygen 24660 183284000 1380 1288 15
6 | Polygon 105780 288475100 1381 1280 17| =
T 11 v n B[S 0outof 25 Selected)

Fig. 45. Tabela atrybutowa klasy Catchment z widocznymi wartosciami atrybutu DrainID
definiujacego zlewnie sprzezone

Narzedzie tworzy takze w klasie Catchment i wypetnia pole NextDownID. Pole to

zawiera HydroID nastepnej, nizej potozonej zlewni (Fig. 46).
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Fig. 46. Mapa zlewni sprzezonej (DrainID=740) dla zlewni 0 HydroID=740

20. Przetwarzanie punktow drenazu (Drainage Point Processing)

Narzedzie Drainage Point Processing, na podstawie klas wejsciowych zlewnii oraz
grida akumulacji przeptywu (Flow Accumulation Grid), generuje klase punktéw drenazu.
Miejsca takie (Drainage Point) stanowig w kazdej zlewni piksele o maksymalnej wartosci

przeptywu.

20.1. Uruchom Terrain Preprocessing > Drainage Point Processing (Fig. 47).
20.2. Kiliknij OK.

’% Drainage Point Processing EI@
- - = - -
Input Flow Accumulation Grid Drainage Point Processing
|Fac j
Input Catchment Grid Creates a drainage point at the most downstream
[Cat ~] point in the catchment (center of a grid cell with
————— the largest value in the flow accumulation grid for
E = that catchment).
|Catchment ﬂ
QOutput Drainage Point
C:\Tutorial\Results\GPTools\GPFTOOLS. GDB\Layers\DrainagePoint
[ QK ] [ Cancel ] [Environmems... ] [ << Hide Help ] [ Tool Help

Fig. 47. Okno dialogowe Drainage Point Processing
Narzedzie generuje wyjsciowg klase punktéw drenazu (Fig. 48) i dodaje jgq do

mapy.
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Fig. 48. Mapa punktéw drenazu z natozonymi klasami zlewni elementarnych oraz sieci
ciekow powierzchniowych

Pole DrainID przechowuje HydroID powigzanej zlewni (Fig. 49).

Table &
DrainagePoint X
OBJECTID = Shape * DrainlD GridID HYDROID | =
1 | Point 1274 1 1401 |_|

2 | Point 1276 3 1402

3 | Point 1275 2 1403

4 | Point 1278 5 1404

5 | Point 1279 (] 1405
& | Point 1281 B 1406 | -

T 17 0w E (0 out of 51 Selected)

Fig. 49. Tabela atrybutowa klasy punktéow drenazu

21. Nachylenie (Slope)
Narzedzie Slope, na podstawie NMT, generuje grid nachylenia wyrazony w
procentach lub stopniach. Narzedzie, z pliku .pr3 powigzanego z NMT odczytuje

jednostke Z i na tej podstawie oblicza nachylenie.

21.1. Uruchom Terrain Preprocessing > Slope (Fig. 50).

21.2. Wybierz klase NMT oraz rodzaj wskaznika (procent lub stopien).
21.3. Zachowaj domyslng nazwe dla klasy grida wyjsciowego Slope.
21.4. Kiliknij przycisk OK.
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., slope - ]

Input Raw DEM “ | Slope i

I elev_cm LI @

Cutput Slope Generates slope grid.
C:\Tutorial\Results\GFTools\Layers\WshSlope @

Cutput measurement (optional)
PERCENT_RISE -

4| I | b —

0K ] [ Cancel ] [Environments. - ] [ << Hide Help ] [ Tool Help

Fig. 50. Okno dialogowe Slope

Narzedzie dla wejsciowej klasy NMT generuje grid nachylenia (Fig. 51).

Fig. 51. Mapa nachylen stokéw (w procentach) z natozonymi klasami sieci ciekéw
powierzchniowych, zlewni elementarnych oraz punktéw drenazu
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