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ArcGIS Pro: Cwiczenie 9
Cwiczenie 9

Polozenie kabla transatlantyckiego. Wlasciwosci

odwzorowan kartograficznych*

*- Na podstawie oficjalnych materiatéw szkoleniowych ESRI.

W ostatnim ¢wiczeniu tworzyliSmy mape pokazujaca lokalizacje kabla
transatlantyckiego. W tym ¢wiczeniu, naszym zadaniem bedzie wybdr odpowiedniego
odwzorowania kartograficznego. Celem mapy jest jak najwierniejsze przedstawienie
potozenia kabla (najmniejsza ilos¢ znieksztatcen) oraz jak najwierniejsze oddanie jego
prawdziwej dtugosci. Mapa, podobnie jak w poprzednim ¢wiczeniu, bedzie koncentrowata

sie na rejonie potnocnego Atlantyku, gdzie znajduje sie kabel.

Decyzja, ktore odwzorowanie jest najbardziej odpowiednie, zostanie oparta na serii
doswiadczen, w trakcie ktérych bedziemy zmieniali odwzorowanie mapy i nastepnie
bedziemy obserwowali jak zmienia sie wyglad mapy i jak to wptywa na wtasciwosci

ksztattu obiektow, ich powierzchni, odlegtosci i kierunku.

1. Wiaczenie ArcGIS Pro i otwarcie dokument mapy

1.1.  Uruchom ArcGIS Pro. Z folderu projektowego

D:\WprowadzenieDoGIS\Nazwisko Imie\VirtualCampusPro\Reference\Pr

oject\ otwérz plik Project.aprx.

Widzisz znang juz mape polityczng $wiata z siatkg geograficzng oraz linig kabla
transatlantyckiego (Ryc. 1).
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Ryc. 1. Dokument mapy z danymi projektu

Przed testowaniem wptywu zmiany odwzorowan kartograficznych na wyswietlanie
warstw aktywnej mapy, sprawdzimy z jakiego uktadu wspétrzednych korzystajg

wyswietlane dane.

1.2. W panelu zawartosci kliknij ppm nagtéwek mapy Transatlantic Cable
i z menu kontekstowego wybierz polecenie Properties (Wtasciwosci). Przejdz

do zaktadki Coordinate System (Uktad wspdtrzednych) (Ryc. 2).

WGS 1984

XY Coordinate Systems Available

Humination
Labels

Color Management

Enable wrapping around the date line

Ryc. 2. Uklad wspéirzednych mapy Transatlantic Cable

Aktualnym uktadem wspédtrzednych jest wGs 1984.

W oknie Map Properties: Transatlantic Cable (Ryc. 2), na licie Layers (Warstwy)

mozemy takze odczyta¢ uktady wspodtrzednych pozostatych warstw projektu.
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W podfolderach z nazwami wykorzystywanych uktadéw wspotrzednych, znajdujq sie

informacje o wszystkich warstwach znajdujacych sie na mapie.

1.3. Rozwin wszystkie podfoldery, aby zobaczy¢ uktady wspotrzednych kazdej
warstwy (Ryc. 3).

General

Extent

Mercator (world)

ion

XY Coordinate Systems Available

lllumination
Labels

Color Management

Enable wrapping around the date line

Ryc. 3. Informacja o uktadach wspétrzednych warstw projektu

Zauwaz, ze dwie warstwy projektu posiadajg wybrane odwzorowanie kartograficzne
(PCS). Warstwa cable posiada gane w projekcji Robinson (world), @ warstwa North

American States wykorzystuje projekcje Mercator (world).

ArcGIS Pro potrafi wyswietlac¢ te warstwy prawidtowo, poniewaz wszystkie one majg
wspolny podstawowy ukiad wspotrzednych geograficznych (wGs 1984). Dzieki temu nie

jest wymagana zadna transformacja GCS (Ryc. 4).

General
Layer and map
Extent

Additional transformations

Transformation

lllumination

Color Management

Ryc. 4. Okno Map Properties: Transatlantic Cable, zaktadka Transformation
(Transformacje)
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W nastepnych etapach ¢wiczenia, bedziemy przypisywa¢ mapie rézne
odwzorowania kartograficzne i bedziemy badali wptyw kazdego z nich na prezentowany

obraz mapy.

1.4. Zatrzymaj okno dialogowe Map Properties: Transatlantic Cable otwarte,

bedziemy z niego korzystali w kolejnym etapie ¢wiczenia.

2. Odwzorowanie Mercatora

Odwzorowanie Mercatora jest projekcjg cylindryczng (walcowg), normalng, styczng
(Ryc. 5). Linie dtugosci geograficznej (potudniki) sg w niej w rownej odlegtosci i sg
proste; linie szerokosci geograficznej (rdwnolezniki) sg rowniez proste. Potudniki

i rownolezniki przecinajq sie pod katem prostym.

Ryc. 5. Mapa swiata w odwzorowaniu walcowym Merkatora (Wikipedia)

Odwzorowanie Merkatora jest standardem wykorzystywanym w kartografii
morskiej. Dzieje sie tak za sprawg wiernego oddawania katdéw (odwzorowanie
wiernokatne). Linie proste na mapach, reprezentujace azymuty kursow jednostek

ptywajacych stanowig prawdziwe kierunki magnetyczne. Jest to takze odwzorowanie
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konforemne, co oznacza, ze zachowuje wiernosc¢ ksztattéw (na obszarach w poblizu

réownika).

W tym etapie ¢wiczenia przypiszemy mapie projekcje Mercatora, a nastepnie

zbadamy skutki takiej modyfikacji.

2.1. W oknie Map Properties: Transatlantic Cable rozwin folder Projected
Coordinate Systems (Odwzorowania kartograficzne).

2.2. Rozwin nastepnie podfolder wor1ld skrywajacy odwzorowania wtasciwe dla
opracowan w skalach generalnych (dla catej planety).

2.3. W folderze world, przewin w doét i wybierz projekcje wGs 1984 wWorld

Mercator (Ryc. 6).

General

Extent

WGS 1984 World Mercator
Coordinate Systems

Transformation

XY Coordinate Systems Available

lllumination
La

Color Management

Ryc. 6. Okno Map Properties: Transatlantic Cable ze zdefiniowanym odwzorowaniem WGS
1984 World Mercator

2.4. Kliknij na link Details aby przejrze¢ parametry wybranego odwzorowania
(Ryc. 7).
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Ryc. 7. Parametry odwzorowania WGS 1984 World Mercator; nhiebieska maska na mapie
umieszczonej w dolnej cze$ci okna wskazuje zakres przestrzenny odwzorowania

2.5.
2.6.

2.7.
2.8.

Zamknij okno ze szczegdtami odwzorowania WGs 1984 World Mercator.
Aby zmieni¢ projekcje mapy na WGS 1984 World Mercator kliknij w oknie
dialogowym Map Properties: Transatlantic Cable przycisk OK.

Zamknij okno Map Properties: Transatlantic Cable.

Obejrzyj wygenerowang mape (Ryc. 8).
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Ryc. 8. Dokument mapy z danymi projektu w odwzorowaniu WGS 1984 World Mercator;
widoczne sa duze dystorsje pola powierzchni obiektow w okolicach obu biegunéw

PYTANIE 1: Co mozna powiedzie¢ o wielkosci i proporcjach poszczegdlnych kontynentow?

W nastepnym kroku ¢wiczenia powiekszymy interesujacy fragment mapy

i zmierzymy dtugos¢ kabla transatlantyckiego.

3. Pomiar dlugosci kabla za pomoca dwéch metod

3.1.  Kliknij w panelu zawartosci ppm warstwe Cable i wybierz polecenie Zoom To

Layer (Powieksz do warstwy) (Ryc. 9).
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Ryc. 9. Powiekszony obraz dokumentu mapy w odwzorowaniu WGS 1984 World Mercator

Bezposrednio przed pomiarem dtugosci kabla, warto upewnic sie, ze jednostki

odlegtosci narzedzia pomiaru nadal ustawione sg na mile morskie.

3.2.

Kliknij na karcie Map, w grupie Inquiry narzedzie Measure Distance (Pomiar

odlegtosci).

Otworzy sie okno Measure Distance (Pomiar odlegfosci).

3.3.
3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

Pozostaw opcje pomiaru Planar.

Z listy wyboru jednostki pomiaru wybierz mile morskie (Nautical Miles).
Jesli na liscie nie ma jednostki, to dodaj jednostke do listy w ustawieniach
programu.

Z wybranym narzedziem Measure Distance, najedz na zachodni koniec kabla
transoceanicznego. Kliknij aby rozpocza¢ pomiar gdy w tle pojawi sie napis
Cable : Endpoint.

Gdy w rejonie wschodniego konca kabla pod kursorem pojawi sie napis
Cable : Endpoint, kliknij dwukrotnie aby zakonczy¢ pomiar.

W oknie Measure Distance, spdjrz na otrzymany wynik (Ryc. 10).

W zaleznosci od miejsca klikniecia, Twdj pomiar moze by¢ nieco inny niz pokazany

na Ryc. 10.
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Measure Distance

Planar ~ || Nautical Mile: ~

Distance
Segment (NM) | Path (NM) Sum (NM})
260916, 2609,16 2 609,16
81°
2 609,176 NM

Cable - Endpoint{

Ryc. 10. Dlugos¢ kabla transatlantyckiego na mapie w odwzorowaniu WGS 1984 World
Mercator (pomiar ptaski)

Otrzymana wartos¢ (2 609,16 NM) jest znacznie wieksza, niz pomiar uzyskany
w ostatnim ¢wiczeniu (Cwiczenie 8) (1 652 NM). Dzieje sie tak poniewaz projekcja
Mercatora nie oddaje wiernie odlegtosci. Btad dystorsji! polega tu na nieproporcjonalnym
wzroscie odlegto$¢ w miare oddalania sie od rownika w kierunku biegundw. Otrzymany
wzrost odlegtosci jest spowodowany odlegtym potozeniem kabla transatlantyckiego od
réwnika i zwigzanym z tym duzym znieksztatceniem (wzrostem) odlegtosci.
Z poprzedniego etapu ¢wiczenia (Ryc. 8) pamietamy, ze obserwowali$my nienaturalny

wzrost wielkosci kontynentéw wraz z oddalaniem sie od réwnika w kierunku biegundéw.

Zmierzymy dtugosc kabla przy uzyciu metody opartej na powierzchni zakrzywionej.

UWAGA!

ArcGIS Pro umozliwia dwa sposoby pomiaru odlegtosci. Pierwszy sposéb umozliwia obliczanie odlegtosé

w wykorzystywanym odwzorowaniu kattograficznym — PCS (na plaskiej powierzchni mapy/ekranu). Druga

metoda stuzy do obliczania odleglosci w uktadzie wspoélrzednych geograficznych — GCS (na zakrzywionej
powierzchni Ziemi). ArcGIS Pro pozwala zmierzy¢ odleglos¢ przy uzyciu obu metod, gdy mapa posiada

zadeklarowany PCS.

1 Dystorsja — znieksztatcenie proporcji polegajgce na niejednakowym powiekszaniu lub
zmniejszaniu réznych czesci obrazu.
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3.8. W oknie Measure Distance, kliknij przycisk Clear Results (Wyczys¢ wyniki).
3.9. Kiliknij strzatke listy rozwijanej wyboru pomiaru Mode (Tryb) i z listy wybierz
opcje Geodesic (Geodezyjne).

3.10. Ponownie zmierz dtugos¢ kabla.

Zauwaz, ze linia pomiarowa zmienita sie teraz w fuk. Zmierzona odlegtos¢ tym
razem wyniosta okoto 1 652 NM. Tym razem, wartos¢ pomiaru jest mniejsza i blizsza

rzeczywistej diugosci kabla wynoszacej 1 686 mil morskich (Ryc. 11).

Measure Distance X
Geodesic ~ || Nautical Mile: ~
Result

Distance
Segment (NM) | Path (NM) Sum (NM)
1652,54] 1652,54 1652,54

Path Net Bearing: 66"
Path Net Distance: 1619,74 NM

Cable - EndfaintfH

Ryc. 11. Dlugos¢ kabla transatlantyckiego na mapie w odwzorowaniu WGS 1984 World
Mercator (pomiar metoda geodezyjna, uwzgledniajaca krzywizne Ziemi)

3.11. Zamknij okno Measure Distance.
3.12. Kiliknij ppm warstwe countries i wybierz polecenie Zoom To Layer

(Powieksz do warstwy).

W nastepnym etapie ¢wiczenia zbadamy witasciwosci projekcji Robinsona i ponownie

okreslimy ograniczenia mapy.

4. Odwzorowanie Robinsona

Odwzorowanie Robinsona to ,pseudocylindryczna” projekcja kartograficzna, ktéra
jest podobna do odwzorowan walcowych (np. Merkatora), z tym ze potudniki sg tu

zakrzywione, a nie proste (Ryc. 12).

10
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Ryc. 12. Mapa s$wiata w odwzorowaniu walcowym Robinsona (Wikipedia)

W projekcji Robinsona centralny potudnik (potudnik zerowy) jest prosty
i prostopadty do réwnika, a pozostate potudniki s zakrzywione (wkleste w kierunku

centralnego potudnika). Réwnolezniki sg liniami prostymi, rownoodlegtymi od siebie.

Projekcja Robinsona jest czesto stosowang projekcja kartograficzng. Gtéwnym tego
powodem jest fakt, ze mapa wykonana w tym odwzorowaniu ,dobrze wyglada”. Projekcja

Robinsona wszedzie minimalizuje znieksztatcenia, z wyjatkiem okolic biegunow.

W tym etapie ¢wiczenia, mapie Transatlantic Cable przypiszemy odwzorowanie

Robinsona i zbadamy efekty zastosowanej projekcji.

4.1. W oknie Map Properties: Transatlantic Cable rozwin folder Projected
Coordinate Systems (Odwzorowania kartograficzne).
4.2. Rozwin nastepnie podfolder world.

4.3. Przewin w doét i wybierz projekcje Robinson (world) (Ryc. 13).

11
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General

Extent

Clip Layers

Metadata Robinson (world)
Coordinate Systems

Transformation

XY Coordinate Systems Available

Ilumination
Lal

nagement

Ryc. 13. Okno Map Properties: Transatlantic Cable ze zdefiniowanym odwzorowaniem
Robinson (world)

4.4. Kliknij na link Details aby przejrze¢ parametry odwzorowania Robinson

(world) (Ryc. 14).

ted Coordinate System Robinson (world)

Meters (1,0)
0,0
0,0
0,0

WGS 1984

Ryc. 14. Parametry odwzorowania Robinson (world)

4.5. Zamknij okno Coordinate System Details.
4.6. Aby zmieni¢ projekcje na Robinson (world) kliknij OK i nastepnie zamknij
okno dialogowe Map Properties: Transatlantic Cable.

4.7. Obejrzyj wygenerowang mape (Ryc. 15).

9

12
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Ryc. 15. Dokument mapy z danymi projektu w odwzorowaniu Robinson (world)

PYTANIE 2: Jakiego rodzaju znieksztatcenia mozna zauwazy¢ na mapie?

Odwzorowanie Robinsona jest jednym z najczestszych projekcji stosowanych na
mapach s$ciennych i w szkolnych atlasach.

Przejdzmy do pomiaru diugosc¢ kabla transatlantyckiego.

4.8. Powieksz okno mapy do warstwy Cable (Ryc. 16).

Ryc. 16. Powiekszony fragment mapy w odwzorowaniu Robinson (world)

13
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4.9. W oknie dialogowym Measure Distance (Pomiar odlegtosci), nalezy sprawdzic¢

czy wybrano rodzaj pomiaru Planar (Ptaskie).

4.10. Za pomocq narzedzia Measure Distance zmierzmy dtugos$c¢ kabla

transatlantyckiego, a nastepnie spojrzmy na otrzymany wynik (Ryc. 17).

Measure Distance X

Planar ~ | Nautical Mile: ~

2

Result =
Distance

Segment (NM) | Path (NM)
192382 192382

Sum (NM)
1923,82

Path Net Bearing: 83°
1923,82 NM

Path Net Distance:

Cable,:,Fdge 5=

Ryc. 17. Dlugo$¢ kabla transatlantyckiego w odwzorowaniu Robinson (world) (pomiar
ptaski)

Pomiar odlegtosci wykazuje pewne znieksztatcenie, nie jest ono jednak tak duze,

jak to byto w odwzorowaniu Mercatora (Ryc. 10; Tab. 1).

Tab. 1. Porownanie wynikéw pomiaréow

Prawidlowa diugos¢ kabla

1 686 [NM]

Odwzorowanie

Pomiar ptaski [NM]

Pomiar geodezyjny [NM]

World Mercator

2 609,16

1 652,54

World Robinson

1 923,82

Nie bedziemy mierzyli odlegtosci w trybie geodezyjnym.

W nastepnym kroku ¢wiczenia zmienimy projekcje na wiernoodlegtosciowe

odwzorowanie stozkowe.

5. Odwzorowanie wiernoodleglosciowe stozkowe

W wiernoodlegtosciowym odwzorowaniu stozkowym (Equidistant Conic projection),

potudniki sg rGwnomiernie roztozonymi liniami prostymi, zbiegajacymi sie we wspolnym

punkcie - wierzchotku stozka. Réwnolezniki sg rowno rozmieszczonymi koncentrycznymi

14
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tukami (Ryc. 18). WiernoodlegtosSciowa projekcja stozkowa eliminuje znieksztatcenia
wzdtuz jednego (projekcja styczna) lub dwoch (projekcja sieczna) rownoleznikéw
zwanych wzorcowymi. Sg to miejsca, gdzie w wyobrazni stozek dotyka (przecina)

powierzchnie Ziemi.

Ryc. 18. Mapa séwiata w wiernoodlegto$sciowym odwzorowaniu stozkowym (Wikipedia)

Wiernoodlegtosciowa projekcja stozkowa jest powszechnie stosowana w atlasach do

odwzorowywania matych krajéw.

5.1. Otwdrz okno dialogowe wtasciwosci mapy Map Properties: Transatlantic
Cable.

5.2. W oknie Map Properties: Transatlantic Cable na karcie Coordinate Systems
rozwin folder Projected Coordinate Systems (Odwzorowania kartograficzne).

5.3. Rozwin nastepnie podfolder world.

5.4. W folderze world, przewin w dot i wybierz Equidistant Conic (world)
(Ryc. 19).

15
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General
v

Equidistant Conic (world)
Coordinate Systems

Transformation

XY Coordinate Systems Available

lllumination
Lal

nagement

Ryc. 19. Okno Map Properties: Transatlantic Cable ze zdefiniowanym odwzorowaniem
Equidistant Conic (world)

5.5. Kliknij na link Details aby przejrze¢ parametry wybranego odwzorowania
(Ryc. 20).

idistant Conic (world)

54027

Esri

Meters (1,0)
0,0

Bottom

Ryc. 20. Parametry odwzorowania Equidistant Conic (world)

5.6. Zamknij okno prezentujace parametry odwzorowania Equidistant Conic
(world).

5.7. Aby zmieni¢ projekcje mapy na Equidistant Conic (world)kliknij przycisk
OK i nastepnie zamknij okno dialogowe Map Properties: Transatlantic Cable.

5.8. Obejrzyj wygenerowang mape (Ryc. 21).

16
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Ryc. 21. Dokument mapy z danymi projektu w wiernoodlegioéciowym odwzorowaniu
stozkowym

Zauwaz, ze standardowo przerwa powstajgca w wyniku roztozenia stozka na

ptaszczyzne wyznacza kat 60°.

PYTANIE 3: Jaki obszar mapy jest wolny od znieksztatcen?, wskazdéwka: gdzie znajduje

sie rownoleznik styczny do modelu Ziemi?
5.9. Powieksz mape do zakresu warstwy Cable.

Linia wyznaczajaca potozenie transoceanicznego kabla zamienita sie w tuk
(Ryc. 22).

17
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Ryc. 22. Powiekszony fragment mapy w wiernoodlegto$§ciowym odwzorowaniu
stozkowym

5.10. Do pomiaru dtugosci kabla ponownie uzyjemy narzedzia Measure Distance
(Pomiar odlegtosci). Ustaw tryb pomiaru na Planar i skasuj poprzednie
pomiary.

5.11. KIliknij na jednym koncu kabla, aby rozpoczgé¢ pomiar.

5.12. Nastepnie klikaj na kablu w regularnych odstepach odlegtosci (np.
wykorzystujgc mate, biate kwadraty symbolu linii), az dojdziesz do punktu
koncowego linii.

5.13. KIliknij dwukrotnie, aby zakonczy¢ pomiar.

Pasek stanu pokazuje dtugos¢ pojedynczych segmentdéw oraz catkowitg dtugosé
wszystkich odcinkéw (Ryc. 23). Zauwaz, ze catkowita dtugos¢ jest bardzo zblizona do

rzeczywistej dtugosci kabla wynoszacej 1 686 mil morskich (Tab. 2).

18



Measure Distance X
Planar ~ || Nautical Mile: ~
Result
Distance
Segment (NM)| Path (NM) Sum (NM)
50,39
58,40
53,01
53,66
58,60
72,59
65,15
56,11
50,77
49,33
31,34
38,64
70,60
24,92
52,88
56,47
42,05
65,85
43,69
40,23
27,26
39,18 169777 1697,77

Path Net Bearing: 110°
Path Net Distance: 1661,57 NM

ArcGIS Pro: Cwiczenie 9

%

s Eridpoint

Ryc. 23. Dlugos¢ kabla transatlantyckiego w wiernoodlegtosciowym odwzorowaniu

stozkowym (pomiar ptaski)

Tab. 2. Poré6wnanie wynikéw pomiaréow

Prawidiowa diugos¢ kabla

1 686 [NM]

Odwzorowanie

Pomiar ptaski [NM]

Pomiar geodezyjny [NM]

World Mercator 2 609,16 1 652,54
World Robinson 1 923,82 -
Equidistant Conic (World) 1697.77 -

Pomiar jest dos¢ doktadny, poniewaz kabel jest potozony w poblizu 50-tego

réownoleznika, gdzie w przypadku odwzorowania stozkowego, normalnego praktycznie

brak btedéw dystorsji odlegtosci.

Mozesz sprawdzi¢ to samemu, otwierajac okno dialogowe ustawiajac jednostki

wyswietlania na stopnie dziesietne (decimal degrees - DD) lub stopnie, minuty i sekundy

(degrees minutes seconds - DMS). Kiedy najedziesz kursorem na dowolny réwnoleznik,

jego wspotrzedne zostang wyswietlone na pasku stanu ponizej obszaru wyswietlania

mapy.

W nastepnym kroku ¢wiczenia, zmienimy odwzorowanie mapy po raz ostatni.

19




ArcGIS Pro: Cwiczenie 9

6. Wiernopowierzchniowe, azymutalne odwzorowanie Lamberta

Wiernopowierzchniowe, azymutalne odwzorowanie Lamberta (Lambert Azimuthal
Equal Area projection) jest rodzajem projekcji ptaszczyznowej (azymutalnej). Potudniki
sg rownomiernie rozmieszczonymi liniami prostymi, ktére przecinajg sie na biegunie
(Ryc. 24). Réwnolezniki sg nierdwnomiernie rozmieszczonymi, koncentrycznymi
okregami. Jezeli region, ktoéry odwzorowujemy jest w przyblizeniu okragty i jezeli chcemy
zachowac wiasnosc¢ przestrzenne jakiegos niewielkiego obszaru, dobrym wyborem bedzie

wybdr wiernopowierzchniowego, azymutalnego odwzorowania Lamberta.

Ryc. 24. Mapa $wiata w wiernopowierzchniowym, azymutalnym odwzorowaniu Lamberta

Wiernopowierzchniowe, azymutalna projekcja Lamberta jest czesto stosowana
w atlasach do odwzorowywania map regionow polarnych i map pétnocnej i potudniowej

potkuli,

6.1. Otwodrz okno dialogowe wiasciwosci mapy Map Properties: Transatlantic
Cable.

6.2. W oknie Map Properties: Transatlantic Cable, w zaktadce Coordinate
Systems rozwin folder Projected Coordinate Systems (Odwzorowania
kartograficzne).

6.3. Rozwin nastepnie podfolder polar.

6.4. W folderze polar przewin w dét i wybierz odwzorowanie North Pole

Lambert Azimuthal Equal Area (Ryc. 25).
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Ryc. 25. Wybor wiernopowierzchniowego, azymutalnego odwzorowania Lamberta

6.5. Kliknij na link Details aby przejrze¢ parametry wybranego odwzorowania

(Ryc. 26).

Latitude Of O
Area of Use
Top
Left
Right

Bottom

Geographic Coordinate System

O X

North Pole Lambert Azimuthal Equal...
Lambert Azimuthal Equal Area
102017

Esri

Meters (1,0)

0,0

0,0

north of 0~N

WGS 1984

Ryc. 26. Parametry odwzorowania North Pole Lambert Azimuthal Equal Area; niebieska
maska na mapie swiata widoczna w dolnej czesci okna pokazuje zakres przestrzenny

odwzorowania

6.6. Zamknij okno ze szczegdtami odwzorowania Lamberta.

6.7. Aby zmieni¢ projekcje na North Pole Lambert Azimuthal Equal Area

kliknij OK i nastepnie zamknij okno dialogowe Map Properties: Transatlantic

Cable.

6.8. Powieksz wygenerowang mape do petnego zakresu danych i przyjrzyj sie jej

(Ryc. 27).
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Ryc. 27. Dokument mapy z danymi projektu w wiernopowierzchniowym, azymutalnym
odwzorowaniu Lamberta

Widzimy $wiat z perspektywy bieguna poétnocnego.
PYTANIE 4: Ktére rejony na mapie zostaty odwzorowane bez znieksztatcer?
6.9. Powieksz mape do zakresu warstwy Cable.

Zauwaz, ze kabel ponownie zostat wyswietlony jako tuk (Ryc. 28).
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\\

Ryc. 28. Powiekszony fragment mapy w wiernopowierzchniowym, azymutalnym
odwzorowaniu Lamberta

6.10.
6.11.
6.12.
6.13.
6.14.

6.15.

Otworz narzedzie Measure Distance (Pomiar odlegfosci).

Pozostaw opcje pomiaru Planar.

Sprawdz czy nadal sg zaznaczone mile morskie (Nautical Miles).

Skasuj stare pomiary odlegtosci.

Zmierz dtugosc¢ kabla, ponownie uzywajac biatych kwadratéw jako odcinkéw
pomiarowych.

Spojrz na okno Measure Distance aby zobaczy¢ tgczng dtugosé wszystkich

segmentéw (Ryc. 29).
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Path Net Bearing: 115°
1720,69 NM

Path Net Distance:
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Ryc. 29. Dlugos¢ kabla transatlantyckiego w wiernopowierzchniowym, azymutalnym

odwzorowaniu Lamberta

Tab. 3. Poré6wnanie wynikéw pomiaréow

Prawidiowa diugos¢ kabla

1 686 [NM]

Odwzorowanie

Pomiar ptaski [NM]

Pomiar geodezyjny [NM]

World Mercator 2 609,16 1 652,54

World Robinson 1 923,82 -

Equidistant Conic (World) 1 697.77 -
North Pole Lambert 1 827,81

Azimuthal Equal Area

Pomiar (Tab. 3) jest wiekszy niz faktyczna dtugos¢ kabla (1 686 mil morskich). Jest

tak, poniewaz znieksztatcenie odlegtosci w odwzorowaniu ptaszczyznowym, normalnym,

stycznym zwieksza sie wraz z odlegtoscig od bieguna.

6.16. Zamknij okno pomiaru odlegtosci.

7. Wybor odwzorowania mapy

Teraz, gdy juz przetestowaliSmy cztery rézne odwzorowania kartograficzne

i mogliSmy zaobserwowac efekty uzycia kazdego z nich, musimy zdecydowac, ktory

powinnismy wybrac.
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Pamietajmy, ze mapa bedzie sie koncentrowata na obszarze pdétnocnego Atlantyku
i w zatozeniu chcemy przedstawi¢ potozenie kabla transatlantyckiego z jak najmniejszg

dystorsjq odlegtosci, co pozwoli na wizualizacje jego prawdziwej dtugosci.
PYTANIE 5: Ktdra projekcja jest najbardziej odpowiednia dla naszej mapy?

e Mercator
e Robinson
e Wiernoodlegtosciowe odwzorowanie stozkowe

e Wiernopowierzchniowe, azymutalne odwzorowanie Lamberta

Dzieki podjeciu tej decyzji, bedziemy gotowi, aby utworzy¢ ostateczng wersje

mapy.

7.1. Zmien odwzorowanie na najbardziej odpowiednie, a nastepnie zachowaj

projekt i wyjdz z ArcGIS Pro.

W tym ¢wiczeniu nauczyliSmy sie, ze wybrane odwzorowanie kartograficzne
diametralnie zmienia wyglad mapy i wptywa na dokonywane pomiary. Wybdr wiasciwej
projekcji dla danych jest zawsze jednym z najwazniejszych elementdéw tworzenia map
GIS.
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