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ArcGIS Pro: Cwiczenie 23

Cwiczenie 23

Praca z istniejacymi modelami®

*- Na podstawie oficjalnych materiatéw szkoleniowych ESRI.

W ostatnim ¢wiczeniu utworzylismy bardzo prosty model, ktéry miat za zadanie
realizacje dwoch procesdw geoprzetwarzania. W tym éwiczeniu bedziemy pracowac
z modelem, ktéry obejmuje kilka proceséw. Cwiczenie wykaze jak korzystanie z modeli

moze przyspieszyc¢ analizy GIS.

Firma, ktdra nas zatrudnia zajmuje sie handlem drewnem. Chcemy wzig¢ udziat
w licytacji jednego z dwoch obszarow dzierzawy laséw panstwowych potozonych
w potudniowo-wschodniej czesci Alaski (Tongass) (Ryc. 1). We wschodniej czesci tego
obszaru Stuzba Lesna Standéw Zjednoczonych (United States Forest Service) bedaca
administratorem laséw Tongass wystawita do przetargu na dzierzawe dwa obszary: Ci D.
Naszym zadaniem jest pomoc w podjeciu decyzji o strategii licytacji. Musimy dowiedziec¢
sie jaka jest realna wartos$¢ drewna z kazdego z obszaréw wystawionych do licytacji.
Nasze obliczenia muszg jednak uwzglednia¢ ograniczenia wprowadzane w celu ochrony
miejsc gniazdowania jastrzebi oraz ochrone siedlisk potozonych w nadbrzeznej czesci
ciekow powierzchniowych obu obszaréw. Otrzymates model, ktéry wykorzystamy do

obliczenia wartosci drewna z obu obszaréw dzierzawy.

Ryc. 1. Lasy panstwowe Tongass (Alaska) (Wikipedia)
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1. Uruchomienie ArcGIS Pro i otwarcie dokumentu mapy

1.1. Uruchom ArcGIS Pro i z folderu
D:\WprowadzenieDoGIS\Nazwisko Imie\VirtualCampusPro\Model\LeasesC

D\ otworz plik LeasesCD.aprx (Ryc. 2).

5 -
i
oint Baker.

£,
k'R

)

Ryc. 2. Obszar laséw panstwowych Tongass

Ryc. 2 przedstawia potozony w potudniowo-wschodniej Alasce obszar laséw
panstwowych Tongass. To najwiekszy las panstwowy w USA. Jego powierzchnia wynosi
okoto 68 000 km?). Wiekszos$¢ jego obszaru to umiarkowane lasy deszczowe. Potozenie
z dala od duzych osrodkéw ludzkich sprawia, ze lasy Tongass s domem dla wielu

rzadkich i zagrozonych wyginieciem gatunkéw fauny i flory.

1.2. Wiacz widocznos$¢ warstw LeaseC i LeaseD.

1.3. Powieksz mape do zakresu danych warstwy StandscCD (Ryc. 3).
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island

Bzc. 3. Obszar laséw panstwowych Tongass z widocznymi dwoma obszarami dzierzawy C
1

Przedmiotem analizy bedq dwa obszary wystawione do przetargu na dzierzawe
(Ryc. 3). Jesli chodzi o dostepne dane GIS to poza granicami obszaréw dzierzawy Ci D
dysponujemy takze klasg obszardéw lesnych (standscbp) (Ryc. 4). Atrybuty tej klasy
zawierajq szacunkowe dane na temat wartosci mozliwego do pozyskania drewna.
Wszystko bytoby proste gdyby nie wymogi ekologiczne jakim musi sprostac inwestor
i 0 ktorych byta mowa w czesci wstepnej ¢wiczenia. Aby je uwzgledni¢ w obliczeniach
bedziemy musieli skorzystac z klasy miejsc gniazdowania jastrzebi (NestscD) oraz klasy
ciekéw powierzchniowych (streamscbD). Poza wymienionymi, w geobazie projektowej

Tongass.gdb mamy takze przygotowany model, ktéry wykorzystamy w obliczeniach.
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Ryc. 4. Okno mapy z widocznymi warstwami: obszaréw lasu o homogenicznych
drzewostanach (StandsCD), miejsc ghiazdowania jastrzebi (NestsCD) oraz ciekow

powierzchniowych (StreamsCD)

2. Otwarcie modelu

Modele w ArcGIS Pro sg przechowywane w toolboxach (skrzynki narzedziowe).

W tym etapie ¢wiczenia przejrzymy zestaw narzedzi, ktére zawiera model, a nastepnie

otworzymy model w $rodowisku ModelBuilder®.

2.1. W panelu Catalog, w zaktadce Databases otwérz geobaze Tongass.gdb,

a nastepnie rozwin przybornik LeaseTools (Ryc. 5).

Ryc. 5. Zawartos¢ skrzynki narzedziowej LeaseTools
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Toolbox LeaseTools zawiera model TimbercD oraz linki do narzedzi, do ktérych
model odwotuje sie (Ryc. 5). Jesli chcemy udostepni¢ model innymi, dobrze jest
zamiesci¢ w tej samej skrzynce narzedziowej linki do narzedzi, ktére sg w nim

wykorzystywane.
Przyjrzyjmy sie modelowi TimberCD.

2.1.  Kliknij ppm na modelu TimberCD i z menu kontekstowego wybierz polecenie
Edit (Edycja).

WSKAZOWKA!

Upewnij si¢, uruchamiasz polecenie Edit (Edygja), a nie Open (Otwory).

2.2. Jesli pojawi sie komunikat o uszkodzeniu modelu - kliknij przycisk OK.

2.3. Model zostaje otwarty w srodowisku ModelBuilder na nowej karcie (Ryc. 6).
Wszystkie elementy modelu powinny by¢ kolorowe. Oznacza to, ze model
jest gotowy do uruchomienia. Jezeli tak nie jest, kliknij dwukrotnie na
poszczegolne narzedzia (Buffer, Buffer2, Union, Union2 i Clip) i uzywajac

skrétdw w przyborniku wybierz je ponownie.

Niektore elementy modelu maja etykiety (szare teksty powyzej narzedzi i danych).

o Q
00 m poérednie
‘ o i <
soérednie
Union 4—‘
Dane
50m poérednie »

Union (2)

Buffer
Ryc. 6. Model TimbercD — widok w srodowisku ModelBuilder

3. Analiza modelu

Przed uruchomieniem modelu nalezy go przeanalizowac¢ aby zrozumie¢ co robi
i jakie tworzy dane. Modele powinno sie projektowac¢ w sposéb, ktory tatwo
interpretowad. Tradycyjnie budujemy je i czytamy od strony lewej do prawej. Nasz model
sktada sie z pieciu proceséw: dwdch procesdw Buffer (Bufor), dwdch proceséw Union

(Ztacz) i jednego procesu Clip (Wytnij) (Ryc. 6). Oméwmy teraz kolejne procesy modelu.
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A) Bufor 50 metréow od ciekéw powierzchniowych (Ryc. 7) postuzy do
utworzenia klasy obiektow definiujacej obszary z ktérych nie mozna pozyskiwac
drewna ze wzgledu na ochrone siedlisk potozonych wzdtuz rzek i potokdw.
Wyjsciowa klasa obiektéw bedzie zawierac atrybut s Distance, ktdrego wartos¢
bedzie jedng z dwdch liczb: ,,0” lub ,,50". Wartos¢ ,,0” bedzie oznaczata, ze obiekt
jest potozony poza strefg bufora i drzewo moze by¢ pozyskiwane. Natomiast

wartoscia ,50” oznaczymy obiekty, ktére sg potozone wewnatrz bufora i nie moga,

podlega¢ eksploatacji.

LeaseC

~

StandsCD Clip ——  LeaseC_Clip

N _

NestscD  ——»  Buffer() ~ —» NestsCD_Buffer Union (2)  ——#StreamscD_Bufer..

/

7

T T Union — StreamsCD_Buffe..

g

StreamsCD —» Buffer —— StreamsCD_Buffer

Ryc. 7. Model TimberCD z zaznaczonym procesem A

B) Bufor 800 metrow wokét miejsc gniazdowania jastrzebi (Ryc. 8) stanowi
granice zasiegu zerowania drapieznikéw. Zdefiniuje on obszary, ktére nie mogg
by¢ eksploatowane ze wzgledu na obecnos¢ ich siedlisk. Otrzymana klasa
wyjsciowa bedzie zawierata atrybut N Distance, ktérego wartos¢ bedzie wynosita:
0" lub ,800"”. Wartosc ,,0” bedzie oznaczata, ze obiekt jest potozony poza strefg

buforu, a wartos¢ ,,800” wyrdzni obiekty potozone wewnatrz buforéw, ktdre nie

mogg podlegac¢ eksploatacii.

LeaseC

S

StandsCD Clip ——  LeaseC_Clip

B T /

NestsCD —>  Buffer2) ——+ NestsCD_Buffer ! Unian (2) ———+ StreamsCD_Bufer..
'

Union ———— StreamsCD_Buffe.

7

StreamsCD — Buffer — StreamsCD_Buffer

Ryc. 8. Model TimberCD z zaznaczonym procesem B

C) Potaczenie (Union) klas wyjsciowych obu buforéw (procesy A i B) utworzy klase

wyjsciowg reprezentujgcq wszystkie obszary, z ktérych nie mozna eksploatowacd

drewna (Ryc. 9).
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Ryc. 9. Model TimberCD z zaznaczonym procesem C

D) Potaczenie (Union) klasy wyjsciowej poprzedniego procesu (C) z klasg standsCD
(Ryc. 10), ktéra zawiera atrybuty definiujgce warto$¢ drzewostanu kazdego
obszaru lesnego. Klasa wyjsciowa tego procesu bedzie zawierata obszary, ktére
nie moga podlegac eksploatacji i obszary, ktére mogg by¢ eksploatowane. Klasa
bedzie obejmowata atrybuty klasy standsCD (LeaseID, StandValue,
ValuePerMeter), ktdre moga by¢ wykorzystane do obliczenia catkowitej wartos¢

drewna mozliwego do pozyskania.

LeaseC

D -
1 . \
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/ i |
StreamsCD — Buffer — StreamsCD_Buffer

Ryc. 10. Model TimberCD z zaznaczonym procesem D

E) Wyciecie (Clip) klasy wynikowej procesu D do zakresu wyznaczonego obszarem
dzierzawy LeaseC (Ryc. 11). Jest to niemal koniec czesci analizy dotyczacej
obszaru dzierzawy C. Po tym etapie trzeba bedzie tylko zsumowa¢ wartosci

drewna z obszaréw umozliwiajacych eksploatacje.

H 1
H 1
' '
1 LeaseC |
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H |
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H '
StandsCD 1 clip ——»  LeaseC_Clip :

1
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NestsCD a— Buffer (2) —# NestsCD_Buffer Unian (2) —t+—StreamsCD_Bufer... :

1
' '
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Union ——StreamsCD_Buffe..
StreamsCD —> Buffer ——- StreamsCD_Buffer

Ryc. 11. Model TimberCD z zaznaczonym procesem E
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Cata analiza bedzie przebiegata w trzech krokach:

I. Uruchomienie modelu obliczajgcego w obszarze dzierzawy Lease C obszary lesne,
z ktorych mozna eksploatowac drewno.
II. Zmodyfikowanie modelu aby mdgt obliczy¢ w obszarze dzierzawy Lease D obszary,
z ktorych mozna eksploatowac¢ drewno i ponowne uruchomienie go.
III. Obliczenie catkowitej wartosci drewna w kazdym obszarze dzierzawy i poréwnanie

wynikéw ze soba.

4. Przeglad dokumentacji modelu

Gdy tworzony jest model, do jego wtasciwosci nalezy doda¢ odpowiedni opis, tak

aby uzytkownicy korzystajacy z niego byli w stanie zrozumie¢ jego przeznaczenie.

4.1. W panelu Catalog, w zaktadce Databases rozwin geobaze projektowg
Tongass.gdb. Wérdd elementéw geobazy odszukaj toolbox LaseTools
i otworz go. Kliknij ppm model Timbercb. Z menu kontekstowego wybierz
polecenie Properties (Wfasciwosci).

4.2. W zakfadce General (Ogdlne) przeczytaj informacje zawarte w polu

Description (Opis) (Ryc. 12).

General
Name: TimberCD
Parameters

Labelk TimberCD

on harvestable timber to protect riparian habitat and

h relative path

Ryc. 12. Okno dialogowe wlasciwosci modelu TimberCD

Zauwaz, ze dla modelu zaznaczono opcje przechowywania wzglednych Sciezek
(Store tool with relative path). To ustawienie jest wymagane jezeli mamy zamiar

wspotdzieli¢ model.

4.3. Zamknij okno dialogowe Tool Properties: Model.

5. Analiza i modyfikacja procesow

5.1. W oknie modelu powieksz ostatni proces (E) (Ryc. 11, Ryc. 13).
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Ryc. 13. Powiekszony fragment modelu przedstawiajacy proces E

5.2. Kliknij ppm element wyjsciowy procesu Clip (Wytnij) i z menu

kontekstowego wybierz polecenie Add To Display (Dodaj do wyswietlenia).

Ustawienie tej opcji spowoduje, ze w wyniku dziatania modelu zbiér wynikowy

automatycznie zostanie dodany do okna mapy.

Zwroc¢ uwage na nazwe zbioru wynikowego. Jest ona niezbyt jasna. Zmienmy

nazwe wyjsciowego zbioru danych na krétszg i lepiej przemawiajacg do wyobrazni.

5.3. Dwukrotnie kliknij w modelu proces Clip (Wytnij).
5.4. KIliknij w polu Output Feature or Dataset (Wyjsciowa klasa obiektéw lub

dane) i zmien nazwe klasy obiektdw na ,Finalc” (Ryc. 14).

Parameters Environments Properties

Input Features or Dataset
StreamsCD_Bufer Union_Union
Clip Features
LeaseC
Output Features or Dataset
FinalC

Ryc. 14. Parametry procesu Clip ze zmieniong nazwaq klasy obiektow wyjsciowych

Zmieniona nazwa zbioru wynikowego procesu E pojawia sie¢ w modelu (Ryc. 15).
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1
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Ryc. 15. Fragment modelu przedstawiajacy ostatni proces po zmianie nazwy klasy
obiektow wyjsciowych



5.5.
5.6.
5.7.
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Powieksz model do petnego zakresu.
Odznacz wybrany element.
Aby zapisa¢ zmodyfikowany model kliknij polecenie Save na karcie

ModelBuilder, w grupie Model.

Po uruchomieniu modelu procesy zostang wykonane w logicznej kolejnosci.

W wyniku dziatania modelu, do bazy danych zostang dodane klasa obiektéw wyjsciowych

FinalC oraz wszystkie generowane dane posrednie (zob. Ryc. 11). Zbiér wynikowy

zostanie takze dodany do okna mapy

W nastepnym kroku ¢éwiczenia uruchomimy model.

6. Uruchomienie modelu

Zanim uruchomimy model wytaczmy etykietowanie obszaréw dzierzawy C i D.

W ten sposdb warstwy FinalC i nastepnie FinalD tez nie bedq miaty wyswietlanych

etykiet.

6.1.
6.2.

6.3.
6.4.

W panelu Contents zaznacz warstwe LeaseC.

Na wstgzce, w grupie Labeling poleceniem Label (Etykieta) w grupie Layer
(Warstwa) wytacz etykietowanie obszaru dzierzawy C.

W analogiczny sposéb wytacz etykietowanie warstwy LeaseD.

Aby uruchomi¢ model kliknij polecenie Run (Uruchom) na karcie
ModelBuilder, w grupie Run (Uruchamianie). Zwrd¢ uwage na kolejnosé

wykonywania proceséw modelu.

Po uruchomieniu modelu pojawi sie okno postepu, a wykonywane procesy bedq

podswietlone na czerwono.

6.5.
6.6.

Po zakonczeniu dziatania modelu zamknij okno postepu.

Ogladnij mape LeaseSale.

Mapa zawiera teraz warstwe o nazwie FinalC. ArcGIS Pro wyswietlit ja z losowo

dobrang symbolika. Zmienmy jg aby dobrze zrozumie¢ sens utworzonej klasy obiektow.

6.7.

6.8.

W panelu Contents zaznacz warstwe FinalC, a nastepnie na wstazce

W grupie Feature Layer (Warstwa obiektéw), w grupie Drawing rozwin liste
rozwijang Symbology (Symbolizacja) i wybierz z niej opcje Unique Values
(Wartosci unikalne).

W panelu Symbology - FinalC w polu Field 1 wybierz atrybut N Distance

definiujgcy bufory wokdt miejsc gniazdowania jastrzebi.

10
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6.9. W zaktadce Classes dla kategorii 0 wprowadz symbol transparentny (No
color) i potwierdz to przyciskiem Apply. Dla kategorii 800 wprowadz symbol
z wypetnieniem w kolorze r6zowym (Rhodolite Rose) i potwierdz to
przyciskiem Apply (Ryc. 16A).

6.10. Z panelu Catalog, z geobazy Tongass.gdb dodaj na scene drugq warstwe
klasy Finalc.

6.11. Zaznacz te dodang instancje klasy Finalc w panelu Contents.

6.12. Na wstgzce w grupie Feature Layer (Warstwa obiektow), w grupie Drawing
rozwin liste rozwijang Symbology (Symbolizacja) i wybierz z niej opcje
Unigue Values (Wartosci unikalne).

6.13. W panelu Symbology - FinalC w polu Field 1 tym razem wybierz atrybut
S Distance definiujacy bufory wokot ciekdw powierzchniowych.

6.14. W zaktadce Classes dla kategorii 0 wprowadz symbol transparentny (No
color) i potwierdz to przyciskiem Apply, a dla kategorii 800 wprowadz
symbol z wypetnieniem w kolorze niebieskim (Yogo Blue) i potwierdz to
przyciskiem Apply (Ryc. 16B).

6.15. Z obu warstw Finalc, w menu More (Wiecej), za pomocq opcji Show all
other values (Pokaz wszystkie pozostate wartosci) usun wyswietlanie

pozostatych kategorii.

N_Distance 5_Distance

Add field

Add field

Classes  Scales
=] El- T

Symbal Value Label

b4 2 symbol classes

E-l-
Symbol Value Label

v 2 symbol classes

Ryc. 16. Symbolizacja dwoéch warstw FinalC; A — warstwa jest symbolizowana w oparciu
o unikatowe wartosci atrybutu N_Distance, B — warstwa jest symbolizowana w oparciu
o unikatowe wartosci atrybutu S_Distance

6.16. Jesli to konieczne, w panelu Contents przeciggnij obie warstwy FinalcC
ponizej warstwy StreamsCD. Teraz cieki powierzchniowe beda widoczne

ponad warstwami buforéw.

11
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6.17. Obejrzyjmy nasza mape (Ryc. 17).

Buster

Ryc. 17. Okno mapy z widocznymi rejonami obszaru C wytaczonymi z eksploatacji
drewna; widoczne s niebieskie bufory wokoét ciekoéw powierzchniowych oraz rézowe
bufory wokot miejsc gniazdowania jastrzebi

W nastepnym kroku ¢wiczenia doktadniej przyjrzymy sie wygenerowanej warstwie.
P&zniej wykorzystamy warstwe FinalcC do obliczenia catkowitej wartosci drewna

w obszarze dzierzawy C.

7. Analiza wygenerowanych danych wyjsciowych

Mapa Ryc. 17 jest do$¢ trudna do interpretacji ale przedstawienie na dwdch
warstwach Finalc dwoch réznych typow buforéow pozwala nam wszystko dobrze
zrozumie¢. Warstwa FinalC zawiera poligony warstwy standscb definiujgce obszary
leéne w obrebie obszaru dzierzawy C oraz bufory wokét obiektow chronionych (obszary

wokot ciekdw powierzchniowych oraz miejsc gniazdowania jastrzebi).

12



ArcGIS Pro: Cwiczenie 23

7.1. Otwoérz tabele atrybutow warstwy FinalcC i przyjrzyj sie nagtdwkom pol

atrybutéow.

Pola standvalue i ValuePerMeter przechowujg dane o wartosci drzewostanu
obszaréw lesnych. Pochodzg one z tabeli atrybutéw warstwy standscD. Wartosci sg

wyrazone w milionach USD.
7.2. Przewin tabele w lewo i spdjrz na pozostate pola tabeli atrybutowej.

Pola N_Distance (odlegtos¢ od miejsc gniazdowania jastrzebi) i S Distance
(odlegtos¢ od ciekow powierzchniowych) przechowuja odlegtosci buforéw. Wartosci rowne
0" reprezentujg drzewostany, ktére mogg byc¢ eksploatowane, natomiast wartosci
wieksze od ,,0” oznaczajg obszary, ktére nie mogg podlegac eksploatacji. Pola te

pochodzg z tabel atrybutéw warstwy StreamsCD i NestsCD.

W dalszej czesci ¢wiczenia skorzystamy z tych wartosci aby obliczy¢ catkowitg

wartosc¢ drewna z obszaru dzierzawy C

7.3.  Zamknij okno tabeli atrybutowej i powieksz okno mapy do zakresu warstwy

StandsCD.

8. Modyfikacja modelu
Mamy informacje niezbedne do obliczenia catkowitej wartosci drewna z obszaru
dzierzawy C. W tym kroku ¢wiczenia zmodyfikujemy model tak aby madgt postuzy¢ do

uzyskania tych samych informacji o obszarze D.
8.1. Wejdz na karte modelu.

Chcac obliczy¢ wartos$¢ drewna mozliwego do pozyskania z obszaru D musimy
uruchomic¢ te same procesy, ktore postuzyty do obliczenia wartosci drewna z obszaru C.

Istnieje jednak parametr jednego z procesoéw, ktéry nalezy zmienic.
Pytanie 1. Ktdry proces wymaga modyfikacji?

8.2. Powieksz koncowy fragment modelu (Ryc. 15), a nastepnie dwukrotnie
kliknij proces Clip (Wytnij).

8.3. W oknie wtasciwosci procesu, jako klase obiektéw wycinajacych (Clip
Features) wybierz warstwe LeaseD (Ryc. 18).

8.4. Zmien nazwe klasy obiektéw wyjsciowych na Finalb.

13
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Parameters Environments Properties

Input Features or Dataset
StreamsCD_Bufer_Union_Union
Clip Features
LeaseDr
Output Features or Dataset
FinalD

Ryc. 18. Parametry procesu Clip ze zmienionymi: klasa obiektow wycinajacych (LeaseD)
oraz nazwa klasy obiektéw wyjsciowych (FinalD)

8.5.  Kiliknij przycisk OK.
8.6. Spojrz na model.

ZmieniliSmy parametry procesu Clip i element LeaseC jest teraz odtgczony od

modelu (Ryc. 19).

LeaseD

|

StandsCD LeaseC Clip —_— FinalD.
NestsCD — Buffer (2) —— MestsCD_Buffer Union (2) - StreamsCD_Bufer..

\ /

Union = StreamsCD_Buffe..

7

StreamsCD — Buffer > StreamsCD_Buffer

Ryc. 19. Model TimberCD; cienie wystepujace pod procesami i danymi posrednimi
oznaczaja wykonane czesci modelu; ramka zaznaczono ,,oderwany” od modelu zbior
danych wejsciowych LeaseC

8.7. Na karcie modelu kliknij ppm element LeaseC i z menu kontekstowego
wybierz polecenie Cut (Wytnij).

8.8. Aby zapisa¢ model kliknij polecenie Save na karcie ModelBuilder, w grupie
Model.

9. Ponowne uruchomienie modelu

W tym momencie wszystkie procesy modelu, z wyjatkiem zmodyfikowanego
w poprzednim kroku analizy — ostatniego procesu Clip (Wytnij), posiadajq status
L~uruchomione” (cienie wokot elementow procesow) (Ryc. 19). Oznacza to, ze dane
wejsciowe, az do ostatniego procesu (Clip) juz istniejg w geobazie. Nie trzeba wiec ich

ponownie tworzy¢.

Zamiast uruchamia¢ ponownie caty model wystarczy uruchomic¢ wytgcznie ostatni

proces.

3
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9.1. Kliknij ppm ostatni proces Clip (Wytnij) i z menu kontekstowego wybierz
polecenie Run (Uruchom).
9.2. Gdy operacja bedzie zakonnczona zamknij okno postepu i od$wiez w panelu

Catalog zawartos¢ geobazy Tongass.gdb.

W bazie danych zostat utworzony zbiér wynikéw FinalD (Ryc. 20).

Ryc. 20. Zawartos¢ geobazy Tongass.gdb; ramka zaznaczono utworzony zbidr FinalD

9.3. Przejdz do karty mapy.

Warstwa FinalD zostata dodana do okna mapy.

UWAGA!

Jezeli na mapie nie wida¢ warstwy FinalD, przeciagnij ja do okna mapy z geobazy Tongass . gdb.

9.4. W panelu Contents przenies warstwe FinalD ponizej FinalcC. Jesli to
konieczne, powieksz okno mapy do rozmiaréw warstwy StandscCD.

9.5. Z geobazy Tongass.gdb dodaj na scene mapy druggq warstwe klasy FinalD,
a nastepnie zasymbolizuj obiekty obu warstw identycznie jak to zrobites dla
obu warstw Finalc. Jesli nie pamietasz wszystkich czynnosci - zajrzyj do
punktow 6.7-6.15.

9.6. W panelu Contents przesun warstwy LeaseC i LeaseD powyzej warstwy
StreamsCD.

9.7. Ponownie wigcz w tych warstwach etykietowanie (zob. 6.1-6.3).

15
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Ryc. 21. Okno mapy z widocznymi obiektami warstw: StreamsCD, FinalC i FinalD

Posiadamy teraz wszystkie dane potrzebne aby zakonczy¢ analize. Jedng
z najwiekszych zalet modelu jest mozliwos¢ szybkiej modyfikacji jednego lub wiekszej
liczby proceséw w celu uzyskania zupetnie nowego zbioru danych wynikowych. Umozliwia

to tworzenie alternatywnych scenariuszy analiz.

10.Wybor obiektow wedlug atrybutow

W tym etapie analizy z warstwy FinalC wybrane zostang te obszary lesne, ktore
znajdujq sie w odlegtosci wiekszej niz 50 metrow od osi ciekéw powierzchniowych oraz
w odlegtosci wiekszej niz 800 metréw od miejsc gniazdowania jastrzebi. W utworzeniu
zapytania atrybutowego pomoga nam wartosci atrybutéw s Distance (odlegtos¢ od
potokow), N Distance (odlegtos¢ od gniazd). Dla przypomnienia, rejony umozliwiajace

pozyskanie drewna w obu atrybutach oznaczono wartoscig ,,0”

10.1. Na karcie Map, w grupie Selection (Wybdr) wybierz polecenie Select By
Attributes (Wybierz wedtug atrybutdw).

16
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10.2. W oknie dialogowym Select By Attributes zbuduj wyrazenie kwerendy

wybierajacej obiekty warstwy Finalc, ktérych wartosci atrybutow:

N Distance i S Distance sg rowne ,0” (Ryc. 22).

Where |N_Distance ~ | |is equal to

And - ||5_Distance ™ | |is equal to

Add Clause

Invert Where Clause

Ryc. 22. Okno dialogowe Select By Attributes z wyrazeniem kwerendy wybierajacej
obiekty obszaru dzierzawy C umozliwiajace eksploatacje drewna

Zapytanie atrybutowe wyrazone w jezyku zapytan do baz danych Structured Query

Language (SQL) ma postac:
SELECT * FROM FinalC WHERE N Distance = 0 AND S Distance = 0
10.3. Kliknij przycisk Apply (Zastosuj), a nastepnie zamknij okno dialogowe.

Z obszaru dzierzawy C wybrane zostaty wszystkie obiekty umozliwiajace

eksploatacje drewna (Ryc. 23).

17
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Ryc. 23. Okno mapy z wybranymi obiektami obszaru dzierzawy C umozliwiajacymi
eksploatacje drewna

W nastepnym kroku ¢wiczenia obliczymy warto$¢ drewna jakie mozna pozyskac

z wybranych poligonéw obszaru dzierzawy C.

11.Zaktualizowanie wartosci drewna obszarow leSnych

Przed obliczaniem wartosci drewna mozliwego do pozyskania z obszaru C trzeba

zaktualizowac¢ atrybuty obiektow.

Gdy model utworzyt warstwe Finalc, pierwotne poligony drzewostanéw
(obejmujace zaréwno obszary, z ktérych mozna pozyska¢ drewno jak i te, ktore nie
umozliwiajq jego eksploatacji) zostaty obciete warstwami buforéw. Niektore oryginalne
wartosci drzewostandw (standvalue) pochodzace z tabeli atrybutowej warstwy standscb
sg juz nieaktualne. Musimy zaktualizowa¢ wartosci atrybutéow standvalue wybranych
obiektéw. Aktualne wartosci atrybutu obliczymy mnozac $rednig cene drewna

w przeliczeniu na metr kwadratowy (atrybut valuePerMeter) przez pole powierzchni

18
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kazdego poligonu (wartosci atrybutu shape Area sg na biezaco aktualizowane przez

geobaze).

11.1. Jesli to konieczne wiacz tryb edycji. Na karcie Edit, w grupie Menage Edits
(Zarzadzanie edycjq) kliknij polecenie Edit (Edycja).

11.2. Otworz tabele atrybutdw warstwy Finalc i wybierz widoczne w dolnej czesci
okna tabeli polecenie: Show Selected Records (Pokaz wybrane rekordy).

11.3. Kliknij ppm nagtéwek pola standvalue i z menu kontekstowego wybierz
polecenie Calculate Field (Oblicz pole).

11.4. W otwartym oknie Calculate Field skopiuj i wklej do pola StandValue =
ponizsze wyrazenie (Ryc. 24).

!ValuePerMeter! * !Shape Area! / 1000000

UWAGA!

W celu unikni¢cia duzej liczby zer otrzymane wartosci beda podzielone przez 1 mln.

Input Table

FinalC

Ryc. 24. Okno dialogowe Calculate Field z wyrazeniem obliczajacym prawdziwa wartosc¢
drewna kazdego z wybranych obszarow lesnych obszaru dzierzawy C
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11.5. Kliknij przycisk OK.

W wyniku przeprowadzonych obliczen w tabeli atrybutowej warstwy Finalc

pojawiajq sie zaktualizowane wartosci atrybutu Standvalue (Ryc. 25).

FinalC X

Field: Selection: Highlighted:

OBJECTID * Shape* FID_StandsCD LeaselD StandValue ValuePerMeter StandID FID_StreamsCD_Buffer_Union FID_NestsCD_Buffer N_Distance FID_StreamsCD_Buffer 5_Distance Shape_Len Shape_Area

Filters:

Ryc. 25. Tabela atrybutowa warstwy FinalC; ramka zaznaczono obliczone poprawne
wartosci atrybutu Standvalue wyrazajace wartos¢ drewna z wybranych obszaréw
lesnych w min USD

Suma wartosci atrybutdw standvalue wybranych rekordow tabeli atrybutowej
stanowi catkowitg warto$¢ drewna mozliwg do pozyskania z obszaru C wyrazong

w milionach USD.

11.6. Kliknij ppm nazwe pola standvalue i z menu kontekstowego wybierz

polecenie Visualize Statistics (Wizualizacja statystyk).
PYTANIE 2: Ile wynosi catkowita wartos¢ drewna mozliwego do pozyskania z obszaru C?*

11.7. Zanotuj wartos$¢ drewna mozliwego do pozyskania z obszaru C. Porébwnamy
ja z wartoscig obliczong w ten sam sposéb dla obszaru D.

11.8. Zamknij okna wykresu FinalC - Distribution of StandvValue, Chart
Properties - FinalC oraz okno tabeli atrybutow.

11.9. Aby wyczysci¢ zaznaczenie obiektéw obszaru dzierzawy C, na karcie Map,

w grupie Selection kliknij polecenie Clear (Wyczysc).

12.0bliczenia dla obszaru D

Obliczen wartosci drewna z poligonéw obszaru D wykonaj na wiasng reke. Nalezy
powtdrzy¢ proces ujety w punktach 10 oraz 11. Dla przypomnienia — do obliczen
wykorzystaj warstwe FinalD. Interesujg nas poligony, ktérych wartosci atrybutow

N Distance i S _Distance s rowne ,0".

1 Jesli chcesz sprawdzi¢ wyniki swojej analizy zajrzyj do Zat. 1.
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12.1. Oblicz dla wybranych obiektéw aktualne wartosci atrybutu standvalue.
Przypisz nowa warto$¢ w oparciu o wartosci atrybutéw Shape Area
i valuePerMeter. Nie zapomnij podzieli¢ otrzymane wartosci przez 1 mln.
12.2. Po obliczeniu nowych wartosci standvalue oblicz dla wybranych obiektéw

odpowiednig statystyke.
PYTANIE 3: Ktdry obszar dzierzawy zawiera drewno o wiekszej wartosci??

12.3. Zamknij okna wykresu FinalD - Distribution of StandValue, Chart
Properties - FinalD oraz okno tabeli atrybutdw.

12.4. Odznacz wybrane obiekty.

12.5. Jesli wczesniej wiaczytes tryb edycji — teraz go wytacz (karta Edit, grupa
Menage Edits, wytacz polecenie Edit).

Po ukonczeniu analizy nalezy utworzy¢ wykres lub tabele, ktore utatwig podjecie

decyzji o licytacji odpowiedniego obszaru dzierzawy.

13.Usuniecie danych posrednich

Poniewaz analiza jest zakonczona, mozna z geobazy usungc¢ dane posrednie, ktdre

zostaly wygenerowane po uruchomieniu modelu.

13.1. Przejdz na karte modelu TimbercD i powieksz aby mdc zobaczy¢ caty model.
13.2. Aby usunac¢ z geobazy niepotrzebne dane posrednie, na karcie ModelBuilder,

w grupie Run wybierz polecenie Intermediate (Dane posrednie).

Z geobazy projektowej zniknety klasy danych posrednich (Ryc. 26).

Ryc. 26. Zawartos¢ geobazy projektowej Tongass.gdb z usunietymi klasami posrednimi

Czy zauwazasz jakie$ zmiany w modelu?

Po usunieciu danych posrednich, z narzedzi i elementéow wyjsciowych zostaty

usuniete cienie. Brak cieni wskazuje, ze model jest gotowy do ponownego uzycia.

2 Jesli chcesz sprawdzi¢ wyniki swojej analizy zajrzyj do Zat. 1
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13.3. Zapisz model. W tym celu na karcie ModelBuilder, w grupie Model wybierz

polecenie Save, a nastepnie zamknij karte modelu.

14.Zapisanie pliku mapy i wyjscie z ArcGIS Pro

14.1. Zapisz zmiany w projekcie, a nastepnie wyjdz z ArcGIS Pro.

W tym ¢wiczeniu pracowaliSmy z modelem, ktory zostat dostarczony wraz z danymi
zgromadzonymi w geobazie projektowej. Moglismy przekona¢ sie, jak zmiany
parametrow jednego procesu pozwalajg na szybkie utworzenie nowych danych wariantu

analizy alternatywnej.

Modele sq poteznym narzedziem do tworzenia danych i informacji, ktére moga by¢
uzywane do rozwigzywania problemoéw GIS. Model pozwala na wizualizacje prostych
i skomplikowanych algorytmoéw geoprzetwarzania. Mozna go tatwo modyfikowaé aby

znalez¢ odpowiedzi na pytania geograficzne.
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Zat. 1. Obliczone statystyki opisowe zbiorow wartosci drewna z obszaréw lesnych
w obszarach dzierzawy C (a) oraz D (b); ramkami zaznaczono wartosci drewna
mozliwego do pozyskania z obu obszarow dzierzawy w min USD

a

Statistics GJ

+'| Mean
Median
5td. Dew.
Rows
Count
Nulls
Min
Max
Sum
Skewness

Kurtosis

Statistics EJ

+'| Mean
Median
5td. Dew.
Rows
Count
Nulls
Min
Max
Sum
Skewness

Kurtosis
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