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AGH | ez Czym jest GIS
Systemy Informacji Geograficznej (Geographic Information Systems, GIS)
- — system informacyjny stuzacy do:
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; Jieal World % bt ’)2\ decyzyjnego.
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Kazdy system GIS sktada sie z:

Five Parts

Software of a GIS Methods &

Procedures

Hardware

bazy danych geograficznych,

sprzetu komputerowego,

oprogramowania,

tworcow i uzytkownikow GIS.

W przypadku, gdy system informacji geograficznej
gromadzi dane opracowane w formie mapy
wielkoskalowej (tj. w skalach 1:5000 i wiekszych), moze
by¢ nazywany systemem informacji o terenie (Land

Information System, LIS).
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Mapy w GIS sktadajq sie z jednej lub

wiekszej liczby warstw tematycznych.
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Warstwy tematyczne mogq zawierac dane

rastrowe (z lewej) lub wektorowe (z prawej).

zZrédto: https://www.geographyrealm.com/geodatabases-explored-vector-and-raster-data/
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Grafika wektorowa vs. rastrowa
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Data source Data layers

Street data :

-l ee—————
\ 4

Eqildings data

a ___j * “ a., [
v

Vegetation data

P e
e
. _

Integrated data

zZrodto: https://docs.geoserver.geo-solutions.it

Warstwy wektorowe sg wspotczesnie
najczesciej reprezentowane przez
klasy obiektow przestrzennych -
zbiory danych gromadzone w bazach
danych geograficznych,
reprezentujgce obiekty swiata

rzeczywistego.
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Warstwa vs. klasa obiektow
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Organizacja danych

Obiekty wektorowe na mapach majg swoje potozenie,

ksztalt i symbol.

He® -
+ % —

Elementy pogrupowane w klasach obiektéw maja:

v taki sam typ geometrii,
v identyczne charakterystyki atrybutowe

v’ znajdujq sie w tej samej przestrzeni geograficznej.
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Organizacja danych

W swiecie rzeczywistym obiekty geograficzne mogg

miecC roznorodne ksztatty.

W modelu wektorowym obiekty geograficzne sg

reprezentowane gtdownie przez elementy o typie

geometrii:

« punktowej,

 liniowej,

Legend

& Public parking
Toorist information
H] Hospital

I Schaool

[ JAttraction
B Pk

« poligonowej (wieloboki).
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INPUT

OBJECTID

1

2

Organizacja danych

(3.8)
o

(5.2)
L]

OUTPUT

OBJECTID | POINT_X

POINT_Y

1 3

6

2 5

Kazdy obiekt ma swdj unikalny zestaw

cech.

Punkt sktada sie z pary wspotrzednych
XY
Linia jest to sekwencjg dwoch lub

wiecej par wspotrzednych.
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®

Organizacja danych

—_
0\ NKQ
e % o
. v

« Poligon sktada sie z jednej lub wiekszej
liczby linii, ktorych punkt poczatkowy i

koncowy wspotrzednych par sg takie same.
 Linia ma dfugosc,

« Poligony posiadajg obwod i

powierzchnie.
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« Poligony reprezentujg wystarczajgco duze
obiekty cechujgce sie posiadaniem
powierzchni np.: granice panstw, kontury

budynkow, jeziora.

« Linie przedstawiajgq obiekty zbyt waskie,

aby byc poligonami np.: ulice, rzeki, linie

telefoniczne.

 Punkty reprezentujg obiekty zbyt mate,
aby byc¢ poligonami np.: miasta, drzewa,

szpitale.
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 Wykorzystywany typ geometrii

obiektdéw zalezy od ilosci

‘}~ ) V4 V4 1 4 ’
*%-:«\\ szczegotow, ktore muszg byc
NLT P
" ek pokazane.

« Obiekt moze byc reprezentowany

na mapie za pomocq poligonu w

jednej warstwie i linii albo punktu

W innej warstwie.
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Obiekt > informacja

- Obiekty przestrzenne majg swoj opis

- B 1B

¥

za pomocg zestawu atrybutow np.:

KODA000K | KOD1000 HI | HKATZARZ | HATZA MNIL | KLASADROGI | KLODROG HNIL MATHAWIERZ MAT ‘/ d rog a ( n a Zwa J Og ra n ICze n Ie
4 inapplicable gminna lokalna masaBitumiczna —

inapplicable gminna lokalna masaBitumiczna ,
inapplicable gminna lokalna masaBitumiczna H - - H
inapplicable inna inna gruntMaturalny per kOSCI J Czy JeSt Jed nOkleru n kowa
inapplicable gminna lokalna tluczen
inapplicable powiatowa glowna masaBitumiczna
inapplicable gminna lokalna masaBitumiczna H H
inapplicable inna inna gruntNaturalny Czy d W u kl e ru n kowa Itd M ) M
inapplicable gminna lokalna masaBitumiczna
inapplicable inna inna masaBitumiczna
inapplicable inna inna gruntNaturalny
inapplicable inna inna tluczen / . . ’s . e
inapplicable inna inna kostkaPrefabrykowana t I b I d | b k +
inapplicable inna inna kostkaPrefabrykowana m I a s O ( I CZ a u n OSCI I CZ a SZ O Y 4
inapplicable gminna lokalna masaBitumiczna
inapplicable inna inna masaBitumiczna , . . .
inapplicable gminna lokalna masaBitumiczna d t t
inapplicable gminna lokalna masaBitumiczna S re n I a m I es I QCZ n a e m pe ra u ra
inapplicable zakladowa inna phytyBetonowe
inapplicable inna inna kostkaPrefabrykowana
inapplicable inna inna beton H td
inapplicable gminna lekalna masaBitumiczna I " "
inapplicable zakladowa inna kostkaPrefabrykowana b |
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Atrybuty

Atrybutami (attributes) w GIS nazywamy szczegolny rodzaj
informacji opisowych zwigzanych z obiektami przestrzennymi
np.: liczba ludnosci moze byc¢ atrybutem miasta, kraju,

kontynentu, a numer, szerokosc¢, rodzaj nawierzchni mogg
opisywac drogi.
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Tabele atrybutowe

FID Shape* CITY_HAME CHTRY_HAME STATUS
0 {Point Drammen Morwsay Provincial capital
1 |Point Dundee United Kingdarm Cther
2 |Paoirt Hunterston United Kingdarm Cther
3 |Point Ronne Denmark Provincial capital
4 |Point Petropavlovsk Kazakhstan Provincial capital
S |Point Teesport United Kingdarm Cther
& |Point Zdvynia Poland Cther
7 |Point =chwerin Germany Provincial capital
g |Point Bremerhaven Germany Cther
3 |Point Europoort Metherlands Cther

10 |Poirt Dwunkirk France Cther

« Atrybuty obiektow sg
przechowywane w
tabelach atrybutow.

« Atrybuty wszystkich
obiektow tej samej
warstwy sq przechowywane

w jednej tabeli atrybutow.
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Identyfikator
rekordu atrybut
"FID Shape* CITY_HAME CHTRY_HAME STATUS
0j Poirt Drammen Moy sy Provincial capital
1) Poirt Dundee United Kingdom | Other
2| Poirt Hurterston United Kingdom | Other
3 ‘ Point Ronne Denmark ‘ Provincial capital
4 ‘ Point Petropavlovsk Kazakhstan ‘ Provincial capital
5 F'u:uint Teesport United Kingdarm Clther
6| Poirt Gynia Paland | Other
v ‘ Point =chwerin Germany ‘ Provincial capital
5] \ Pairit Bremerhaven (erman \ _ther
m\ Point Europoort Metherlands \ Cther
re kO -A 10} Poirt Dunkirk France | Cither

Kazdy obiekt jest w tablicy
opisany za pomocg

rekordu (wiersza).

Kazdy atrybut zapisywany
jest w tej samej kolumnie

(w polu rekordu).

Kazdy rekord posiada
unikalny identyfikator

(klucz podstawowy).
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Relacja obiekt > rekord

FID Shape* CITY_HAME CHTRY_NAME STATUS
694 |Poirt Balu Turkey Provincial capital
1304 |Paint Bombay Incliz Provincial capital
2018 |Pairt Bombo Uganda Provincial capital

Dominican Republic

Provincial capital

Cote d'vory

Provincial capital

Chiad

Provincial capital

Cote d'lvory

Provincial capital

Fermany

Cher

~omalia

Provincial capital

Kazdy obiekt na mapie jest
potgczony przez unikalny
identyfikator (klucz — np. FID,
OBJECTID) ze swoim rekordem

w tablicy atrybutow.

Relacja ma charakter jeden-do-

jednego.
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Relacja obiekt > rekord

FID Shape* CITY_HAME CHTRY_NAME STATUS
694 |Poirt Balu Turkey Provincial capital
1304 |Paint Bombay Incliz Provincial capital
2018 |Pairt Bombo Uganda Provincial capital

Dominican Republic

Provincial capital

Cote d'vory Provincial capital
i—had Provincial capital
Cote d'lvory Provincial capital
Fermany ther

=omalia Provincial capital

Poniewaz obiekty na mapie sg
ZWigzane ze swoimi rekordami w
tabeli, mozna klikna¢ obiekt na
mapie i zobaczy¢ powigzane z
nim atrybuty albo po wybraniu
rekordu w tabeli, zobaczy¢

ZWigzany z nim obiekt.
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Skala mapy

SKALA MAPY to zwigzek miedzy wielkoscig obiektow na mapie i

wielkoscig odpowiadajacych im obiektow w Swiecie rzeczywistym.

Skala jest powszechnie wyrazana jako stosunek np.: 1:24 000.
Oznacza to, ze jednostka na mapie jest rowna 24 000 jednostek na

powierzchni ziemi.

Inaczej mowiac obiekty na powierzchni Ziemi sg 24 000 razy

wieksze niz reprezentujgce je obiekty na mapie.
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1:200,000 1:80.000.000

=

Facific Dcean

Mapa matoskalowa to
taka ktora ma mniej
szczegotow np. budynkow,

drog, drzew.

Mapa wielkoskalowa jest
doktadniejsza, widacC na niej

wiecej szczegotow.
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