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AGH
SKALY WEGLANOWE
<7
WAPIENIE
Ca CO, DOLOMITY
*niemal zawsze kalcyt CaMg(CO,)
3/2
‘mtode osady P p———
z domieszka aragonitu L , SYDERYTY
pros—— *co najmniej 50% dolomitu
. . i ‘w wyniku dolomityzacji Fe CO,
b e P NS (Ca = Mg)

*zbudowane z syderytu


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/43/Siderite_w-_chalcopyrite_and_quartz_Ferrous_carbonate_Pacoima_Canyon_San_Gabriel_Mountains_Los_Angeles_County_California_1621.jpg

AGH Skaty weglanowe

FACJE (w sensie sedymentologicznym) - zespo6t osadow
tworzacych sie najczesciej w obrebie jednego zbiornika
sedymentacyjnego i cechujace sie roznym wyksztatceniem
litologicznym - litofacja (np.: piaskowce, piaski wapniste,
wapienie piaszczyste, wapienie), a czasem genetycznym
np.: facja lagunowa, turbidytowa, eoliczna, glebokomorska
itd.) (horyzontalna zmiennosc litologiczna osadow).




AGH Skaty weglanowe - domieszki

. materiat terygeniczny - (stabo zapiaszczone -
wapienie piaszczyste, silnie zapiaszczone -
piaskowce wapniste),

. mineratow ilastych - margle (zaw. kalcytu i min
ilaste),
. dolomitu - wapienie dolomityczne - skatly o

mieszanym sktadzie zawierajace kalcyt i dolomit,




Skaty weglanowe - geneza

- na drodze chemicznej (wytracenie z roztworu),

- na skutek nagromadzenia wapiennych szkieletéow
obumartych organizmow lub ich fragmentow,

- w wyhniku procesow biochemicznych.




AGH Skaty weglanowe - skiad

Skladajq sie z masy podstawowej i tkwiacych w nim (czasami) rézno-
rodnych sktadnikéw ziarnowych.

Mikryt — sq to niedostrzegalne makroskopowo
krysztaty kalcytu o wymiarach rzedu 0,004 mm.
Moga by¢ jedynym skiladnikiem wapieni tworzac
wapienie mikrytowe. Moze tworzyc¢ spoiwo
réoznego rodzaju skiadnikow ziarnowych. Mikryt
moze byc¢ transportowany. Wspoétczesny mikryt
powstaje przez dezintegracje glonow
wapiennych.

Sparyt - sa to krysztaty kalcytu o wymiarach
/ dostrzegalnych makroskopowo.




AGH Klasyfikacja wapieni

e Podziat teksturalny wapieni:

1. W. Biogeniczne - to wapienie wytworzone z organizméw w tzw.
pozycji wzrostu. Przyktady: réznego rodzaju wapienie rafowe, stromatolity
I laminity. Te dwa ostatnie to wapienie tworzace warstwy powsta’re przy
wspotudziale sinic. Charakterystyczng cechg jest laminowana budowa. W
stromatolicie — laminy wypiete sq koputkowo.

2. W. Sparytowe - wapienie, zbudowane z krysztatow kalcytu
dostrzegalnych gotym okiem, ktorych ziarna ulegty zatarciu i sg
praktycznie niewidoczne, nlerozpoznawalne

3. W. Mikrytowe - s to wapienie, ktorych zasadniczym sktadnikiem jest
mikryt albo sparyt. Przyktadem sg réznego rodzaju wapienie:
organodetrytyczne lub wapienie krynoidowe lub wapienie, ktorych
gtownym sktadnikiem sq ooidy — wapienie ooidowe.




mikrytowa
masa podstawowa

Wapien nylikrytowy




AGH Skaty weglanowe - masa podstawowa

sparytowa
masa podstawowa

Wapien s‘|':a rytowy




Pseudosparyt - sg
to dostrzegalne
makroskopowo
krysztaty kalcytu.
Powstajq na skutek
rekrysta izac&i, czyli
wzrostu wielkosci
krysztatow w
procesach diagenezy.
W efekcie dziatania
tego procesu moze
dojsc do zatarcia
pierwotnych skat.
Powstate skaty majq
tekstury krystaliczne
lub sparytowe.




AGH Skitadniki ziarnowe wapieni

o bioklasty - elementy szkieletowe zwierzat/roslin,
ktére ulegty pokruszeniu.

J litoklasty - sg to fragmenty skat i mineratéw
pochodzace z erozji z Iadu otaczajacego basen
sedymentacyjny. W szczegdlnym wypadku mogg to
by¢ wytacznie okruchy wapieni lub dolomitéw.
Oprocz tego litoklastami sg ziarna kwarcu, skaleni,
fragmenty skat itp.

o intraklasty - fragmenty Swiezo ztozonego osadu
weglanowego ktéry ulegt erozji i redepozycji w tym
samym basenie sedymentacyjnym.




AGH Skitadniki ziarnowe wapieni

J ooidy - makroskopowo dostrzegalne ziarna
pochodzenia chemicznego (wlmiary od pot mm do

- 2mm). Z reguty majq kulisty ksztatt. Ziarna te

tworzg sie na skutek wytrgcania kalcytu z

przesyconego roztworu wodnego, na klastycznym

’ jadrze (ziarnko piasku, intraklast, okruch muszli

Itp.). Powtoki wytracajq sie wspotsrodkowo. Zawsze

tworzg sie w ptytkich, ruchliwych srodowiskach.

. Tworzg wapienie oolitowe.

. onkoidy - sferoidalne ziarna od utamka cm do kilku
cm, pochodzenia organicznego, tworzone
biochemicznie przez sinice - cyjanobakterje majace
zdolnoscC wytwarzania galaretowatej lepkiej
substancji do ktorych przyczepia sie mut
weglanowy. Powtoki przyrastajq nieregularnie.

. peloidy - zbudowane z kalcytu ale mniejsze od
0,4mm. Najczesciej okresla sie ziarna o )
problematycznym skfadzie. Niektore z peloidow sg
odchodami zwierzat (koprolity)






trochity - segmenty krynoiddéw (liliowcdéw).
Najczescie] w ksztatcie walca, pigcioramiennej
gwiazdy lub pigciokata, z wyrazng punktem -
»dziurkq"” w srodku. Kazdy segment stanowi jeden
krysztat kalcytu. Szczatki liliowcow rzadko
wystepujgce w catosci, najczesciej sq pokruszone i
redeponowane. Nagromadzenia tworzg
organodetrytyczne wapienie krynoidowe
éz udowane wytgcznie z trochitow) i trochitowe
mikrytowe z onedynczymi ziarnami trochitow).
Trochity w trakcie diagenezy przekrystalizowujg
zatracajgc swe pierwotne ksztatty, srodkowy otwor
z czasem tez wypetnia sie kalcytem. Tworzg sie
rubosparytowe wapienie krynoidowe
?pseudosparyt).

1 — kielich (korona), 2 - todyga, 3 - czes¢ korzeniowa, 4 — cztony todygi (trochity) w przekroju,

5 — fragmenty todyg ztozone z trochitow
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AGH Przykiady - wapien oolitowy




Przykiady - wapien onkolitowy
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onkoidy




Klasyfikacja morskich wapieni
chemicznych i biochemicznych

L

o mikrytowe - wytacznie masa podstawowa
(wapienie pelagiczne - powstajgqce w znacznym
oddaleniu od wybrzeza morskiego)

o detrytyczne - zasadniczym sktadnikiem sg
intraklasty

e oolitowe i piozolitowe - gtéwnie zawierajq
ooidy / piozoidy




Klasyfikacja morskich wapieni
chemicznych i biochemicznych c.d.

e onkolitowe - wystepujg w nich onkoidy

o stromatolity - powstajg wskutek
biochemicznego wytrgcania CaCO; przez kolonie
sinic na dnie basenu sedymentacyjnego




Klasyfikacja ladowych wapieni
chemicznych i1 biochemicznych

-

martw,ice,war:ienne I trawertyny - wytrgcajq
sie z wod zrodlanych/rzecznych bogatych w
CaCO;.Tworzg sie najczesciej przy zrodfach,
wodospadach, na zeremiach bobrow, na
brzegach zarastajacych i wysychajacych jezior.
Bezposrednig przyczyng ich powstaje ubytek CO,
do atmosfery, ktory moze byC spowodowany
zmiang cisnienia, temperatury, a w szczegolnosci
pochtanianiem CO, przez rosliny (fotosynteza).
Tworzg sie na todygach i lisciach roslin
Eorastajacych,brzegi akwenu przez krystalizacj

alcytu z kwasnego w,?glanu wapna [Ca(HCOJZQ].
Po obumarciu tych roslin powstajg pustki.
Charakteryzujq sie wysokq porowatoscia.
Kopalhe martwice to — trawertyny.



http://www.granmarmi.pl/strona.php?id=122&lang=pl

Klasyfikacja ladowych wapieni
chemicznych i1 biochemicznych

d

e nawary wapienne - zbudowane z aragonitu,
powstajq lokalnie wokot goracych zrodet.

e kreda jeziorna - to skaty weglanowe utworzone w
jeziorach, bagniskach i na poamoktych tgkach.
Zrodtem weglanu wapnia w tych srodowiskach sg
gtowne rzeki lub cieki podziemne (ktore zawierajq
rozpuszczony weglan wapnia [Ca(HCO;),]. Sq to
skaty miekkie, porowate, zawierajgce czesto
lagdowe organizmy gt. Slimaki ptucodyszne i matze.
Na skutek zmian sSrodowiskowych i dziatalnosci
roslin dochodzi do wytrgcenie CaCOs.

e gytia wapnista - biogeniczny osad jezior
eutroficznych (stodkowodne jeziora odznaczajace
sie duzg koncentracjg substancji odzywczych
rozpuszczonych w wodzie) lub bagien ztozony z
detrgtusu roslinnego i materiatu ilastego i
biochemicznie wytrgconych weglanow.

e nacieki wapienne - powstajg w jaskiniach w
wyniku wytrgcania CaCO; z wod podziemnych.



Slad po todydze




[ —— muszle $limakéw
ladowych




Nacieki jaskiniowe




Klasyfikacja morskich wapieni
organogenicznych

L

e krynoidowe - ziozone z kalcytowych elementéw szkieletowych liliowcow
(crinoidea) - nazywanych trochitami.
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AGH Wapienie krynoidowy

[ fragmenty

todyg liliowcow




trochity
w mikrytowej
masie

podstawowej

trias Sr., dolny wapien musziowy,
warstwy gogolinskie, Psary k. Krzeszowic

mikrytowy wapien trochitowy




AGH Wapienie krynoidowy

przekrystalizowane trochity
tworzace pseudosparytowg

mase podstawowq

Jura gorna, Rieniny, Czajakowa Skata
czerwony wapien krynoidowy




|

Klasyfikacja morskich wapieni
organogenicznych

e litotaminowe - zwapniate plechy krasnorostow (gromada glonéw
nalezacych do krolestwa roslin).




Klasyfikacja morskich wapieni
organogenicznych

L

e Wapienie nummulitowe
(wczesny trzeciorzed) skaty
zbudowane w duzej mierze z
otwornic z rodzaju
Nummulites. Byty to, otwornice
(najwieksze pierwotniaki)
dorastajgce do 1X [cm].
Najwieksza znaleziona dotad
skorupka ma 19 cm srednicy.
Tym samym gatunek ten,
nazwany Nummulites
maximus, uznac nalezy za
nac_]'wiekszy organizm
jednokomorkowy znany nauce.

Pozostatosci numulitdow, grupy catkowicie wymaritej, znajdujemy w Tatrach. Ich
kilkucentymetrowe skorupki dostrzec mozna w eocenskich skatach wapiennych
budujacych Ssciany m.in. doliny Koscieliskiej, doliny Strazyskiej.



numulity

Eocen, Tatry
ien. numuli
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AGH Wapienie numulitowe

Eocen, Tatry
wapien numulitowy

numulity




AGH Wapienie numulitowe

numulity

Eocen, Tatry
wapien numulitowy




Klasyfikacja morskich wapieni
organogenicznych

L

e zlepy muszlowe - nazywane tez muszlowcami, sg to duze

nagromadzenia skorup matzy, slimakéw, ramienionogéw, duzych otwornic,
mszywiotow i innych.

e wapienie zbudowane ze szczatkdw muszli nazywane sg wapieniami
organodetrytycznymi.



Klasyfikacja morskich wapieni
organogenicznych

L

e wapienie rafowe - zbudowane z kopanych
zespotow fauny bentonicznej o wapiennych
szkieletach

e organizmami rafotworczymi sq: korale,

stutbioptawy, mszywioty, robaki (serpule), gabki
wapienne i niektore glony

stutbioptawy (wapienie biolitowe) dawno wymarte, pierwsze organizmy rafotworcze, ktérych przedstawicielami sg

gatgzkowate amphipory lub bulaste, warstewkowato-koncentrycznie narastajgce stromatopory (sylur,
dewon).




Klasyfikacja morskich wapieni
organogenicznych

o kreda piszqca - migkkie, rozcieralne, silinie
porowate, nieziarniste wapienie zbudowane ze
skorupek otwornic fS 40%) obok fragmentow
skorup matzy, korali, licznych kokolitow (glony)
(10-75%) i mikrytu kalcytowego (5-60%).

e nazywane sg tez mutem kokolitowych

+«— kokkolity - mikroskopowe (max. 0,01 mm)

glony z grupy Coccolithophyceae,

stanowiace gléwne tworzywo kredy.



http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Kokolitowate&action=edit&redlink=1
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bl Klasyfikacja morskich wapieni

organogenicznych

e Ekosystem sinic i bakterii (od dotu bakterie beztlenowe, bakterie tlenowe
zdolne do fotosyntezy i na wierzchu sinice),

e Sinice zyty generalnie w ptytkiej wodzie. Czerpaty energie pobierajqc
dwutlenek wegla i swiatto stoneczne, produkowaty zarazem tlen

e Sluz generowany przez sinice spajat budowle w catoé¢ i powodowat
przyczepianie drobin mutu - ktére w koncu utworzyty stromatolity,

e Sinice obumieraty. Na nich tworzyty sie nowe powodujgc przyrost
kolejnych warstewek stromatolitu,

s

Przyrost ok. 0.04 mm/rok,
| Srodowisko:
woda ptytka — koputy lub rozlegte
powierzchnie ptaskie
woda gtebsza - stozki (mniej
Swiatfa)




AGH Stromatolity
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AGH Stromatolity
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Stromatol
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AGH Stromatolity




Przyklad wspol

Spongia officinalis, Morze Adriatyckie

Kolonia gabek rurkowych Leucosolenias)
Morze Sridzemne

b, Grrimek, 1979)

Gabki sg wielokomdrkowymi zwierzetami
bezkregowymi znanymi w Swiecie organicznym
od wczesnego kambru do dzis. Reprezentowane
sg przez 1600 rodzajéw wspodiczesnych z okoto
5000 gatunkoéw.

opisano blisko tysigc rodzajéw kopalnych.

zamieszkuja wyfacznie srodowiska wodne;
wiekszosc¢ form zyje w morzach, gatunki
stodkowodne sg nieliczne.

w stadium dorostym prowadzg osiadty tryb zycia.

wspotczesne gabki mogg by¢ bardzo kolorowe,
przez co te nieruchliwe organizmy czasami
swoim wygladem bardziej przypominajq rosliny
niz zwierzeta.




Gabki przyjmujg rézne formy: workowate,
maczugowate, rurkowate, lejkowate,
talerzowate.

Budowa ciata gabek przystosowana jest do
filtrujacego sposobu odzywiania,
woda wnika przez liczne pory (ostia) do
kanatow, a nastepnie do wnetrza jamdy
paragastralnej (spongocel). Po drodze odbywa
sie wchtanianie drobnych czasteczek
Eokarmowych i tlenu przez komorki
otnierzykowe (choanocyty). Przefiltrowana woda
wyrzucana jest na zewnqtrz organizmu przez
otwor wyrzutowy (osculum) potozony na gornym
biegunie ciata.




e Miekkie ciato gabek usztywnia i chroni przed
uszkodzeniem szkielet.

Sktadnikiem substancji szkieletowej moze
byC: spongina (substancja organiczna nie
zachowujaca sie w stanie kopalnym),
krzemionka lub weglan wapnia.

* Elementy szkieletowe wystepujg w roznej
postaci: przeplatajacych sie wtokien
sponginy, luzno utozonych jedno lub
wieloosiowych igiet (spikud wapiennych
lub krzemionkowych oraz igiet zwigzanych
w mniej lub bardziej regularne, ptaskie sieci
lub przestrzenne rusztowania

krzemionkowe.

R
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Gabki kopalne (jura)
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wapienie
wapienie dolomityczne
dolomity wapniste

dolomity

Utwory przejsciowe wapienie - dolomity

[do 10% CaMg(CO,),]
[10 — 50% CaMg(CO,),]

[do 10% CaMg(CO,),]

[do 10% CaMg(CO,),]




MM Utwory przejsciowe sk.weglanowe -

sk.okruchowe
AGH

PSAMITOWE:

wapienie (dolomity) + ziarna kwarcu to wapienie
(dolomity) piaszczyste

ILASTE:

wapienie (>90% CaCO,)

wapienie margliste (67-90% CaCO,)
margle (33 —= 67 % CaCO,)

itowce margliste (10 - 33% CaCO,)
iftowce (< 10% CaCO,)
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AGH  polomity

DOLOMITY:

Sq to najczesciej skaty monomineralne (zbudowane z min. dolomitu
CaMg(CO0s;),); po sproszkowaniu reagujg z HCl, ale dosc stabo;

margle dolomityczne - z domieszkg mineratdw ilastych;
dolomity zapiaszczone — domieszki mineratdw terygenicznych;
dolomity wapniste.

Dolomity tworzg sie prawdopodobnie wytacznie w wyniku procesu
dolomityzacii.

Dolomityzacja - zachodzi pod wptywem roztworow bogatych w magnez
dziatajacych badz na luzny osad wapienny (ktory nie ulegt diagenezie)
albo na litg, twardg skate (najczesciej wapien).




AGH  polomity - geneza

Dolomity sedymentacyjne (syngenetyczne) — sg to dolomity powstate pod wptywem dziatania
roztworow bogatych w Mg na swiezo ztozony osad weglanowy. Tworzg sie w izolowanych
zatokach i lagunach.

Cechy: wystepowanie tekstur mikrytowych, swietnie zachowane pierwotne str. sedymentacyjne, pierwotne sktadniki
ziarnowe osadu sg zachowane, dolomity takie czesto wystepujg z siarczanami (gips, sél kamienna) — ewaporatami.

Dolomity diagenetyczne — tworzg sie na skutek dziatania roztworoéw bogatych w Mg
(dolomityzacji), ale dziatajgcych na osad wapienny mniej lub bardziej zdiagenezowany.
Twocll’z)a sie najczesciej w warunkach ptytkiego pogrzebania: (przykryte przez mtodsze
osady

Cechy: tekstury drobnokrystaliczne lub mikrytowe, pierwotne sktadniki mogg ulec cze$ciowemu zatarciu.

Dolomity epigenetyczne — tworzg sie w nastepstwie dziatania roztworow zasobnych w magnez,
ktére dziatajg na dawno zdiagenezowang skate wapienna.

Cechy: tekstury sparytowe, pierwotne sktadniki osadu ulegty w tych dolomitach zatarciu (wida¢ pod mikroskopem w
postaci reliktow), zachowujg laminacje, skfad jest bardzo zmienny na niewielkich dystansach zmienia sie od dolomitu
wapnistego do wapienia, granice wystepowania tych dolomitow przebiegajg nieregularnie wzgledem utawicenia. Do
dolomityzacji dochodzi dzieki krgzeniu w skatach roztworéw (np. hydrotermalnych roztworéw pomagmowych)
zasobnych w Mg i inne metale. Na obszarze pomiedzy Trzebinig i Olkuszem wystepuijg triasowe ztoza rud cynku i
otowiu, ktore wystepujg w kawernistych skatach nazywanych dolomitami kruszconosnymi.




Syderyty

« Syderyty — [FeCO,] to grupa skat weglanowych, ktére mozna zaliczy¢ do rud
(zelaza). Zbudowana jest z mineratow o tej samej nazwie.

« W syderytach czesto wystepuje kalcyt. Moze zawierac rowniez domieszki
dolomitu. Syderyt rozpoznajemy po brunatnej barwie, wzglednie wysokim
ciezarze objetosciowym i reakcji z HCI (bedzie reagowac po sproszkowaniu i
podgrzaniu). Tworzg warstwy lub konkrecje nazywane sferosyderytami.
Konkrecje zbudowane sg z zewnetrznej wierzchniej warstwy nazywanej korg
(najczesciej barwy brunatnej od tlenkow zelaza) i nie zwietrzatego szaro-
popielatego jadra. Sa to skaty o teksturach mikrytowych, czasem
drobnokrystaliczne, czasami mogq zawieracC szczatki organiczne. Mogg
wystgpi¢ w nich laminacje ew. struktury konkrecyjne.

. Syderyty mogaq tworzy¢ sie w ptytkich zbiornikach izolowanych najczesciej w
sferze przybrzeznej w warunkach redukcyjnych lub tez podczas diagenezy.




Syderyty

trzeciorzed,
Karpaty zewnetrzne

sferosyderyt ilasty




Syderyty

trzeciorzed,
Karpaty zewnetrzne

sferosyderyt ilasty




