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�OK��,��������.������$�+��(��.'��*;��'*)��

&:������$�.�2�3&��(��3&�(�(�'�6�,�!,� ,��,�1!7,
C ���	��.)��KL#MN>�$�����'�)��'���)*������!,������$�+�):8&'	��*����-�&$'%�.'���
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����'��)�����-�&$'(��&
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+��&$(�3&����)-�.��CR�
��4�#���.'����.�*'-)�9�$�&$('	����$�:;����'*2)	����'-��14�5�2��
A�(�,�A'���.�;*$����*2�A'.���(�+��'.�����(�(��$�+��2�$�.�(�;���.��'��&���	�)��3&���� &.
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(�'��*����'*(��,�*�-(��&$;3<�!����N.���	��(��&$;3<������N.4

Wariant
oblicze�

Warstwa γ
[kN/m3]

E
[MPa]

ν
[–]

c
[kPa]

�
[°]

Wspó�������	
tarcia

kontaktu µ
Nasyp 20,000   60 0,25   18,000 25,00 0,37

Materac 16,000   60 0,25   60,790 45,80 0,82W1
Pod�
�� 20,500   25 0,30   11,000 12,00 0,35
Nasyp 20,000   60 0,25   18,000 25,00 0,37

Materac 16,000   60 0,25   60,790 45,80 0,82W2

Pod�
�� 20,700   30 0,25   15,000 14,00 0,35
Nasyp 20,000   60 0,25   18,000 25,00 0,37

Materac 16,000   60 0,25   60,790 45,80 0,82
Pod�
��
� 20,700   30 0,25   15,000 14,00 0,35

W3
(W2 + jet grouting)

Pod�
��
�� 20,775   30 0,25   22,707 15,73 0,35
Nasyp 20,000   60 0,20   67,000 26,00 0,39

Materac 16,000 120 0,20 100,000 30,00 0,46
W4 parametry
przyjmowane

w pracach [10, 11] Pod�
�� 20,700   60 0,30   30,000 20,00 0,35



""! 
������
���	�	�����
�����	5#��)� 
�	6	75�
�
	88%8

�����	�����	�����	���� ���	�����	! �"����	������	���� "��

�	
� �� �'�.'�����.�*'-)���-�&$'(���'	�

�	
� �� =�+��'��$�&:��.�*'-)���-�&$'(���'	�

=��.�*'-���(���	'�+������$�+��+���(��'-'.'(�����;���',�(�'���$'(�+$8&'�(���;A'%
3&�+��:8&�&
4�#���.'����'-'.'(������;����&
���$(�&$�(��(����*+����'�*�(�&
��'&
(�&$�
(�&
�	'�+���'�����)�K�L�������R#����$�K�L�!!����R#�9��.��D'(�S4�5'��$	-;*)�(������
��-+��':�(��.��*���&$8&':�)+��-�(�������$�.�2�3&��*2)	��'�.�(��':������)�	'�+�(�'��&$�
('	�,�����-�&$'(��&
���$�:;���*2)	��'�.�(��8�����$�.�2�3<�	'�+������(����$&�8	�(�'��*���
���*�:8&8�+�-'���+�;�):8&':���	'�+���&'���$����*2)A'(�)��$	-;*(�.��F�$�������:'*(��+���
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	'�+���'��EK�L�������R#G���$��$�+��+���(�)��+��2&$�((�����'$��'&$'%+�����������3&��!4
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#�*��(�'�:��������&��6�7�����-�&$'(��&
�$�2�A�(�,�A'���(�������.�;*$��	'�+����8,
��*2�A'.,�.��'��&'.,����$�(�+��'.��*�����+�;��'*2)	����������&������)���)-�.��4�>���
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ϕ��I���&�	 E! U �	 ϕ"G E1G

	*$�'B ϕ� C �8�����&���(����(���&�',
ϕ" C �8�����&����'�(;��$('	��	�)(�),
! C �+��2&$�((����'*)�&�:(�4

#�*+���8�*����$(�&$'(����+��2&$�((�������&���.�	8����(�'A���<���(������*�%�-��
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	����A('	����*$�:)���&�8A'(��.4

>+��2&$�((������&�����$(�&$�(��*�)'������4�>���'��+$�.�'����'�*-�������('	�
��(����)���-�&$�(�������3<��+��2&$�((������(���:8&��$�$�-'A(�3&��E1G,���$�:.):8&�!�I��,�4
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MRS Bishop JanbuWariant
oblicze� bez obci������ z obci�������
��
	�� bez obci������ bez obci������

W1 1,13 1,06 1,165 1,062
W2 1,31 1,24 1,355 1,224
W3 1,40 1,33 1,455 1,303
W3a 1,37 – 1,418 1,271
W3b 1,36 – 1,384 1,241
W4 2,27 2,13 2,346 2,230
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