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Całokształt studiów podstawowych powinien obejmować:

• analizę ekonomiczna uzasadniającą realizację budowli 
podziemnej,

• rozpoznanie terenu w zakresie budowy geologicznej, 
warunków hydrogeologicznych i geotechnicznych,

• wszechstronne studia dotyczące zarówno zagrożeń dla 
budowli podziemnej jak i odwrotnie zagrożeń dla otoczenia 
ze strony budowli,

• studia nad ukształtowaniem i realizacją budowli podziemnej
Tylko wielowariantowe rozwiązania wstępne mogą doprowadzić do 
optymalnego wyboru ekonomicznych rozwiązań projektowo-technicznych 
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• Podstawowym celem oceny warunków 
geotechnicznych jest dostarczenie wystarczającej 
informacji do wskazania czy układ górotworu i budowli 
(tunelu, komory wyrobiska etc.) jest długotrwale 
stateczny.

• Warunki geotechniczne to wszelkie informacje 
geologiczne, hydrogeologiczne, geomechaniczne, 
geofizyczne, górnicze, mineraologiczno-petrograficzne 
i geochemiczne niezbędne dla wiarygodnego 
oszacowania zachowania się górotworu w otoczeniu 
budowli w konkretnych warunkach. 

Geotechnical Site Characterisation
Rozpoznanie geotechniczne masywu skalnego - etap I - ocena jakości masywu

kartowanie geologiczne
przekroje, profile
tektonika

informacje geologiczne

kształt, obudowa
i sposób wykonania

wyrobiska
sposób rozcięcia

masywu skalnego
zagrożenia naturalne

informacje górnicze

sejsmiczne
georadarowe
geoelektryczne
mikrograwimetryczne

badania geofizyczne

pomiary geodezyjne
zdjęcia fotogrametryczne

naziemne lub lotnicze

mapy sytuacyjno-wysokościowe

badania geodezyjne

studium literaturowe

Badania struktury skał

ciężar właściwy
wytrzymałość na ściskanie
wytrzymałość na rozciąganie
wytrzymałość na ścinanie
wytrzymałość na zginanie
liczba Poissona
moduł Younga
kat tarcia wewnętrznego
kohezja

badania laboratoryjne

pomiar lub oszacowanie
naprężeń pierwotnych

RQD
charakterystyka

spękań i nieciągłości
zawodnienie
badania w otworach wiertniczych

badania polowe

Badania własności fizyko-mechanicznych
skał i masywu skalnego
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Klasyfikacja 
masywu 
skalnego



3

Geotechnical Site Characterisation

Marek Cała – Katedra Geomechaniki, Budownictwa i Geotechniki

Rozpoznanie geotechniczne masywu skalnego
etap II - modelowanie zachowania się masywu skalnego

Metoda Elementów Skończonych - MES
(COSMOS/M, Z_Soil, ABAQUS)

Metoda Różnic Skończownych - MRS
(FLAC, FLAC3D)

Metoda Elementów Odrębnych
(UDEC, 3DEC)

Metoda Bloków Goodmana i Shi

Modelowanie numeryczne
(zależne i niezależne od czasu

modele konstytutywne osrodka)

Krzywa współpracy obudowa-górotwór

Obliczenia analityczne oparte
  o uproszczone modele

Modelowanie
zachowania się

masywu skalnego

Efekt skali
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Rozpoznanie geotechniczne masywu skalnego
etap III - obserwacje  zachowania się masywu

w fazie wykonawstwa i/lub użytkowania budowli

sejsmologiczne sejsmoakustyczne

grawimetryczne elektrooporowe

geofizyczne

przemieszczeń konwergencji

geodezyjne

naprężeń piezometryczne

rozwarstwień w elementach obudowy

geomechaniczne

Pomiary Weryfikacja i aktualizacja projektu
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Rozpoznanie geotechniczne gruntów

makroskopowe

wilgotność
wilgotność optymalna

gęstość właściwa
szkieletu gruntowego

analiza
granulometryczna

gęstość objetościowa
filtracja

porowatość
i wskaźnik porowatości

stopień zagęszczenia
gruntów niespoistych

stan gruntów spoistych
(granice Atterberga)

kohezja
kąt tarcia wewnętrznego

pęcznienie
ściśliwość

chemizm wód podziemnych

Badania laboratoryjne

makroskopowe

doły próbne
wykopy badawcze

wiercenia badawcze

sondowania dynamiczne DP

badania sondą obrotowa FVT

badania sondą wkręcaną WST

sondowania sondą statyczną CPT i CPTU

sondowania sondą
z koncówką cylindryczną SPT

DMT

Badania polowe

Badania geotechniczne

Opracowanie 
dokumentacji 
hydrogeologicznej 
określającej 
potencjalny wpływ 
planowanej 
inwestycji na 
środowisko.


