Srodowisko programistyczne Geant4

e Temat: Paskowy detektor krzemowy.

e Specyfikacja:
Celem projektu jest wykonanie symulacji dziatania pojedynczego modutu paskowego detek-
tora krzemowego. Tego typu detektory znajduja obecnie szerokie zastosowanie ze wzgledu na
swoja doktadno$¢ pomiaru pozycji, szybkosé¢ dzialania oraz odpornosé na zniszczenia radia-
cyjne. Przykladem moze by¢ uktad stuzacy do pomiaru pozycji protonéw rozproszonych pod
bardzo matymi katami w eksperymencie STAR (opis detektora mozna znalez¢ w podrozdziale
2.3.2 w [1)).
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Modut ztozony jest z warstwy czynnej (krzem) o grubosci 400 pum oraz plytki drukowanej o
grubosci 1,5 mm (plyke drukowana pomijamy w symulacji). Przed pierwszym (symulowanym)
modutem, w odlegtodci ok. 2 cm znajduje sie okienko ze stali nierdzewnej o grubosei 300 pm. W
warstwie czynnej detektora krzemowego znajduja sie elektrody p* (sygnatowa) i n*. Elektrody
sygnalowe sa podtuznymi paskami o szerokosci 70 pum, dtugos$ci 48 mm, a ich §rodki odlegte
sa od siebie 0 100 pm (rysunek). W warstwie czynnej znajduje sie 756 elektrod sygnatowych.
Nalezy zalozy¢, ze okienko calkowicie pokrywaja obszar czynny detektora.

e [tapy wykonania projektu

1. Implementacja geometrii detektora (okienko + warstwa czynna detektora).

2. Implementacja odczytu i zapisu do drzewa ROOTa: pozycji hitu, depozytu energii, itp.
(z kazdego paska oddzielnie).

3. Generacja przypadkow z protonami o energii 100 GeV padajacymi pod katem prostym na
stalowe okienko (jednorodnie na powierzchni aktywnej detektora).

4. Analiza rozktadow krotnosci, energii i dtugosci “klastrow” (zbiorow sasiadujacych paskow
o depozycie energii powyzej ustalonego progu)

5. Modyfikacja symulacji (dodanie efektu rozptywu tadunku pomiedzy sasiadujace paski, do-
danie szumoéw elektroniki) celem dopasowania wynikéw symulacji do danych otrzymanych
w eksperymencie STAR.

[1] R. Sikora, Study of elastic proton-proton scattering with the STAR detector at RHIC
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