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Sterowanie symulacja

GEANT4 umozliwia sterowanie wykonaniem aplikacji na trzy sposoby:
@ z poziomu kodu c++ (w programie main)
@ za pomoca interwejsu uzytkownika (Ul)

@ z poziomu makr (polecen Ul zapisane w plikach tekstowych)
Pobranie wskaznika do menegera Ul

G4Ulmanager * Ul = G4Ulmanager::GetUIpointer(); )
Przekazanie sterowania do Ul

G4String macro = argv[1]; J

Ul->ApplyCommand("/control/execute "+macro); J

Uruchomienie programu

My run.mac )

@ interakcyjnie (polecen Ul przechwytywane przez interfejs)
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Interfejs uzytkownika (UI)

@ GEANT4 umozliwia prace z réznymi interfejsami:
@ znakowy(terminal tcsh);
@ z elementami graficznymi opartymi o widzety: Moatif,
Athena, Qt, Windows;
@ w petni graficzny (GAG).

@ Istnieje narzedzie G4UIExecutive ktére automatycznie
uruchamia wybrany interfejs na podstawie zmiennych
Srodowiskowych.

Instancja nakfadki na Ul

G4UIExecutive  * ui = new G4UIlExecutive(argc,argv); J

Przekazanie sterowania do Ul

ui->SessionStart(); J

Uruchamiany jest pierwszy interfejs ktéry ma
zdefiniowana zmienng Srodowiskowa:
G4UI_USE_XX (XX= QT, XM, WIN32, GAG, TCSH)



Ul : polecenia

@ Polecenie Ul sktada sie z:
/petnej/sciezki/dostepu/polecenia parametréw

/run/beamOn 3 )

@ Parametry moga byt typu logicznego, liczba catkowita,
rzeczywista lub "ciggiem znakdéw”;

@ Parametry oddzielamy spacja;

@ Parametry mozna omijac (przyjmowana jest wtedy
wartos¢ domysina)

@ Uzywamy ! gdy pierwszy parametr ma wartosc
domysing a drugi zadang

/dir/lcommand ! 2 )




Ul : polecenia systemowe

@ Interfejs znakowy posiada wbudowane polecenia

charakterystyczne dla Unix’a:

@ cd, pwd, Is

history — pokazuje poprzednio wykonane polecenia
lid — ponowne wykonanie polecenia o numerze id;
dziataja klawisze strzatek i backspace (tylko tcsh)
help <polecenie> - opis i sktadnia polecenia
exit — zakohczenie pracy

@ Powyzsze polecenia dostepne tylko interaktywnie, nie
moga by¢ wykonane z poziomu programu w c++ ani
wewnatrz makra.
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Ul : katalogi polecenh

Idle> Is

Command directory path : /

Sub-directories :
[/control/ Ul control commands.
Junits/ Available units.
Iprocess/  Process Table control commands.
Ipersistency/  Control commands for Persistency package
/geometry/  Geometry control commands.

/tracking/  TrackingManager and SteppingManager control ¢ ommands.
levent/ EventManager control commands.

/cuts/ Commands for G4VUserPhysicsList.

frun/ Run control commands.

/random/ Random number status control commands.

/particle/  Particle control commands.

/gun/ Particle Gun control commands.

/material/ Commands for materials
/gui/ Ul interactors commands.
Commands :

@ po instancji menegera wizualizacji pojawi sie katalog
Wis/
@ mozna zdefiniowac wtasne polecenia np. w katalogu
IMy/
@ link do opisu wbudowanych polecef Ul na stronie warsztatow.



@ Makra sa plikami zawierajacymi polecenia Ul
@ Polecenia w makrze musza posiadac petna sciezke
dostepu (brak polecen cd, ...);

@ # oznacza komentarz
® Makra mozna wykona¢ na dwa sposoby:

@ z poziomu interfejsu uzytkownika lub z innego makra

/control/execute <nazwa_makra> )

@ z poziomu kodu c++:

G4UIlmanager * Ul = G4Ulmanager::GetUIpointer();
Ul->ApplyCommand("/control/execute <nazwa_makra>"); J




Ul : aliasy

@ Aliasy w GEANTA4 to nazwy zastepcze oraz zmienne makr;
@ Aliasy definiujemy za pomoca polecenia //

/control/alias [nazwa]  [warto 5C] J
np.
Idle> /control/alias bo "“/run/beamOn" )

@ WartoSc aliasu jest zawsze traktowana jak ciag znakow;
@ Alias jest automatycznie definiowany podczas wywotania polecehn

/control/loop
/control/foreach

@ Alias moze by¢ uzywany jako sktadnik polecenia wywotywanego z
poziomu Ul lub wewnatrz makra. Do tego celu uzywamy nazwy
aliasa w nawiasach pisanych np.

Idle> {bo} 3 J




@ Polecenia /control/loop i /control/foreach
wykonuja makro wiecej niz raz:
o
/control/loop [makro] [alias] [pocz] [ko nc] [krok]
[alias] - alias ktGrego wartoS¢ zmienia sie przy
kazdym wywotaniu makra od [pocz] o [kroK]

Idle> /control/loop run.mac Ekin 2. 10. 2. J
@ /control/foreach [makro] [alias] [lista]
[alias] - alias do kolejnych wartosci z listy [lista]
[lista] — musi by¢ ograniczona ()
Idle> /control/foreach run.mac Ekin "1. 7. 10." J

@ wewnatrz wywotywanego makra np.:
/gun/energy {Ekin} GeV



Wizualizacje

GEANT4 umozliwia wizualizacje:

@ geometrii detektora;

@ trajektorii czastek;

@ depozytow energii;

@ wiasnych obiektéw ( linie, symbole, opisy, ...)
Wizualizacje umozliwiaja:

@ tworzenie wysokiej jakosci rysunkow np. do publikaciji;

@ wykrywanie bledéw w geometrii detektora (np.

nakladanie sie obszaréw);

@ interaktywne uzyskiwania informacji o wizualizowanych
obiektach(pedy czastek, depozyty energii);



Wizualizacje: interfejsy

@ GEANTA4 posiada interfejsy obstugujace osiem
zewnetrznych programéw do wizualizacji:
@ OpenGl
HepRep
DAWN
Openlinventor
VRML
RayTracer
gMocren
ASClITree

@ Rézne programy odpowiadaja réznym potrzebom;
@ Lista poleceh wydawanych z poziomu kodu c++ jest
taka sama dla wszystkich programoéw.
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Wizualizacje: OpenGl

@ Daje mozliwoS¢ uzyskiwania szybkich wizualizacii: trajektorii,
hitéw, geometrii;
@ Sterowanie tylko za pomoca polecen interfejsu GEANT4;




Wizualizacje: HepRep

@ Daje mozliwos¢ interaktywnej (interfejs graficzny) wizualizacji:
trajektorii, hitbw, geometrii;

@ Jest narzedziem do wykrywania btedéw w geometrii
detektora;

@ Sterowanie za pomoca zewnetrznego interfejsu graficznego
(wymaga tworzenia plikobw tymczasowych).

noo HepRApp Data Browser (version 3.15.0)
Fi
7
[ (1. To TRSI—
¥ [l [Users/perl[jp/SLAC/HepR
¥ [ calo_phys

[l calo_phys[0]
2 calo_phys[1]
[ calo_phys(2]
» ] tracker_phys
» ¥ displaced_box_phys
» [l intersection_phys
[l subtraction_phys
¥ [l union_phys
¥ [l whe_phys
¥ (] tbe._phys and Sub
2 tube_phys[0)
v [l divided_tube_ph
» [ divided_tube
¥ [l divided_tube
¥l divided_t
P [l divided_t
» [ divided_tube
> [ divided_tube
> [ divided_tube
> [ divided_tube
¥ [ PD_physical
[¥1 PD_physical(0]
v [ trap1_phys
[¥ trap1_phys(0]
¥ [vi trap2_phys
[ trap2_phys(0]




Wizualizacje: Dawn

@ Daje mozliwos¢ wizualizacii: trajektorii, hitow, geometrii;

@ Produkuje wysokiej jakosci rysunki np. do publikaciji

@ Sterowanie za pomoca zewnetrznego programu (wymaga
tworzenia plikéw tymczasowych).




Wizualizacje: interfejsy

@ Szesc¢ interfejséw niewymagajacych zewnetrznych
bibliotek jest zawsze dostepnych w kazdej instalacji
GEANT4:

HepRep

o DAWN

o VRML

o

o

©

RayTracer

gMocren

ASClITree

@ Pozostale wymagaja instalacji bibliotek i ustawienia
zmiennych srodowiskowych podczas kompilacji jadra
GEANT4;
w szczegolnosci OpenGL
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Wizualizacje: interfejsy

@ Niezaleznie od interfejsu, kod zrodtowy pozostaje w
zasadzie taki sam;

@ Wizualizacje realizujemy za pomoca: interfejsu
uzytkownika, z poziomu kodu c++ lub za pmoca
zewnetrznych programow;

@ Bezposrednio z poziomu GEANT4 dziataja: OpenGL,
Openinventor, RayTracer i ASClITree;

@ Pozostale, produkuje pliki umozliwiajace wizualizacje za
pomoca zewnetrznych aplikacji: HepRep, DAWN,
VRML, gMocren;

@ Mozna korzystac z kilku interfejsow w tym samym
czasie (np. OpenGL/DAWN).



Wizualizacje: Manager

@ Aby wizualizowat nalezy utworzy€ i zainicjalizowac
obiekt klasy wyprowadzonej z klasy G4VVisManager;
@ Mozna skorzystac z gotowej implementacji

G4VisExecutive;
@ Uzycie (w programie gtébwnym):
@ Instancja
G4VisManager =* visManager = new G4VisExecutive; J

@ Inicjalizacja

visManager->Initialize();

@ Unicestwienie

delete visManager; )
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