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Zestaw 6 / Matematyczne Metody Fizyki II

. Znajdz rozwiniecie w szereg Fouriera funkcji f(t) jesli wiadomo, Ze jest ona periodyczna,

tzn. f(t 4+ 2L) = f(t) oraz w przedziale —L < t < L zdefiniowana jest przez:

0 —-2<t<-—1
0 —-1<t<0
Ft) =t, ft) =t J“(t):{1 021&21’ f)=42k —-1<t<1
0 1<t<2

. Funkcja f(t) =t — t? jest zdefiniowana tylko na przedziale 0 < t < 1. ZnajdZ rozwiniecie tej

funkcji w szereg Fouriera zawierajace tylko wyrazy z (a) cosinus, (b) sinus.

Znajdz rozwiniecie funkcji f(t) = t okres$lonej tylko na przedziale 0 < t < 2 w szereg Fouriera
zawierajacy tylko wyrazy typu sinus.

Znajdz rozwiniecie w zespolony szereg Fouriera nastepujacych funkcji okresowych okreslo-

nych na przedziale — 7w < t < 7:

ro={7 5iZe. so=¢

. Korzystajac z rozwiniecia w szereg Fouriera funkcji

flz)=2 dla —1<z<1, f(t+2)=7F()

pokaz, ze
o0 (_1)n+1 71.2 i 1 7‘.2 o (_1)n+1 Tl'3
72 = — —2 = — ﬁ = —
= n 12 —n 6 = (2n—-1) 32

. Calkujac rozwiniecie w szereg Fouriera periodycznej funkcji f(t) = t?, —L <t < L, znajdz

rozwiniecie w szereg Fouriera periodycznej funkcji f(t) =t3, —L <t < L.

1 dla-1<t<1

Znajdz catke Fouriera funkcji f(t) = {0 w pozostatych przypadkach

Nastepnie pokaz, ze

™
© cos wt sin w 2 dla —1<t<1 © sin w ™
P dw =% dialt|=1 , dw =
0 g 0 dlaft|>1 o

Znajdz calki Fouriera typu sinus i cosinus funkcji f(t) = e, t >0, s > 0.

Znajdz f(t) jesli wiadomo, ze jest to funkcja parzysta, oraz

> 1—a dla0o<g<ax<l1
/0 f(t)cosatdt_{ 0 dlaa>1

Wykorzystaj transformacje sinusowg Fouriera do rozwigzania ré6wnania rézniczkowego

y"(t) — 9y(t) = 50e™*,  y(0) = yo

- . " (e dlat>0
Znajdz transformate Fouriera funkcji f(t) = { 0 dlat > 0
. ’ . .e Sy 1
Znajdz odwrotng transformate Fouriera funkcji f(w) = T
a + tw

3
z

Znajdz transformate Fouriera funkcji f(r) = e~ 2*", gdzie z jest stala.
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