
Środowisko programistyczne Geant4: Projekt 2

• Temat: Detektor Czerenkowa.

• Specyfikacja:
Projekt polega na symulacji dzia lania gazowego detektora Czerenkowa. Fotony produkowane

przez wysokoenergetyczne protony przechodz
ι

ace przez gaz s
ι

a odbijane przez lustro na fo-

topowielacz. Detektor sk lada si
ι
e z walca o d lugości 31 cm i polu powierzchni podstawy

6 cm2 wype lnionego gazem C4F10 pod císnieniem 1.2 atmosfery o wspó lczynniku za lamania

n = 1, 0018. P laskie lustro ustawione pod k
ι
atem 45 stopni w stosuknu do osi walca odbija

świat lo Czerenkowa na ko low
ι

a fotokatod
ι
e fotopowielacza o powierzchni 5 cm2. Lustro znajduje

si
ι
e wewn

ι
atrz walca na jego końcu a powierzchnia fotokatody jest równoleg la do osi walca, sty-

czna do jego powierzchni bocznej i również znajduje si
ι
e na jego końcu tak jak przedstawiono

na rysunku. Z poziomu interfejsu użytkownika należy zagwarantowć możliwość zmiany energii

padaj
ι
acych protonów oraz ich kierunku i miejsca wej́scia do detektora.

• Etapy wykonania projektu

1. Implementacja geometrii detektora i interfejsu użytkownika zgodnie ze specyfikacj
ι

a.

2. Dla protonów o energii 200 GeV padaj
ι
acych centralnie wzd luż osi detektora należy wyz-

naczyć:

– rozk lad liczby fotonów pdaj
ι
acych na fotokatod

ι
e w funkcji ich po lożenia na jej powierzchni,

– rozk lad widmowy fotonów padaj
ι
acych na fotokatod

ι
e,

– rozk lad liczby fotoelektronów wybijanych z fotokatody, zak ladaj
ι
ac, że prawdopodo-

bieństwo emisji elektronu z fotokatody jest zerowe dla fotonów o d lugości fali λ < 160

nm oraz 75% dla pozosta lych fotonów,

– rozk lad czasowy fotoelektronów wybijanych z fotokatody.

3. Dla dowolnie padaj
ι
acych protonów należy wyznaczyć zależność średniej liczby fotoelek-

tronów wybijanych z fotokatody w funkcji:

– energii protonów padaj
ι
acych centralnie wzd luż osi detektora,

– k
ι
ata padania centralnych protonów o energii 200 GeV na detektor,

– odleg lości miejsca padania od osi detektora dla protonów o energii 200 GeV padaj
ι

acych

równolegle do osi detektora.


