
Środowisko programistyczne Geant4: Projekt 4

• Temat: Monitor promieniowania.

• Specyfikacja:
Celem projektu jest wykonanie symulacji prototypu monitora promieniowania do zastosowań
kosmicznych. Schemat monitora przedstawiony jest na rysunku. Sk lada si

ι
e on z dwóch warstw

(każda o grubości 500 µm) krzemowego detektora s luż
ι

acego do pomiaru śladów oraz z kryszta lu
scyntylatora CsI(Tl) o wymiarach 3×3×3 cm3. W tym typie scyntylatora 1 MeV zdeponowanej
energii wystarcza do wytworzenia 65000 fotonów, przy czym emitowane świat lo pochodzi z
dwóch kana lów o czasach po lowicznego rozpadu równych odpowiednio 0.68 µs (64%) oraz 3.34
µs (36%). Świat lo emitowane przez scyntylator jest zbierane z pi

ι
eciu stron przez krzemowe foto-

diody, których czu lość odpowiada pe lnemu spektrum emisji scyntylatora. Fotodiody rejestruj
ι

a
także przej́scie cz

ι
astek na ladowanych przez ich aktywny obszar. Za scyntylatorem znajduje si

ι
e

warstwa aluminium (absorber) o grubości 3 mm oraz jeszcze jedna warstwa detektora krze-
mowego (500 µm).

Promieniowanie (cz
ι
astki) pierwotne pada na uk lad od strony detektora krzemowego. We wszys-

tkich poniższych zagadnieniach jako cz
ι

astki pierwotne prosz
ι
e niezależnie rozważyć elektrony,

protony, cz
ι

astki α oraz j
ι
adra żelaza. Energie cz

ι
astek pierwotnych powinny być generowane

z zadanego rozk ladu p laskiego [Emin, Emax]. Należy umożliwić aby źród lo cz
ι

astek pierwot-
nych mog lo znajdować si

ι
e w zadanej odleg lości (np. 5 cm) od uk ladu w dowolnym punkcie

p laszczyzny prosopad lej do osi symetrii detektora. Prosz
ι
e znaleźć:

– rozk lad (scatterplot) depozytu energii w pierwszej i drugiej warstwie detektora krze-
mowego w zależności od energii i typu cz

ι
astki pierwotnej. Prosz

ι
e przyj

ι
ać Emin = 0.1

i Emax = 20 MeV dla elektronów oraz Emin = 0.5 i Emax = 20 Mev/nuklen dla protonów
i jonów.

– rozk lad (scatterplot) depozytu energii w krysztale scyntylatora oraz w warstwie absorbera
w zależności od typu i energii cz

ι
astki wpadaj

ι
acej do scyntylatora. Prosz

ι
e przyj

ι
ać Emin =

0.1 i Emax = 150 MeV dla elektronów oraz Emin = 0.5 oraz Emax = 150 MeV/nukleon dla
protonów i jonów.


