Srodowisko programistyczne Geant4: Projekt 4

e Temat: Monitor promieniowania.

e Specyfikacja:
Celem projektu jest wykonanie symulacji prototypu monitora promieniowania do zastosowan
kosmicznych. Schemat monitora przedstawiony jest na rysunku. Sktada sig on z dwoch warstw
(kazda o grubosci 500 pm) krzemowego detektora stuzgcego do pomiaru $ladéw oraz z krysztatu
scyntylatora CsI(T1) o wymiarach 3x3x 3 cm®. W tym typie scyntylatora 1 MeV zdeponowanej
energii wystarcza do wytworzenia 65000 fotonow, przy czym emitowane swiatto pochodzi z
dwdch kanaléw o czasach polowicznego rozpadu réwnych odpowiednio 0.68 us (64%) oraz 3.34
us (36%). Swiatlo emitowane przez scyntylator jest zbierane z pieciu stron przez krzemowe foto-
diody, ktérych czutos¢ odpowiada pelnemu spektrum emisji scyntylatora. Fotodiody rejestrujg
takze przejscie czgstek naladowanych przez ich aktywny obszar. Za scyntylatorem znajduje sig
warstwa aluminium (absorber) o grubosci 3 mm oraz jeszcze jedna warstwa detektora krze-
mowego (500 pm).
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Promieniowanie (czastki) pierwotne pada na uktad od strony detektora krzemowego. We wszys-
tkich ponizszych zagadnieniach jako czgstki pierwotne prosze niezaleznie rozwazy¢ elektrony,
protony, czastki o oraz jadra zelaza. Energie czgstek pierwotnych powinny by¢ generowane
z zadanego rozkladu plaskiego [Emnin, Fmax]. Nalezy umozliwi¢ aby Zrédlo czastek pierwot-
nych moglo znajdowaé sig w zadanej odleglosci (np. 5 cm) od uktadu w dowolnym punkcie
plaszczyzny prosopadiej do osi symetrii detektora. Prosze znalezé:

— rozklad (scatterplot) depozytu energii w pierwszej i drugiej warstwie detektora krze-
mowego w zaleznosci od energii i typu czgstki pierwotnej. Prosze przyja¢ Fni, = 0.1
i Fnax = 20 MeV dla elektronéw oraz Eyy, = 0.5 1 Eyae = 20 Mev/nuklen dla protonéw
i jonow.

— rozklad (scatterplot) depozytu energii w krysztale scyntylatora oraz w warstwie absorbera
w zaleznosci od typu i energii czgstki wpadajacej do scyntylatora. Prosze przyjaé¢ Funi, =
0.11 Fyax = 150 MeV dla elektronéw oraz Ei,, = 0.5 oraz Ep.x = 150 MeV /nukleon dla
protonow i jonéw.



