Zestaw 1 / Prawa Newtona, réwnania ruchu, uklady nieinercjalne:

1. Pilka plazowa spada z pewnej wysokoSci (y = 0) pod wplywem sily cigzko$ci napotykajac opor
powietrza. Zakladajac, ze sila oporu powietrza dana jest przez (a) Fy = —aw, (b) Fy = —f3v?,
znajdz zalezno$é przebytej drogi od czasu, y(t), oraz zwiazek pomiedzy predkoscia i polozeniem
y. Zakladamy, ze predkosé poczatkowa vg = 0.

N

. Blok (prostopadlo$cian) o masie m utrzymywany jest nieruchomo na réwni pochylej o masie
M i kacie nachylenia 0. Zaréwno pomiedzy blokiem i r6wnig jak i réwnia i poziomym podlozem
nie ma tarcia. Jakie jest poziome przyspieszenie ré6wni po zwolnieniu bloku?

3. Kierowca wys$cigowy jedzie samochodem z przyspieszeniem a i chwilowa predko$cig v. Opony
(o promieniu 7o) nie $lizgaja sie. Znajdz poloznenie punktu na oponie, ktéry ma najwieksze
przyspieszenie wzgledem ziemi. Ile wynosi to przyspieszenie?

4. Pokaz, ze czastka wystrzelona pionowo do géry na wysokos¢ h w miejscu o szerokoSci geogra-

4
ficznej p6lnocnej A, spadnie na powierzchnie Ziemi w punkcie oddalonym o gw cos A\\/8h3/g w
kierunku zachodnim. Zaniedbujemy opdér powietrza i rozwazamy jedynie niewielkie wysokoSci.

5. Kolo o promieniu r toczy sie bez poslizgu po wklesltej powierzchni o promieniu R. Znajdz
chwilowe przyspieszenie punktu stycznosci kota z podlozem (rysunek ponizej).
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6. Czastka porusza sie w plaszczyznie po spirali danej ré6wnaniem r = k@, gdzie k jest stala
(rysunek powyzej). ZnajdZz styczna i normalng warto$é przyspieszenia czastki w tym ruchu.
Wskazéwka: najpierw prosze wyznaczy¢ skltadowe przyspieszenia w ukladzie biegunowym (r, 0).



