Zestaw 6 / Rozpraszanie elastyczne, przekrdj czynny:

. Czastki o masie m; sg rozpraaszane elastycznie na czastkach o masie mq znajdujacych sie
w spoczynku. (a) Poda jakim katem w ukladzie laboratoryjnym nalezy ustawié¢ detektor, aby
rejestrowal on czastki, ktére stracity 1/3 pedu? (b) Dla jakiego zakresu stosunku m/ma jest
to mozliwe? (c) Oblicz szukany kat dla mq/m, = 1.

. Czastka o promieniu R; rozprasza sie elastycznie na czastce o promieniu R, znajdujacej sie w
spoczynku. Traktujac obie czgstki jako ”twarde sfery” znajdz rézniczkowy i calkowity przekrdj
czynny.

. Czastka o masie m; i poczatkowej predkosci w uktadzie laboratoryjnym u; zderza sie z czastka
o masie mo bedaca poczatkowo w spoczynku. Czagstka m, rozprasza sie pod katem v i ma
predko$é vy(v) Znajdz powierzchnie majaca te wlasno$é, ze czas lotu rozproszonej czastki
od punktu oddzialywania do tej powierzchni jest niezalezny od kata rozproszenia. Rozwaz
nastepujace przypadki (a) me = my, (b) my = 2m, (c) ms = oco.

. Jednorodny strumien czgstek o masie m i predkosci V jest rozpraszany w polu odpychajacej
sily centralnej F(r) = m~?/r3. Znajdz parametr zderzenia b w funkcji kata rozproszenia 6,
a nastepnie rézniczkowy przekrdj czynny. Znajdz calkowity przekrdj czyny na rozpraszanie
wsteczne (tzn. dla 8 > 7 /2).

. W eksperymencie Rutherforda rozpraszano czastki a o energii 7.7 MeV na poczatkowo znaj-
dujacych sie w spoczynku jadrach 238U i obserwowano je pod katem 90° w ukladzie laborato-
ryjnym. Znajdz: (a) kat pod jakim sa rozpraszane jadra 238U, (b) katy roproszenia czastek
i jader 238U w ukladzie $rodka masy, (c) energie kinetyczne rozproszonych czastek « i jader
238U, (d) parametr zderzenia b, (e¢) minimalng odlegloéc 7,,,;, na jaka zbizaja sie czastki a do
jader 238U, (f) rézniczkowy przekrédj czynny dla & = 90°, (g) stosunek prawdopodobienstw
rozporszenia pod katem 90° i 5°.

. Stwierdzono eksperymentalnie, ze w przypadku elastycznego rozpraszania neutronéw na pro-
tonach (m,, = m,) przy niskich energiach, rozklad energii rozproszonych protonéw w uktadzie
laboratoryjnym jest staly, az do maksymalnej energii, ktorg jest energia padajacych neutronéw.
Jaki jest rozklad katowy rozproszonych neutronéw w ukladzie Srodka masy.



