Zestaw 7 / Drgania tlumione, wymuszone, rezonans:

. Dwie masy m; i my polaczone sprezyng o stalej k moga Slizgac¢ sie bez tarcia po poziomej
powierzchni. Znajdz okres drgan tego ukltadu.

. Oscylacje galwanometru spelniajg réwnanie:
&+ 208% + wgm =0

Galwanometr, ktéry wskazuje © = a zostaje odlgczony od ukladu i chcemy aby jego wskazéwka
mozliwie szybko znalazla sie w przedziale —ea < = < €a, gdzie € jest malg stalg dodatnia. Jaka
warto$¢ powinien mieé¢ parametr 37 Jedna z mozliwosci jest wybranie wartosci 3 takiej aby
pierwsze minimum pojawilo sie dla * = —ea. Pokaz, ze mozna to osiagnac wybierajac

8= wo [H(mg/e))z]

Jedli B ma powyzszg warto$é, pokaz, ze czas potrzebny na to aby wskazéwka znalazla sie w
pierwszym minimum jest w przyblizeniu réwny 19 = In (1/€)/wq.

—1/2

. Blok o masie M jest polaczony z drugim blokiem o masie m za pomoca sprezyny o swobodnej
dlugosci 8a. Uklad znajduje sie w polozeniu réwnowagi, kiedy pierwszy blok spoczywa na
podlodze a sprezyna i drugi blok znajdujg sie pionowo nad nim, przy czym sprezyna ma wtedy
dlugosé Ta. Goérny blok zostaje doci$niety do dolu do polozenia kiedy sprezyna ma polowe
swojej naturalnej dlugosci i puszczony swobodnie. Pokaz, ze dolny blok oderwie sie od podlogi
jesli M < 2m. W przypadku gdy M = 3m/2 znajdz czas po ktérym dolny blok oderwie sie od
podlogi.

. Czastka o masie m znajduje sie w spoczynku na koinicu sprezyny o stalej k zwisajacej z nieru-
chomego uchwytu. W chwili £t = 0 na mase zaczyna dziataé stala sita zewnetrzna F skierowana

w dotl i dziala przez okres to. Pokaz, ze po ustaniu dzialania tej sily polozenie masy wzgledem
punktu réwnowagi xo opisane jest przez:

F . 2 k

T— o= [coswo(t — tg) — coswet] gdzie wj= —

m

. (a) Znajdz odpowiedZ oscylatora harmonicznego z tlumieniem, tzn. x(t), na sile wymuszajaca
postaci (funkcja Heaviside’a):

7 a, t>to

(b) Korzystajac z liniowosci znajdz odpowiedz ukladu na funkcje impulsowa:

I(to,tl):H(to)—H(tl):{ % i<tk lit>h
a, to <t<t

w przypadku (i) stabego, (ii) silnego tlumienia.

. Znajdz odpowiedz oscylatora harmonicznego na sile wymuszajgca postaci:
F(t)_{o, t<0it>n/w

m asinwt, 0<t<m/w

. Znajdz odpowiedZ x(t) oscylatora harmonicznego z tlumieniem, poczatkowo znajdujacego sie
w spoczynku w stanie rO6wnowagi, ktory poddano dzialaniu silty

0, t<O0
F(t) ¢
— = a—, o<t r
m T

a, t>T1

. Znajdz rozwiniecie w szereg Fouriera i narysuj sume czterech pierwszych wyrazéw, funkcji

F(t) = sin wt, 0<t<7m/w
1o m/w <t <2m/w



