Zestaw 8 / Matematyczne Metody Fizyki 11

. Rozwiaz réwnanie rézniczkowe y” 4+ y = 0, stosujac rozwiniecie y(x) w szereg potegowy.
. Rozwiaz podane réwnanie rézniczkowe stosujac rozwiniecie y(x) w szereg Frobeniusa.

o xy”’ + 2y + xy =0,
o 8x%y” + 10xy’ + (x — 1)y = 0,
o 4zy” + 2y —y =0,
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o 2%y’ —xy — <$2—|—4>y:0
. Znajdz rozwigzania réwnania rézniczkowego (réwnanie Bessel’a)
?y" (x) + zy (x) + (z° — n®)y(z) =0

gdzie n jest znang liczba, w postaci szeregu Frobeniusa

y = xP Z ajmj = Z ajar:j"'p, ag # 0, p = const
j=0 j=0
Przekonaj sie, ze rozwigzanie to przyjmuje postaé¢ funkcji Bessel’a
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. Pokaz, ze funkcje Bessela: Jy/p(x) =/ ——sinz, oraz J_;/,3(x) =/ —coszx
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. POkaia ze — [mn+1Jn+1(m)] = mn_'_lJn(m)a o [m—n n(m)] = _m_n']n-i-l(m)
dz dz
. Znajdz rozwigzanie réwnania Laguerre’a
zy”"+(1—-2)y' +qy=0
gdzie g jest pewna stalg.
. Znajdz rozwigzanie réwnania zy” + (1 —2z)y’' + (x — 1)y =0
. Korzystajac z postaci funkcji tworzacej funkcji Bessela
1 o
e3(>—2) = Z JIn () 2"
n=-—oo
wykaz

a) 2J,(x) = Jn-1(x) — Jny1(x),
b) 2?n']n(fc) = Jny1(x) + Jn-1(x),
c) ZnGZ Jn(z) = 1.



