Zestaw 13 / Przedzialy ufnosci, hipotezy, estymatory, ...

1. Wiemy, ze rozklad liczby czatek a emitowanych przez Zrédlo promieniotwércze w okreslonym
przedziale czasu ma rozklad Poissona. Stosujac centralne twierdzenie graniczne do wartosci
$redniej X,, dla duzej liczby n niezaleznych zmiennych z rozkladu Poissona, znajdz na
poziomie ufnosci 1 — a = 95% przedzial ufnosci dla nieznanego parametru p rozkladu
Poissona.

2. Dana jest préoba prosta xi, 2, ..., €12 zmiennych z rozkladu plaskiego okreslonego na
przedziale (0, 0), gdzie 0 jest nieznanym parametrem. Niech M = max{x31, X2, ..., X12}.

(a) Pokaz, ze dla 0 <t < 1 zachodzi
M
P (0 S t) - t12

(b) Znajdz wartosci ¢; i ¢, speliajace warunki:

M M «
P ( S Cl) =P ( 2 Cu) —
0 0 2

(c) Przypus$émy, ze zmienna losowa M przyjeta wartosé m = 3. Skonstruuj na
poziomie ufnosci 1 — a = 90% przedzial ufnosci dla parametru 6.

(d) Znajdz ogdlne wyrazenie na przedzial ufnosci dla parametru 6 na poziomie ufnosci
1 — a dysponujac préba losowa prosta o liczebnosci n.

3. Dane sa préby proste 1, 2, ..., T, Oraz yi, yz2, ..., Ym pochodzace z rozktadéw normalnych
o tej samej wariancji 02. Mozna pokazaé (prosze sprébowaé to zrobié, wiedzac, ze dla

rozkladu normalnego py = ((x — p)*) = 304), ze:
204 204

oraz Var(s2?) =
n—1 (%) m—1

Var(s2) =

Rozwazmy kombinacje liniowe asi + bsf,, ktore sa nieobciazonymi estymatorami parametru
o?. (a) Pokaz ze a +b = 1, (b) Wyznacz stale a i b tak aby Var(as2 + bs?,) byla minimalna.

4. Dane sa préby proste x1, x2, ..., £, Oraz yi, Yz, ..., Ym pochodzace z rozkladéw normalnych
o wariancjach °'>2< oraz o'f,.
o2 o2
(a) Pokaz, ze Var(X, — ym) = — + —~
n m

(b) Pokaz, ze estymator
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jest obciazonym estymatorem wariancji Var(X, — ¥m)-
(c) Pokaz, ze estymator:
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jest jedynym nieobcigzonym estymatorem dla Var(X,, — ¥,,,) W postaci asi + bs)z,.

(d) Przypusémy, ze 0'2 = 0'302. Pokaz, ze estymator 312) zdefiniowany powyzej, jest
nieobcigzonym estymatorem wariancji Var(%, — ym) = 02(1/n + 1/m).
(e) Czy estymator 3120 jest takze nieobcigzonym estymatorem dla Var(X,, — ¥m,)

w przypadku gdy o2 # 0'3?



