Zestaw 5 / Funkcje zmiennych losowych

Uwaga: Pytania o dyspersje i wspélczynnik korelacji w ponizszych zadaniach prosze na
razie poming¢. Wrécimy do nich za dwa tygodnie.

1. Zmienna losowa X ma rozktad wyktadniczy £(z;A\) = Aexp (—Ax) z parametrem
A = 1, natomiast zmienna losowa Y ma rozklad ptaski na przedziale [0,1]. Znajdz
rozktad zmiennej losowej U = X 4+ Y.

2. Laczna funkcja gestosci prawdopodobienstwa zmiennych X, X5, X3 dana jest przez:

f(x1, 22, x3) = { 292_5 z]zz - exp (T1Z223) dla 0 < @1, %2, 23 < 1,

0 w pozostatych przypadkach

Znajdz funkcje gestosci prawdopodobienstwa zmiennej U = X; X5 X3.

3. Dane sg niezalezne zmienne losowe X; i X5 o jednakowych funkcjach gestosci praw-
dopodobienstwa:

Fla) = 43 dla0<zxz <1,
10 w pozostalych przypadkach

Znajdz laczng funkcje gestosci prawdopodobienstwa zmiennych Y; = X;v X5
i Yy = X3v/X;. Czy zmienne Y; i Yy sg statystycznie niezalezne?

4. Zmienne losowe X i Y maja taczny rozklad prawdopodobienstwadany przez

Fla,y) = cx dlao<zi<y<zr<1,
Y=o w pozostalych przypadkach

Znajdz rozklad prawdopodobienstwa zmiennej U = XY.

5. Niech zmienne losowe X i Y maja laczna funkcje gestosci prawdopodobienstwa
zadang przez:

Le=2/vev dla 0 < z,y < oo

=d vy
f(w’ y) { 0 w pozostatych przypadkach

Czy zmienne losowe X/Y oraz Y sa statystycznie niezalezne?

6. Niech X oraz Y beda dwiema niezaleznymi zmiennymi losowymi pochodzacymi z
rozkladu Pareto, odpowiednio z parametrami « i 3. Funkcja gestosci prawdopodo-
bienstwa rozkladu Pareto ma postaé

Par(z;a) = gdziex > 1 oraz a > 0

:Ba+1

(a) Znajdz funkcje gestosci prawdopodobiennstwa zmiennej losowej U = X /Y.
(b) Znajdz wspélczynnik korelacji pomiedzy zmiennymi U i Y.



7. (RN 3.3.3) Dwuwymiarowa dyskretna zmienna losowa (k,m) opisana jest rozkla-
dem zadanym w tabeli. Znajdz rozklady brzegowe obu zmiennych losowych oraz ich
wartosci oczekiwane i dyspersje. Ile wynosi wspoélczynnik korelacji miedzy zmien-
nymi k oraz m? Podaj postacie rozkladéw warunkowych i znajdz dla tych rozkta-
doéw wartosci oczekiwane i dyspersje. Oblicz takze wartosé¢ oczekiwana i dyspersje
zmiennej losowej n=2m-k?. Podaj postaé rozkladu tej zmiennej.
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