
Zestaw 9 / Estymatory I:

1. (Krysicki II 2.41) W Laboratorium Fizyki Cienkich Warstw wyznacza si¦ warto±¢
przeci¦tn¡ grubo±ci napylonych powierzchni. W tym celu zmierzono w 100 losowo
wybranych punktach metal nienapylony i analogicznie zmierzono grubo±¢ próbki
napylonej. Otrzymano wyniki (w µm): dla metalu nienapylonego x̄ = 0.31 i s2x =
0.020, dla metalu napylonego: ȳ = 0.39 i s2y = 0.017. Prosz¦ znale¹¢ estymatory

warto±ci przeci¦tnej µ i wariancji σ2 grubo±ci napylonej powierzchni, zakªadaj¡c
niezale»no±¢ X i Y.

2. (RN 7.1.2) Dana jest próbka prosta x1, x2, ..., xn danych z rozkªadu jednostaj-
nego okre±lonego na przedziale [a, b]. Znajd¹, wykorzystuj¡c metod¦ momentów,
estymatory kra«ców przedziaªu a oraz b. Wykorzystaj estymatory (a) pierwszych
momentów: zwykªego i centralnego, (b) pierwszego i drugiego momentu zwykªego.

3. (Krysicki II 2.32) Na podstawie n elementowej próby protej x1, x2, ..., xn, wy-
znacz stosuj¡c metod¦ momentów, estymatory parametrów µ oraz σ2 rozkªadu
logarytmiczno-normalnego o g¦sto±ci p-twa:
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4. W oparciu o n elementow¡ prób¦ prost¡ (k1, ..., kn) wyznacz korzystaj¡c z meto-
dy moementów estymatory parametrów n i p rozkªadu ujemnego dwumianowego,
którego rozkªad prawdopodobie«stwa dany jest przez:
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pn(1− p)k−n, n = 1, 2, ..., k = n, n+ 1, n+ 2, ...

5. W oparciu o n elementow¡ prób¦ prost¡ (x1, ..., xn) wyznacz estymator parametru
θ rozkªadu o g¦sto±ci prawdopodobie«stwa danej przez:

f(x; θ) = θ2x exp (−θx) dla x ­ 0

korzystaj¡c z (a) metody momentów, (b) metody najwi¦kszej wiarogodno±ci.
(c) Oszacuj niepewno±¢ estymatora metody najwi¦kszej wiarogodno±ci korzystaj¡c
z twierdzenia Cramera-Rao.


