Zestaw 2 / Metody analizy danych:

. (RN 2.4.1) Trzy liczniki A, B, i C mozna polaczy¢ w uklad koincydencyjny
na dwa sposoby przedstawione na rysunku. Przyjmijmy, ze kazdy z licznikéw
o$wietlany jest niezaleznym zrédlem i rejestruje rézne czestosci zliczen f,, fr
i fc. Dlugosé impulsu na wyjsciu kazdego z licznikoéw jest taka sama i wynosi
T. Dtugos¢ impulsu na wyjsciu uktadu koincydencyjnego K1 pierwszego stopnia
takze wynosi T'. Dla ktorego z uktadow czestos$¢ koincydencji przypadkowych jest
mniejsza? Ile réznych ukltadéw koincydencyjnych mozna zbudowaé dla czterech
licznikéw i ile wynosza czestosci koincydencji przypadkowych dla kazdego z nich?

A C A B C

'

K1

¢
f

| K2 |-

'

. (RN 2.7.8) Niech przy zadanym czasie oczekiwania t liczba k zdarzen podlega
rozkladowi Poissona Py (ut). Znajdz rozklad Py liczby tych zdarzen, jesli czas
oczekiwania t podlega rozkladowi wykladniczemu E(t; 7).
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. (RN 2.7.17) Dana jest suma t = t; 4+ t2 + ... + t; liczby k zmiennych losowych
t;, kazda z rozkladu wykladniczego £(t; \) o tym samym parametrze A. Jakiemu
rozkladowi podlega ta suma, jesli liczba k skladnikéw podlega rozkladowi geo-
metrycznemu Gi(p) z parametrem p?

Odp. E(t; Ap) = Apexp (—Apt)

. (RN 3.1.9) Znajdz wartos¢ oczekiwang (FE) energii neutronéw powstatych w pro-
cesie spontanicznego podzialu jadra, jesli funkcjg rozktadu energii emitowanych
neutronéw jest

f(E;A) x VEexp(=AE), E >0, A>0

PN Bexp (<AB),  (E)

Odp.f(E;A) =

. (RN 3.1.12) Krew oddawang w stacji krwiodawstwa mozna badaé oddzielnie dla
kazdego krwiodawcy, co przy badaniu n prébek wymaga przeprowadzenia n od-
dzielnych analiz. Mozna jednak zmiesza¢ krew od k dawcéw i jg zbadaé. Jesli
spelnia warunki, to ta jedna analiza wystarcza dla calej grupy dawcow. Jesli
wynik badania nie spelnia warunkéw, to trzeba przeprowadzi¢ k oddzielnych



badan, co daje lacznie k + 1 analiz. (a) Jaka jest oczekiwana liczba (m) badan
krwi dla grupy n oséb, jesli badanie bedziemy prowadzili wedtug podanego wyzej
sposobu, jesli typowo jedna osoba na IN zglaszajacych sie do stacji krwiodaw-
stwa cierpi na choroby, ktére wykluczaja wykorzystanie jej krwi? (b) Jaka jest
optymalna wartos¢ k,,; liczby k, jesli N wynosi 50, i ile typowo bgdziemy musieli
wykona¢é analiz?

1\* 1
Odp. (a) (m) =n |1 — (1 — N) + E) , (b) kopr = 8, a typowa liczba analiz

to (okoto) 0.27n.

. (RN 3.1.21) Ile wynosi wartos$¢ oczekiwana n-tej potegi dystrybuanty F'(x) do-
wolnej cigglej zmiennej losowej x?

Odp. (F*(z)) = —

n+1

. (RN 3.2.4) Ile wynosi wariancja dystrybuanty F(x) dowolnej, ciaglej zmiennej
losowej x?

Odp. V[F(z)] = 1/12.
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gdzie pg = 10 MeV /c. Znajdz warto$é oczekiwang dlugosci wektora pedu i jego

dyspersje.
4 3m — 8
Odp. (p) = po = 16 MeV/c, Dlp]= il Po = 6.7 MeV/c
V2T ™




