Zestaw 4 / Metody analizy danych (13.04.22):
. (RN 4.2.4) Wykaz stuszno$é nastepujacego zwigzku:
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. (RN 4.2.10) Dane sa dwie prébki proste z; (i = 1,2,...,n) oraz y; (¢ = 1,2, ...,m)
wzajemnie niezaleznych statystycznie zmiennych, pochodzacych z tego samego
rozkladu. Znajdz odchylenie standardowe s, dla ré6znicy u miedzy Srednig aryt-
metyczng probki lqcz2nej i taka $rednig dla prébki x;.
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. (RN 4.3.3) Dla wielkosci A = a+ Bp+~4q, gdzie a, B oraz v to znane stale, nato-
miast p i g to nieznane parametry, znaleziono dwa estymatory: A; = a+8x,+~vy
oraz A; = a—+ Bx,+~vy. Wielkosci x; i x5 sa niezaleznymi statystycznie od siebie
i od wielko$ci y i nieobcigzonymi estymatorami parametru p o identycznej dys-
persji o,. Podobnie, wielko$¢é y jest nieobcigzonym i niezaleznym statystycznie
od wielkoci x; estymatorem parametru g o dyspersji o,. Dobierz tak stale a i b
w wyrazeniu A* = aA; + bA,, aby statystyka A* byla nieobcig .zonym estyma-
torem wielko$ci A o mozliwie najmniejszej wariancji. Ile ta wariancja wynosi?
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. (RN 4.4.2) Dana jest n-elementowa préba prosta par (z;,y;). Znajdz wspétczyn-
nik korelacji p(Z, ) miedzy srednimi arytmetycznymi zmiennych x oraz y, jesli
znane sy wartosci oczekiwane p,, p,, dyspersje o,, o, i wspétczynnik korelacji
p miedzy tymi zmiennymi. Znajdz takze wspétczynnik korelacji p(Z, R) miedzy
jedna ze Srednich arytmetycznych, np. Z, a kowariancjg R z prdéby.

Odp. p(Z,y) = p(=,y).

. (RN 4.4.3) Wielkosci « i y to nieobcig .zone, obarczone dyspersjami o, oraz o,

oraz skorelowane ze sobg wspoélczynnikiem korelacji p, dwa estymatory parame-

tru p. Dobierz tak stale a i b, by wielko$¢ z = ax + by byla nieobcig .zonym, o

mozliwie najmniejszej wariancji, estymatorem parametru p. Znajdz te wariancje.
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. (RN 5.2.31) Znajdz nieobcigzony estymator u parametru p? rozkladu dwumia-
nowego.
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. (RN 5.4.34) Dokonujemy pomiaru czasu zycia 7 jader promieniotworczych w

probce zawierajacej skonczong ich liczbe metoda zliczania rozpadéw w dwéch
przedzialach czasowych: jednego trwajgcego od umownej chwili ¢t = O do chwili



t = T i drugiego, nastepujgcego bezposrednio po pierwszym i trwajgcego do
chwili t = 2T. W pierwszym przedziale czasu zarejestrowano k, a w drugim m
rozpadow.

a) Znajdz z tych danych estymator czasu zycia 7 i jego blad.

b) Jak dlugi powinien byé¢ czas T', aby blad wzgledny zmierzonego czasu zycia
byt minimalny?

c) Ile ten blad wzgledny wynosi w warunkach optymalnego czasu trwania po-
miaru?

d) Jaka laczna liczbe k + m przypadkéw musimy zebraé, aby blad ten wynosil
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