Dyskretne Modele Rynkéw Finansowych WMS

Zestaw 0 - wartos$¢ pienigdza w czasie

1. Klient wptacit do banku 1000 zt. Jaka kwote odbierze po roku, jezeli
nominalna roczna stopa procentowa wynosi 3.5%, a odsetki sg kapita-
lizowane kwartalnie?

2. Klient wptacit do banku 10000 zt. Po dwoch latach wyptacono mu 10953
zt. Ile wynosita potroczna stopa procentowa, jezeli odsetki byty kapita-
lizowane pétrocznie? Ile wynosita efektywna roczna stopa procentowa,
a ile nominalna roczna stopa procentowa?

3. Bank oferuje miesigczna lokate z oprocentowaniem nominalnym na po-
ziomie 1.75% w skali roku. Ile nalezy dzisiaj wplaci¢ na lokate, aby po
miesigcu wybrac z niej 1250 zt?

4. Na mocy zawartej umowy wydawca bedzie wyptacat autorowi ksiazki
na koniec kwartatow kwoty w wysokosci 1000 zt, 500 zt, 200 zt, 100
zt. Jaka bedzie obecna warto$¢ tego strumienia ptatnosci przy rocznej
rynkowej stopie procentowej 8% i kwartalnej kapitalizacji odsetek?

5. Uzupeknij tabele odpowiednimi wzorami przy zatozeniu, ze mamy dana
roczng stope procentowg r oraz kapital poczatkowy A(0):

’ kapitalizacja \ okres lokaty \ warto$¢ po uptywie okresu lokaty ‘

dzienna 8 dni
miesieczna | dwa miesigce
miesieczna kwartat
miesieczna rok
miesieczna 14 miesiecy
kwartalna 6 miesiecy
kwartalna 9 miesiecy
kwartalna rok
roczna rok
roczna 3 lata
ciagta 3 miesigce
ciagta 5 lat

6. Firma moze zakupi¢ maszyne produkcyjng za 200000 zt, ptatne natych-
miast, albo w trzech ratach 70000 zt ptatne teraz, 70000 zt ptatne za
rok oraz 70000 zt ptatne za dwa lata. Ktora z tych mozliwosci jest ko-
rzystniejsza dla firmy, jezeli pieniadze moga zostaé zainwestowane po
rocznej nominalnej stopie 6% z miesieczng kapitalizacja?

7. (Egzamin aktuarialny, 2011) Bank oferuje trzy lokaty o zmiennym
oprocentowaniu, z comiesieczng kapitalizacja odsetek:

e lokata A — 13 miesieczna z nastepujacym oprocentowaniem w ko-
lejnych miesigcach
1 2[ 3[4 ]5 67 |8 ]9 [1]11]12]13]
3.0%]1]3.5%]3.6%5.0%] j [3.8%[4.7%[5.6%[9.0%|7.5%5.5%6.6 %
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e lokata B — 9 miesieczna z nastepujacym oprocentowaniem w ko-
lejnych miesigcach:
2 [3[4]5]6]7][809 |
[ ]3.4%]3.8%[3.2%5.3%4.4%]6.0%[ k[ 5.0%]

e lokata C — 7 miesieczna z nastepujacym oprocentowaniem w ko-
lejnych miesigcach:
1 [2[3]4]5[6]7 |
14.8%k|3.8%4.0%i]3.4%|4.4%|

Wiadomo, ze inwestujac srodki w przedmiotowe lokaty uzyskuje sie
takie same wyniki inwestowania jak w przypadku analogicznych lokat
(comiesieczna kapitalizacja oraz ten sam okres inwestycji) o odpowied-
nim stalym oprocentowaniu, ktore dla poszczegdlnych lokat wymnosi:
lokata A — 5%, lokata B — 4.8%, lokata C — 4.5%. Wszystkie podane
wyzej stopy procentowe (réwniez te w tabelach) sa to nominalne roczne
stopy procentowe. Oblicz sume i + j + k. Podaj najblizszg wartosc.

8. Zmienna losowa X ma rozktad dwupunktowy, tj. przyjmuje tylko dwie
wartosci a i b z prawdopodobienstwami odpowiednio pi 1 —p. Wykaz,
ze

Var(X) = p(1 —p)(a —b)*.

9. Dana jest przestrzen probabilistyczna (Q, F,P), gdzie Q = {w,ws},
F = 2% oraz P jest miara probabilistyczna, dla ktérej P(w;) = p.
Zmienne losowe X i Y maja rozktad dwupunktowy na tej przestrzeni,
tj.

X((JJ) _ xy, gdyw:wl ’ Y(W): Y1, gdyw:wl )
T2, gdy w = wo Y2, gdy w = wy
Wykaz, ze
Cov(X,Y) = p(1 = p)(21 — x2)(y1 — ¥2).

10. (Egzamin aktuarialny, 1996) Wiadomo, ze A,B i C sa trzema zdarze-
niami losowymi takimi, ze

HMz? HE&zi, PWMmm:%
6 1
P(AUB)=—, P(C|B)=.

Ile wynosi P(A|BNC)?
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—
@)

11. (Egzamin aktuarialny, 1996) Wykonujemy 10 kolejnych, niezaleznych
rzutow symetryczng monetg. Niech S, oznacza liczbe ortow otrzymang
w poczatkowych n rzutach. Prawdopodobenstwo warunkowe P(S5 =
3|S10 = 7) jest réwne

()
(b)
(c)
(d)
(e)

12. (Egzamin aktuarialny, 2015) Rzucamy czterema symetrycznymi mo-
netami. Nastepnie rzucamy ponownie tymi monetami, na ktorych nie
wypadty ,orty”. W trzeciej rundzie rzucamy tymi monetami, na kto-
rych do tej pory nie wypadtly ,orty”. Oblicz prawdopodobienstwo, ze
po trzech rundach na wszystkich monetach beda ,orty” (wybierz naj-
blizsza wartosc).
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