Zestaw 0
Kinematyka i dynamika punktu materialnego.
Zasady zachowania w mechanice. Grawitacja

Pilka zostata rzucona z predkos$cig poczatkows v,. W kazdym z ponizszych przypadkow napisz
réwnania ruchu i na ich podstawie wyznacz tor ruchu, maksymalng wysokos$¢ i miejsce upadku.
a) Pitke rzucono pionowo.
b) Pitke rzucono poziomo z wysokosci h.
c) Pitke rzucono ukosnie, pod katem «a.
d) Pitke rzucono ukos$nie, pod katem a, ale z wysokosci h.

Kon ciagnie woz z turystami do Morskiego Oka, sila jest przylozona pod katem a. Catkowita
masa wynosi M, wszystkie opory ruchu opisa¢ mozna wspétczynnikiem tarcia f. W kazdej z
ponizszych sytuacji sformutyj i napisz zasady dynamiki Newtona i wyznacz sitg, z jaka ten
biedny kon musi pracowa¢. Oblicz réwniez inne parametry, opisane ponize;j.
a) Najpierw caty zaprzeg stoi. Opisz, jaka sita jest potrzebna, aby woz ruszyt. Zwrdé uwage
na pojecie tarcia statycznego i kinetycznego.
b) Woz porusza si¢ po poziomej drodze ze stalg predkoscia v.
¢) Woz musi pokonaé gorg o nachyleniu S ze statg predkoscia v.
d) Woz musi pokonaé¢ gorg o nachyleniu f z przyspieszeniem a.
e) Teraz zaprzeg zjezdza z tej gory ze statg predkosciag, masa zmalata o 80%. Jaka bedzie
predkos¢ koncowa, jesli na poczatku v,=0?
f) Jakg prace wykonal kon w kazdej sytuacji (rowniez, gdy jechat tam i z powrotem). Jak
wyznaczy¢ moc tego konia?

Zadania 1. 1 2. mozna rozwazy¢ od strony przemian energii. Omoéw zasady zachowania energii
catkowitej i mechanicznej oraz twierdzenie o pracy i energii i zastosuj je do rozwigzania tych
zadan.

Statek kosmiczny o masie m krazy bez napedu po orbicie okotoziemskiej o promieniu R.

a) Proszg zdefiniowaé i wyznaczy¢: energig statku, sitg, z jaka Ziemia dziata na niego, okres
obrotu, predkos¢ liniowa i katowa, przyspieszenie dosrodkowe. Jaka droge (katowa)
przebedzie ten statek w ciagu godziny?

b) W pewnej chwili statek wlaczyt naped i w ciggu czasu t jego predkos¢ wzrosta o 30%.
Zdefiniuj i wyznacz przyspieszenie katowe i przyspieszenie catkowite.

Dla wprawy w rachunkach, prosz¢ samodzielnie wykonac¢ obliczenia. Mozna przyja¢ dane:

Uwaga:

1. vy =10 km/h, h =3 m, a=30°.
2. a=30°, M =850kg, f=0.1, v=10km/h, f=10°, a = 2 m/s?.
3. m=100Kkg, R =1200 km, t =10 s.

Zagadnienia poruszane w powyzszych problemach s wymagane do egzaminu w sesji
zimowej 2018/19. Podczas przygotowan prosze zwrdci¢ uwage na poprawny zapis definicji i
twierdzen, pamigtac, ktore wielkosci sa wektorami, zrobi¢ pogladowy rysunek.
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