IV. Model Standardowy — doswiadczenia

1. a) Przekroj czynny na proces e"e™ — WW~ dla v/s=200 GeV wynosi 17 pb. Zaktadajac $wietl-
no$é LEPII na £ = 1032 cm™2s71, oblicz liczbe produkowanych przypadkow na dzien.

b) Majac na uwadze, ze kazdy bozon W* moze rozpas¢ sie na leptony lub kwarki, oszacuj (dla
bardzo duzej liczby par WTW™) wzgledne czestosci wystepowania dozwolonych stanéw konco-
wych. Zaproponuj metod¢ wyznaczenia z tego pomiaru liczby koloréw kwarkow.

2. Narysowa¢ diagramy kwarkowe dla ponizszych rozpadéw stabych. Co mozna powiedzie¢ o cze-
stosci wystepowania réznych rozpadoéw tych samych czastek.
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3. Oszacowac¢ stosunki pomigdzy czestosciami rozpaddw:
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4. Oszacuj gruboéé zelaza, w ktorym z wigzki neutrin o energii 200 GeV oddziata jedna na 10°. Przyj-

mij, ze dla wysokoenergetycznych neutrin catkowity przekrdj czynny wynosi o = 10™*2E,, m?,
[E,]=GeV.

5. W eksperymencie OPERA wigzka neutrin mionowych jest wyprodukowana w CERNie i rejestro-
wana w detektorach Gran Sasso w odleglosci 730 km. Neutrina pochodzg z rozpadéw piondéw.
Piony sa wyprodukowane w zderzeniach protonow z tarcza.

a) Jesli piony maja energi¢ 80 GeV, oblicz drogg rozpadu pionéw oraz maksymalng i minimalng
energi¢ wyprodukowanych neutrin.

b) Jesli strumien neutrin w Gran Sasso wynosi 4.3 X 108 m™2 na rok, oszacuj liczb¢ oddziatywan
neutrin w 2000 tonowym bloku otowiu (¢ = 10™*1 m?).

c) Eksperyment OPERA ma odkry¢ neutrina w procesie: v; + n = ©~ + p. Zakladajac oscylacje
neutrin z parametrami 6,53 = 45°, 8,3 = 0° i Am? = 2500 meV?, ile v, spodziewa sie w ciagu
roku?



