syl KINEMATYKA I

Cel éwiczenia: zapoznanie sig z wielkoSciami opisujgcymi ruch i zastosowanie rownan ruchu do opisu rzeczy-
wistych sytuaciji.

Wiadomosci wstepne: wektory i operacje na nich. Rodzaje ruchu, réwnania ruchu. Opis ruchu w jednym i
dwoch wymiarach. Predkosc srednia i chwilowa. Jednostki opisujgce ruch i ich przeliczanie.

1. Rozpatrzymy ruch samochodu profesora Piotra po zattoczonym miescie: kierowca rusza, jedzie ze stata
predkoscia, potem hamuje (przed $wiatlami lub kolejnym korkiem) i rusza ponownie. Zal6ézmy, ze przy-
spiesza z przy$pieszeniem 10 m/s?, a hamuje z opdznieniem 15 m/s?. Predko$¢ jaka kierowca zdota osiggnaé
i jecha¢ w migdzyczasie przez pot minuty, to 40 km/h.

a) Oblicz jaka droge przejedzie samochdod w jednym takim ,,cyklu”. Narysuj jej zaleznos¢ od czasu.

b) Narysuj wykres predkosci od czasu i wyznacz $rednig predko$é samochodu.

€) Obok drogi $ciezka rowerowa jedzie rowerzysta ze $rednig predkoscia 15 km/h. Jesli obaj maja do pokonania
taka samg droge do pracy, to ktory z nich dojedzie szybciej?

2. Jas chce zestrzeli¢ jabtko z jabtoni u sgsiadki. Sytuacje¢ ilustruje rysunek, a podane parametry sg znane. Wy-
znacz kat, pod jakim Jas powinien odda¢ strzal, jesli:

a) jabtko jest nieruchome na drzewie,

b) w momencie oddania strzatu, jabtko zaczeto spadac,

C) jabtko zaczeto spada¢ 0 czas At ZANIM Ja$ oddat strzat, ’V/e') h
czyli w momencie oddania strzalu byto ponizej wysokosci h g° BEREEE R
i miato pewna predkosc.

Wskazowka: Prosze zaczqé rozwigzywanie od napisania rownan d

ruchu, czyli réwnarn opisujgcych, jak zmienia si¢ potozenie jabtka x;(t), y;(t) oraz pocisku: x, (t), y, (t).
W momencie zderzenia te wspotrzedne powinny byé takie same.

3. Zosia (w przeciwienstwie do prof. Piotra) jest eko dojezdza na zajecia rowerem. Mieszka po poinocne;j
stronie Krakowa i ma do pokonania 10 km. Jej $rednia predkos¢, przy bezwietrznej pogodzie, to 20 km/h.

a) Ile czasu potrzebuje ta studentka, aby dotrze¢ na zaj¢cia, jesli nie wieje wiatr?

b) Jesli wieje wiatr o statej predkosci 10 km/h z kierunku potnocno-zachodniego, to o ile wezesniej (czy
po6zniej) powinna Zosia wyjs¢ z domu?

c) Zosia nie zna kierunku wiatru, ale jadac czuje, ze wieje na nig pod katem 30°. Czy, jak odpocznie po
45-minutowej przejazdzce, to bedzie mogla obliczy¢ jego predkosc i kierunek?

Wskazowka: Mozna problem rozwazy¢ zaczynajgc od najprostszych przypadkow: najpierw wiatr wieje
zgodnie z kierunkiem ruchu, w nastegpnej wersji przeciwnie, a dopiero na koniec pod kgtem. Prosze pamie-
ta¢, ze w KAZDEJ sytuacji predkos¢ wzgledna U, Zosi to suma wektorowa jej predkosci przy bezwietrznej
pogodzie ¥, i predkosci wiatru v,,: U, = Uy + U, Potem wystarczy tyko dodawaé i odejmowac wektory...
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