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Cel ćwiczenia: zapoznanie się z wielkościami opisującymi ruch i zastosowanie równań ruchu do opisu rzeczy-

wistych sytuacji. 

Wiadomości wstępne: wektory i operacje na nich. Rodzaje ruchu, równania ruchu. Opis ruchu w jednym i 

dwóch wymiarach. Prędkość średnia i chwilowa. Jednostki opisujące ruch i ich przeliczanie. 

1. Rozpatrzymy ruch samochodu profesora Piotra po zatłoczonym mieście: kierowca rusza, jedzie ze stałą 

prędkością, potem hamuje (przed światłami lub kolejnym korkiem) i rusza ponownie. Załóżmy, że przy-

spiesza z przyśpieszeniem 10 m/s2, a hamuje z opóźnieniem 15 m/s2. Prędkość jaką kierowca zdoła osiągnąć 

i jechać w międzyczasie przez pół minuty, to 40 km/h.  

a) Oblicz jaką drogę przejedzie samochód w jednym takim „cyklu”. Narysuj jej zależność od czasu.  

b) Narysuj wykres prędkości od czasu i wyznacz średnią prędkość samochodu. 

c) Obok drogi ścieżką rowerową jedzie rowerzysta ze średnią prędkością 15 km/h. Jeśli obaj mają do pokonania 

taką samą drogę do pracy, to który z nich dojedzie szybciej? 

2. Jaś chce zestrzelić jabłko z jabłoni u sąsiadki. Sytuację ilustruje rysunek, a podane parametry są znane. Wy-

znacz kąt, pod jakim Jaś powinien oddać strzał, jeśli: 

a) jabłko jest nieruchome na drzewie, 

b) w momencie oddania strzału, jabłko zaczęło spadać, 

c) jabłko zaczęło spadać o czas ∆𝑡 ZANIM Jaś oddał strzał, 

czyli w momencie oddania strzału było poniżej wysokości ℎ 

i miało pewną prędkość.  

Wskazówka: Proszę zacząć rozwiązywanie od napisania równań 

ruchu, czyli równań opisujących, jak zmienia się położenie jabłka 𝑥𝑗(𝑡), 𝑦𝑗(𝑡) oraz pocisku: 𝑥𝑝(𝑡), 𝑦𝑝(𝑡). 

W momencie zderzenia te współrzędne powinny być takie same. 

3. Zosia (w przeciwieństwie do prof. Piotra) jest eko dojeżdża na zajęcia rowerem. Mieszka po północnej 

stronie Krakowa i ma do pokonania 10 km. Jej średnia prędkość, przy bezwietrznej pogodzie, to 20 km/h. 

a) Ile czasu potrzebuje ta studentka, aby dotrzeć na zajęcia, jeśli nie wieje wiatr? 

b) Jeśli wieje wiatr o stałej prędkości 10 km/h z kierunku północno-zachodniego, to o ile wcześniej (czy 

później) powinna Zosia wyjść z domu?  

c) Zosia nie zna kierunku wiatru, ale jadąc czuje, że wieje na nią pod kątem 30°. Czy, jak odpocznie po 

45-minutowej przejażdżce, to będzie mogła obliczyć jego prędkość i kierunek? 

Wskazówka: Można problem rozważyć zaczynając od najprostszych przypadków: najpierw wiatr wieje 

zgodnie z kierunkiem ruchu, w następnej wersji przeciwnie, a dopiero na koniec pod kątem. Proszę pamię-

tać, że w KAŻDEJ sytuacji prędkość względna 𝑣⃗𝐴 Zosi to suma wektorowa jej prędkości przy bezwietrznej 

pogodzie 𝑣⃗𝑍 i prędkości wiatru 𝑣⃗𝑤: 𝑣⃗𝐴 = 𝑣⃗𝑍 + 𝑣⃗𝑤 Potem wystarczy tyko dodawać i odejmować wektory… 
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