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Cele wyktadu (pytania egzaminacyjne)

Wiedza:
Sity zachowawcze i niezachowawcze
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Energia potencjalna gnies2k@ 071
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Umiejetnosci:

Obliczenia pracy sit zachowawczych (grawitacyjnej) i
niezachowawczych (tarcia, oporu) po zamknietej drodze.

Pokazanie zwigzku pracy sit z wzrostem (spadkiem) energii
potencjalnej
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Sity zachowawcze

» Jezeli praca pewnej sity zalezy tylko od potozenia punktu poczgtkowego A i
koncowego B, to site takg nazywamy ZACHOWAWCZA,.

Praca takiej sity, wykonana po drodze zamknietej WYNOSI ZERO.

Przykt: Liczymy prace sity grawitacji (w poblizu Ziemi, czyli F =mg, przy
podnoszeniu i opuszczaniu ciata na wysokosc v:

> Sitami zachowawczymi sg np:
« sita grawitacji
W, = —mgy » sita sprezystosci
Sita tarcia jest sitg niezachowawcza.
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Energia potencjalna

» Sita jest zachowawcza, gdy jest ona funkcjg jedynie potozenia ciata: F = F(#),
taka, ze jej prace mozna przedstawi¢ w postaci:

B
Wyp = J F(@) dr = EpA(FA) — Epp (773) = —AE,
A

gdzie AE, - zmiana energii potencjalne;

v

Sita zachowawcza nie moze zalezec€ ani od czasu, ani od predkosci.

Energia potencjalna jest skalarng funkcjg potozenia 7.
Jest to energia, jakg posiada ciato w polu danej sity F.
B
E.p= —f F(7) d?-I—EpA
A

Wartosc¢ energii potencjalnej jest okreslona z doktadnoscig do pewnej
statej, zaleznej od wyboru punktu odniesienia A.

B
Ep= —j F(#) d# + const
A

v

v

v
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Energia potencjalna

> Ustalmy jeden z punktow, np. A, tak, aby E,, = 0.

Energia potencjalna wynosi zero w potozeniu, gdy I3A = 0 (nierozciggnieta
sprezyna, nieskonczona odlegtos¢ od Ziemi.

» Otrzymujemy zaleznos¢ energii potencjalnej od sity:

B
Ep, = —J F(7) d7
A

_dEp_ =N
dr =F{@)
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Energia dla sit niezachowawczych

» W uktadach oprocz sit zachowawczych dziatajg zwykle sity niezachowawcze, np.
tarcie.

 twierdzenie o pracy i energii, dla wszystkich sit: AE, = W, + Wy,
« adla sit zachowawczych: W, = —AEp
» czyli: Wy, = AEx + AED
praca sit niezachowawczych zostata przeksztatcona w energie wewnetrzng U.

Zmiana energii wewnetrznej U jest rowna straconej energii mechaniczneyj:

AEg + AEp + AU = 0

Zasada zachowania energii catkowitej!

Zasada zachowania energii nalezy do najbardziej podstawowych praw fizyki. Wszystkie nasze
doswiadczenia pokazujg, ze jest to prawo bezwzglednie obowigzujgce; nie znamy wyjgtkow od
tego prawa.
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Zasada zachowania energii catkowite]

» Jezeli na ciato dziata sita zewnetrzna (dowolna), sita zachowawcza (np.
grawitacji) oraz niezachowawcza (np.tarcia), to mozna napisac:

Fwyp:erW+FZ+FNZ

aztw. opracyienergii: AE, = W, + W; + Wy,
czyli: AEx = Wyey — AE, — AU

[ W, = AEg + AE, + AU]

Praca sily zewnetrznej a zasada zachowania energii catkowitej

« Kazda praca wykonana na ciele przez czynnik zewnetrzny rowna sie wzrostowi
energii kinetycznej plus wzrost energii potencjalnej plus wzrost energii wewnetrzne,.

« Cata energia zostata zarejestrowana.

* Woynika z niego, ze energia moze byc przeksztatcona z jednej formy w inng, ale nie
moze byc wytwarzana ani niszczona;
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