Zestaw 6
Ruch falowy, §wiatlo

Natezenie pola elektrycznego plaskiej, harmonicznej fali elektromagnetycznej
rozchodzacej sie w prozni dane jest zaleznoscig: E, = 10%sin[3-10°m(z — 3 - 108t)]
[V/m],E, = E, = 0.

a) Obliczyé¢: predkos¢ fazowa, dtugosc, okres i amplitudg tej fali. Okresli¢ jej polaryzacjg.
b) Jaka posta¢ ma wyrazenie na indukcje pola magnetycznego tej fali?

c) Korzystajac z prawa Faradaya napisz zwigzek pomiedzy natezeniem pola elektrycznego
a indukcja pola magnetycznego w powyzszym przypadku.
d) Pokaz, ze nat¢zenie i indukcja sg rozwigzaniem réwnania falowego o ogélnej postaci:
0%y _ 10%
9x2  vZ t2
Wyznacz site dziatajaca ze strony Stonca na ,,zagiel” w ksztalcie kwadratu o boku 2m,
umieszczony w odlegtosci 3 - 10 m od niego. Powierzchnia zagla jest prostopadta do
Kierunku podania promieniowania.
Dwie fale rozchodzace si¢ wzdhuz osi OX, opisane nastepujacymi roOwnaniami: u, (t; x) =
10cos(5x + 25t) , u,(t; x) = 10cos(5x + 25t + g), interferujg ze sobg. Wyznacz faze i
amplitude fali wypadkowe;j.
Nurek znajdujacy si¢ pod woda patrzy wprost w gore przez powierzchni¢ wody w morzu.

W jakim zakresie katow dociera do nurka $wiatto ze zrodet nad woda? Wspodlczynnik
zatamania §wiatta wynosi 1.33 i jest ono monochromatyczne.

Patrzac z mostu chlopiec ocenit, Ze mozna skaka¢, bo rzeka ma 2 metry glebokosci. O ile
si¢ pomylit?

Na rysunku pokazano schematyczny bieg promienia

swietlnego (katy majg przypadkowa warto$¢). Promien pada na \
ptaszczyzne dzielaca osrodki 2 1 3 pod katem granicznym, a kat 1, = 1.6

B = 60°. Wyznacz wspodlczynnik zatamania ns i kat a. Czy /<
zwigkszajac kat ¢ mozna doprowadzi¢ do tego, ze Swiatto B n,

bedzie wchodzi¢ do osrodka 3?

Ziarenko stonecznika o wysokosci 5 mm jest umieszczone w \:
uktadzie optycznym sktgdajgcym sie z soczewek: 1- skupiajgcej
i 2 — rozpraszajacej. Ognisko soczewki 1 jest od niej odlegte o
3 cm, a ogniska soczewki 2 lezg w odlegtosci 6 cm od niej. Odlegtos¢ miedzy soczewkami
wynosi 8.5 cm, a ziarenko lezy na lewo od soczewki 1, w odlegtosci 9 cm od niej. Wyznacz
potozenie i wielko$¢ obrazu ziarenka wytworzonego w tym uktadzie.

n, = 1.7

Wybiez jeden z przyrzagdéw optycznych: mikroskop, lornertke, lunete, peryskop. Omoéw, z
punktu widzenia optyki, ich sposéb dziatania. Narysuj najprostszy schemat, bieg promieni,
powstawanie obrazu (jakiego rodzaju?).



