10.

Zestaw 1

Pole grawitacyjne i elektrostatyczne

Z powierzchni Ziemi wystrzelono pionowo do géry ciato o masie m z predkoscig poczatkowa
Vo. Na jaka wysokos¢ wzniesie sie to ciato? Jaka musi by¢ najmniejsza predkos¢ poczatkowa,
aby to ciato nie spadto na Ziemie?

Trzy kule o masach 100 kg, 200 kg i 300 kg umieszczono w rogach tréjkata rownobocznego.
Oblicz:

a) site, z jaka uktad ten dziata na mase 500 kg umieszczong w srodku tréjkata,
b) energie potencjalng uktadu,
c) prace wykonang przez site grawitacyjng przy usuwaniu srodkowe;j kuli.

Czastka o masie 1 kg znajduje sie w odlegtosci 50 cm od jednorodnego preta o dtugosci 5 m i
masie 10 kg w jego osi. Oblicz site, z jakg pret dziata na czgstke.

Wyznacz natezenie pola grawitacyjnego i potencjat tego pola w punkcie odlegtym o r od
$rodka jednorodnej kuli o masie M i promieniu R. Przedyskutuj otrzymane rozwigzania w
zaleznosci od wartosci r.

W atomie wodoru odlegto$¢ pomiedzy elektronem a protonem wynosi 5.3 - 10~ s. Jaki jest
stosunek sity grawitacyjnej do elektrostatycznej w tym uktadzie?

Dwie jednakowe kulki przewodzgce o masach m i 2m zawieszono na nitkach o dtugosci |
dotykajac sie wzajemnie. Jedng z kulek odchylono i natadowano. Po zetknieciu sie ze sobg
nitki sie rozchylity tworzac kat 60°. Okresli¢ tadunek pierwszej kulki.

W narozach kwadratu o dtugosci a znajduja sie takie same tadunki o wartoéciach 5 - 10~°C.
a) Jakifadunek nalezy umiesci¢ w sSrodku kwadratu, aby uktad byt w réwnowadze?
b) Jaka prace wykonano, aby umiescic¢ ten fadunek w srodku?

c) lle wynosi energia potencjalna tego uktadu?

Wyznacz natezenie i potencjat pola elektrycznego punkcie 4q
P (rys). d
Oblicz natezenie i potencjat wytworzony przez dipol q
elektryczny w odlegtosci d od niego. d
_d d d d
Na powierzchni krgzka o promieniu R znajduje sie 2q 2 P 2q ;

rownomiernie roztozony tadunek o statej gestosci o na
jednostke powierzchni. Znalez¢ rozktad natezenia i potencjatu pola elektrycznego wzdtuz osi
krazka.



