Zestaw 4
Pole magnetyczne

a) Elektron porusza sie z predkoscig: ¥ = 2-10°{+ 3-10°] m/s w polu magnetycznym o
indukcji B = 0.03 £+ 0.15 j T. Oblicz warto$¢ sily dzialajacej na elektron.

b) Proton porusza si¢ w jednorodnym polu elektrycznym oraz w jednorodnym polu
magnetycznym o indukcji B=-25imT. W pewnej chwili jego predkos¢ wynosita
v = 2-103 j m/s. Jaka jest warto$¢ wypadkowej sity dziatajacej na proton, jesli natezenie pola
elektrycznego jest rowne: a) E = 4 k VIm, b) E = =4 k VIm, c) E = 41 V/Im?

Jaka sila przyciagana jest kwadratowa ramka o boku a do nieskonczonego przewodnika, jezeli
w ramce plynie prad o nat¢zeniu I;, a w przewodniku prad o nat¢zeniu I,. Ramka lezy w
odlegtosci b od niego. Jaka prace nalezy wykonaé, aby odsunaé¢ ramke o odlegtos¢ z?

Znalez¢ indukcje pola magnetycznego wewnatrz 1 na zewnatrz nieskonczenie dhlugiego
przewodnika o promieniu R, w ktorym ptynie prad o natgzeniu I, jako funkcj¢ odlegtosci r od
srodka przewodnika. Rozpatrzy¢ przypadek, gdy prad wewnatrz przewodnika jest jednorodny
oraz gdy gestos¢ pradu zalezy od odlegtosci od srodka: | = a/r, a- stata.

Przez wierzcholki trojkata réwnobocznego o boku 10 cm przechodza cienkie, nieskonczenie
dlugie przewodniki. Znajdz indukcje pola magnetycznego na osi réwnoleglej do przewodnikow
i przechodzacej przez srodek trojkata. Natezenia pradéw wynosza 5 A. Rozpatrz rézne kierunki
pradow.

Przewod o dlugosci a zostal wygiety w a) okrag, b) potkole, ¢) dwa poétkola, d) trojkat. W
przewodniku ptynie prad o natgzeniu I, oblicz indukcj¢ pola magnetycznego w Srodku kazdego
z tych ksztattow.

W dlugim przewodzie cylindrycznym o promieniu wewnetrznym 2 mm i zewnetrznym 4 mm
ptynie prad o nat¢zeniu 24 A i stalej gestosci w przekroju poprzecznym. Na osi cylindra znajduje
sie dtugi cienki przewod, w ktorym plynie prad o natezeniu réwniez 24 A, ale w przeciwnym
kierunku. Wyznacz warto$¢ indukcji magnetycznej pola w odlegltosci: a) 1 mm, b) 3 mm,
¢) 5 mm od wspoélnej osi przewodu i cylindra.

Znajdz natgzenie pola magnetycznego w $rodku solenoidu i strumien magnetyczny
przenikajacy jego zwoje. Przez zwoje plynie prad o natezeniu 2 A, dlugos¢ solenoidu wynosi
20 cm, srednica 2 cm. Solenoid posiada 400 zwojow.



